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VAN BAN KY THUAT DO LUONG VIET NAM
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Phwong tién do néng dd khi ctia tram quan trac khi thai -

Quy trinh kiém dinh

Gas analyzers of emission monitoring station — Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va kiém
dinh sau stra chita phuong tién do nong do khi ctia tram quan trac khi thai c6 pham vi do

ghi trong Bang 1.

Bdng 1

Théng sé do Pham vi do cia PTD
(%V)
Khi thong thuwdng
co Pén 0,5
S0 Pén 0,2
NO Pén 0,4
NG Pén 0,2
Oz Pén 30
CO Pén 30
Khi dic bigt
HCI Pén 0,02
NH Pén 0,04
HF Pén 0,03
H2S Dén 0,05

2 Giai thich tir ngir va don vi do

Céc tr nglr trong van ban nay dugc hi€u nhu sau:

2.1 Khi chudn: 13 loai chat chuan (thé khi) duoc chimg nhan c6 cac thanh phan 6n dinh

v6i ndng do xac dinh thuong dugc nén véi ap suat cao trong binh kim loai.

2.2 Khi chudn sau pha lodng: 1a khi duoc tao ra tir khi chudn gbc bang hé thong thiét bi
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pha loang khi chuan va c6 ndng d6 xac dinh.

2.3 Khi “khéng ”: 1a khi nito tinh khiét (> 99,995 %V) hoic khi duoc tao ra tir thiét
bi sinh khi “Khong” ¢6 nong do cac khi can kiém tra nho hon gidi han phat hién ctua
phuong ti¢n do can kiém dinh.

2.4 Khi NOx (nito oxyt): 1a tong ndng do khi NO (Nito monoxit) va NO2 (Nito dioxit).
2.5 Sai s6 cho phép 16n nhdt (MPE - Maximum Permission Error): 1a chénh 1éch 16n
nhat cho phép (duong hodc am) gitra gia tri do dugce trén phuong tién do dugce kiém
dinh v&1 gid tri cia chuan dugc dua vao phuong tién do.

2.6 Dé tuyén tinh (Linearity): 1a sy phu thudc tuyén tinh giita dai luong do dugc va
nong do chat phan tich.

2.7 P 1dp lai (Repeatability): 14 dai luong dic trung cho mirc d6 gan nhau gitra két
qua cua cac phép do lién ti€p cung mdt dai lugng do tién hanh trong cac diéu kién
do nhu nhau. B¢ ldp lai ctuia két qua do dugce xac dinh thong qua do 1éch chuan (s).
2.8 Dé tréi (Drift): 1a sy sai 1éch vé gia tri do duoc gitra phép do dau tién véi phép
do sau 2 gi¢ cua phuong tién do.

2.9 Don vi do-

- %V: Phan tram (thé tich).

- 1%V = 10* ppmV (phan triéu thé tich).

- mg/m3: don vi do quy doi tai nhiét do t °C, &p suat 101,325 kPa.

(mg) _ X(ppmV) X M x 273
m3 22,4 X (t +273)
Trong do:
Y: ndng d6 khi quy doi vé diéu kién nhiét do t °C, mg/m?;
X: ndng d6 khi theo ppmV;

M: khdi lugng mol phan tir ciia khi, g/mol.

3 Céc phép kiém dinh
Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém tra ghi trong Bang 2.

Bdng 2
Theo diéu Che d¢ kiém dinh
T A 4 o R . o
T Tén phép ki€ém dinh muc cua Ban d Binh ki Sau
an dau in
QTKD ) y swa chira

1 Kiém tra bén ngoai. 7.1 + + +

2 | Kiém tra ky thuat. 7.2 + + +
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Theo didu Ché d¢ kiém dinh
T A 4 o R . >
T Tén phép kiém dinh muc cua Ban dA Pinh ki Sau
an dau in
QTKD ’ Y| siachia
3 | Kiém tra do luong. 7.3
3.1 | - Kiém tra diém “0”. 7.3.3 + + +
3.2 | - Kiém tra sai s. 7.3.4 + + +
3.3 | - Kiém tra d6 tuyén tinh. 7.35 + + +
3.4 | - Kiém tra d6 lap lai. 7.3.6 + + +
3.5 | - Kiém tra do tri. 7.3.7 + + +
4 Phwong tién kiém dinh
Phuong tién kiém dinh dugc ghi trong Bang 3.
Bding 3
Apd h
Tén phuong tién Pic trung kj thuit D CUns cho
T R ae \ . diéu muc cua
kiém dinh do lwong co ban .
: quy trinh
1 | Chuan do luong
Khi chuan. - Thong sb k¥ thuat ghi trong Bang 4. 7.3
2 | Phuong tién khac
- Luu luong dau ra: téi thiéu 1 L/min;
hiét bi pha lodne khi | B¢ chinh x&c dong khi: < 1 % toan
91 T 1e: 1 pha loang khi thang: 73
chuan. o . .
- Bo lap lai dong khi: < 1% toan thang;
- D6 tuyén tinh: < 1 % toan thang.
Thiét bi do ndng o khi . ,
. et ao nor‘lg °X o pham vi do va thong so k¥ thuéat
2.2 | dung cho truong hop hi trond Bane 5 7.3
pha loang khi chuan g g &%
2.3 | Khi “khong”. - Theo dinh nghia tai Muc 2. 7.3
. - Luu lwong: dén 10 L/min;
2.4 | Luu luong ké khi 7.3
- B0 chinh xac: <2 %.
Phuong ti¢n Sio nhn;eF - Nhiét do: (0 + 50) °C;
25 |dd va d6 am moai 5

truong.

Gia tri d6 chia: < 1 °C.
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doc

Apd h
Tén phuwong tién Pac trung ky thuat IA) ung ¢ 90
TT R e . . diéu muc cua
kiém dinh do lwong co ban iR
: quy trinh
- D am khong khi: (25 + 95) %RH;
Gia tr1 do chia: <1 %RH.
3 Phwong tién phu
- Luu luong dau ra: t6i thiéu 10 L/min;
31 Thiét bi tao khi - Khi d4u ra c6 ndng d6 cac khi nhé hon 73
| “khong” gidi han phat hién cua phuong tién do '
can kiém dinh.
- Pugc ché tao bﬁng vat liéu thép khong
3. Van ndi, 6ng dan khi, | gi, dong hodc nhua teflon dé khong lam 6
™ | dau chuyén d6i. anh huong dén khi chuan va thanh phan
khi thudc doi tuong can do.
33 Du,ng (?jch L(iém tra ro 5
khi duong ong.
- Dai do 4p suét dau vao khong nhé hon
34 Bo diéu ap kém dong | 10 MPa; 6
" | hd do ap suat - Dai do 4p suat dau ra khong 16n hon
1,6 MPa.
Khoang lip dit he¢ |- Kich thuoc khoang du rong dé lap dat
théng kiém dinh (trong cd dinh cic thiét bi pha loing va
truong hop kiém dinh | phuong tién do;
3.5 |tai tram quan tric khi |- Co day du hé théng diéu hoa nhiét do, 5
thai khong dam bao | hé thong chéng rung dong;
diéu kién moi truong |- Co hé thong thoat hoi, khi doc va thiét
lam kiém dinh). bi canh béo khi doc.
3.6 | Mat na phong doc 7
Thiét bi canh béo khi , L
3.7 | Thiet bl canh bdo Khi | ¢ canh bao cdc khi cin kiém dinh 7
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Bidng 4

Py KPB hoic dd chinh xic ciia khi chuén

Thong sb khi chuin .
Str dung truec tiep Str dung pha loang(*)

CO

SO < 1% tuwong d6i

NO

NO:2

H2S .
< 2% tuong doi

O]

CO: < 2% tuong d6i

NH3

HCI

HF

Bdng 5

Thong s6 ky thuit cia thiét bi do ndng dd khi
Chi tiéu khi

Pham vi do toi thiéu (%V) P§ chinh xic
of0) Pén 0,5
SO, Pén 0,2
NO bén 0.4
NO> Pén 0,2 7
H,S Pén 0,05 < |M‘}:E| tai diem

’ kiém tra

CO: Pén 30
NH; bén 0,04
HCI Pén 0,02
HF Pén 0,03

5 Picu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh, phai dam bao cac diéu kién sau déy:

- Khoang lap dit hé thdng kiém dinh hodc phong thi nghiém kiém dinh:
+ Nhiét do: (20 + 30) °C;
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+ Do am khong khi: < 80 %RH khong dong swong;
+ C6 hé thong thoat hoi, khi doc va thiét bi canh bao khi doc;
+ C6 hé théng chdng rung.

6 Chuan bij kiém dinh
Trude khi tién hanh kiém dinh phai thyc hién cac cong viéc chudn bi sau day:
- Chon khi “khong”: theo quy dinh tai Bang 3.
- Chon khi chuén theo mot trong hai phwong phép sau:
+ Chon khi chuan truc tiép khong qua thiét bi pha lodng can chon céac khi chuan co
nong dJ tuong trng nhu sau:
e Khi chuan thir nhat c6 nong do twong duong (20 + 10) % thang do can kiém dinh.
e Khi chuan thir hai c6 nong d6 twong duong (50 = 10) % thang do can kiém dinh.
e Khi chuan thir ba c6 ndng do tuong duong (80 + 10) % thang do can kiém dinh.
+ Chon khi chudn theo phuong phap st dung thiét bi pha loang khi chuan:
e Thiét bi pha loang khi chuan va thiét bi do khi so sanh dugc van hanh theo huong
dan cua nha san xuat to1 thi€u 1 gio trude khi tién hanh kiém dinh.
e Chon khi chun dé pha lodng c6 ndng d6 danh dinh téi da khong qua 500 1an tai
gia tri do can kiém dinh va c6 thong sb k¥ thuat ghi trong Bang 4.
e Piém pha lodng tuong tng véi 3 diém khi chuan da chon nhu phuong phap st
dung khi truc tiép.
- Trudc khi tién hanh kiém dinh, phwong tién do nong do khi ctia tram quan tric khi thai
can kiém dinh phai dugc van hanh theo huéng dan caa nha san xuat dé on dinh tdi thiéu
01 gio trudc khi tien hanh kiém dinh.
- Kiém tra két néi caa van, ap ké, thiét bi do luu luong trén duong ng két ndi tir cac
binh khi chuan, thiét bi pha loang khi chuan dén PTD dam bao su kin khit, khdng ro ri,
cling nhu lwu lwong khi dau vao phu hop vai yéu cau quy dinh cua nha san xuat PTD.

7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau ddy:

Kiém tra bang mit dé xac dinh sy phu hop ctia PTD Véi cac yéu cau quy dinh trong tai
li¢u k¥ thuat vé hinh dang, kich thudc, hién thi, ngudn dién st dung, nhan hi¢u va phu
kién kem theo.

7.2 Kiém tra k¥ thuét

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cdu sau day:

- Kiém tra trang thai hoat dong binh thuong cua PTD theo tai liéu k¥ thuat cta nha san
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xuat.

- Kiém tra bo phan hién thi bao gdm: pham vi do, gia tri d chia, bd phan ghi dit liéu, bo
phan tinh toan dir li¢u, hé thong canh bao, co cau hi¢u chinh, bao mat...

7.3 Kiém tra do lwong

Phuong tién do ndng do khi ctia tram quan trac khi thai duoc kiém tra do ludng theo
trinh tu nd1 dung, phuong phap va yéu cau sau day:

7.3.1 Phwong phdp kiém dinh

Phuong phap kiém dinh 1a so sanh két qua do truc tiép gia tri ndng do cua cac khi chuan
bang PTD can kiém dinh va gia tri nong d¢ chuan cua cac khi chuan d6 hoac gia tri do
duoc bang thiét bi do nong do khi (trong truong hgp pha loang khi chuén).

7.3.2 Yéu cau do lwong

7.3.2.1 Sai s6 cho phép Ién nhit (MPE):

- Sai s6 cho phép 16n nhat tai diém “0” duoc quy dinh trong Bang 6.

Bang 6
Do phan giii cia PTD MPE tai diém “0”
(%V) (%V)
0,1 x 10* +1x10%
1x10* +5x 10
0,01 + 0,05
0,1 +0,5

- Sai s6 cho phép 16n nhat tai diém kiém tra = 5 %.

7.3.2.2 Dé tuyén tinh toan thang do (LFS):

- P6 tuyén tinh toan thang do duoc xac dinh thong qua hé sé hdi quy tuyén tinh (R?)
- D6 tuyén tinh toan thang do < 1 % twong d6i (R? > 0,99).

7.3.2.3 D¢ lap lai (R):

- Do lap lai cta két qua do duoc xac dinh thong qua do 1éch chuan (s).

- B6 1éch chuén cua két qua do khong dugc 16n hon 1/3 [MPE| tai diém kiém tra.
7.3.2.4 Dé trbi (D):

- Gia trj do duoc thé hién thong qua do troi cua két qua do sau mdi 2 gid lam viéc.
- Do troi tai diém néng doé khong duoc vuot qua gioi han MPE tai diém kiém tra.
7.3.3 Kiém tra diém “0”

- Str dung khi “khong” dé tién hanh do bang PTD can kiém dinh.

- Tién hanh do téi thiéu 03 lan lién tiép khi “khong” bang PTD va ghi két qua do
dugc vao bién ban ¢ Phu luc 1.



DLVN 380 : 2021

- Sai sb tuyét ddi tai diém “0” khong dugc vuot quéa gigi han MPE tai diém “0” quy
dinh trong Muc 7.3.2.1.

7.3.4 Kiém tra sai sé

- Chon 3 diém khi chuén c6 néng do nhu da chon trong Muc 6.

- O mdi diém kiém dinh tién hanh do l3p lai t6i thiéu 03 1an lién tiép bang PTD nong
do can ki€ém dinh. Ghi két qua do dugc vao bién ban & Phu luc 1.

- Dbi v6i phuong phap sir dung thiét bi pha lodng khi chuan, khi chuin sau khi pha
lodng can tién hanh do song song gitra PTD can kiém dinh va thiét bi do néng d6 khi
quy dinh tai Muc 2.2 Bang 2. Ghi két qua do dugc vao bién ban ¢ Phu luc 1.

- Sai sb twong ddi cua PTPD tai diém kiém tra duoc tinh theo cong thirc sau:

+ Doi v6i phuong phéap st dung thiét bi pha loing khi chuan:

§ =5y 100 (L)

ch
Trong do :
& - Sai s6 twong d6i cuia PTD tai diém kiém tra, %;
C; - Gia tri doc trung binh 03 lan do lién tiép caa PTP ndng do khi can
kiém dinh, %V, ppmV hoic mg/m?;
C., - Gia tri doc trung binh 03 lan do lién tiép cua thiét bi do nong do
chuan, %V, ppmV hoic mg/md.
+ Pbi voi phuong phap st dung khi chuan tryc tiép:

§ =5k 100 (1.2)

ch

Trong do :

8 - Sai s twong d6i cua PTD tai diém kiém tra, %:;

C4 - Gia tri doc trung binh 03 lan do lién tiép cua PTD ndng do khi can

kiém dinh, %V, ppmV hoic mg/m?;

C., - Gia tri ndng d6 cua khi chuan, %V, ppmV hoic mg/md.
- Sai sb & khong duoc vuot qua gidi han MPE tai diém kiém tra quy dinh tai Muc 7.3.2.1.
7.3.5 Kiém tra dp tuyén tinh
- Do tuyén tinh toan thang do caa PTD duoc kiém tra biang cac diém khi chuan va
phuong phép do tuong tu nhu Muyc 7.3.4. Mdi lién hé giira cac gia tri do dugc yi va
gia tri chuan x;j theé hién bang phuong trinh tuyén tinh béc 1:

y=a+bx,véia=y-bx (2)
- P tuyén tinh cia PTD duoc danh gia dua vao hé sé hdi quy. Hé sb hdi quy duoc
tinh toan nhu sau:
R? = b? (3)

Trong do:

10
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R: hé sb hdi quy tuyén tinh;
b: d6 dbc cua dudng cong hiéu chuan:

n i S
b — Z[:l(xl x)(yl y) (4)

X, (x—x)?

y: gia tri do duoc trung binh 3 lan do:

_ Yty

y == )
X: gia tri trung binh cua chuan:

= Z?=1xi

x = = ®)

- P6 tuyén tinh toan thang do cia PTD phai dap ung quy dinh tai Muc 7.3.2.2.
7.3.6 Kiém tra d¢ liap lai

- Chon 01 diém khi chuén c6 ndng d6 nhu da sir dung trong Muc 7.3.4. Sir dung PTD
do toi thiéu 10 1an lién tiép. Ghi két qua vao bién ban kiém dinh ¢ Phu lyc 1.

- D6 lap lai cua PTD duogc dic trung bang d6 léch chuan (s) tinh theo cdng thirc sau:

- BEET

n —so lan do;

Yi— gia tri do thu i;

Trong do:

Y- gia tri do trung binh.
- B¢ 1éch chuan s phai dap Gmg quy dinh tai Myc 7.3.2.3.
7.3.7 Kiém tra dp troi
- Do troi cua PTD duoc kiém tra bang cach do khi chuén tai diém ndng do da chon
nhu Muc 7.3.6 moi lan céch nhau 2 gio¢ trong to1 thiéu 4 gio.
- Dung PTPD do tbi thiéu 03 1an gia tri ndng d6 khi chuan di chon, mdi 1an cach nhau
02 gio. Ghi két qua vao bién ban kiém dinh & Phu luc 1.
- Sai léch giira cac két qua do sau so véi két qua phép do dau tién phai dap tmg quy dinh
tai Muc 7.3.2.4.

8 Xir ly chung

8.1 Phuong tién do nong do khi cta tram quan tric khi thai sau khi kiém dinh néu dat
cac yéu cau quy dinh theo quy trinh kiém dinh nay dugc cip ching chi kiém dinh (tem
kiém dinh, ddu kiém dinh, gidy ching nhan kiém dinh ...) theo quy dinh.

8.2 Phuong tién do ndng do khi clia tram quan trac khi thai sau khi kiém dinh néu khong
dat mot trong cac yéu cau quy dinh cta quy trinh kiém dinh nay thi khong duoc cip
chtng chi kiém dinh m&i va x6a dau kiém dinh cii (néu c6).

11
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8.3 Chu ky kiém dinh cta phuong tién do ndng do khi ctia tram quan trac khi thai: 12
thang voi diéu kién ton trong cac diéu kién van hanh va bao quan theo khuyén nghi cta
nha san xuét, dam bao vé bao mat co ciu chinh.

12



Tén co quan kiém dinh

BIEN BAN KIEM PINH

Phu luc 1

SO: eevrniiennnnnns
TEN phurong tiEN Q0. ...\t e
KABU: e SO
CO SO SAN SUAL: + v NaAm SAN XUAL . oo oveeeeennn,
Dac trung k¥ thudt:. ... o

Ché d6 kiém dinh:  Ban Pau [ Pinh Ky [ Sau sira chita [
KET QUA
1. Kiém tra bén ngoai: Pat [ Khoéng dat
2. Kiém tra ky thuit: Dat [ Khong dat [
3. Kiém tra do luong:
- Kiém tra diém “0”:
Khi “khong”
Lan do MPE
TT| Thongsé Saisd6 | Tai diém “0”
1 2 3 (%)

1

2

3

4
Két ludn: 1 Dat 1 Khong dat
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- Kiém tra sai so:

TT c:uhéin ?11?1;;1 Gia tri( doc Ci‘)a PTD 3(5},236 Tai diél\lflpkEiém tra
o ) o (%)

Lan 1:

1 Lan 2:
Lan 3:
Lan 1:

2 Lan 2:
Lan 3:
Lan 1:

3 Lan 2:
Lan 3:
Lan 1:

4 Lan 2:
Lan 3:

Két lugn: 7 Pat | Khéng dat
- Kiém tra dj tuyén tinh:
Thang do tir ............. i 13 WO
TT Két qua do Gi4 tri chuan Hé sb hdi quy tuyén
(cevneerrnnnenne ) tinh (R?)

1

2

3

4

Két lugn: [ Dat (] Khong dat
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- Kiém tra dé Igp lai:

Phuong tién do

Théng s6

Gia tri chuan

Lan do

1

O 0| N OO0 | ]l W | DN

[EEN
o

Gia tri do trung binh:

P léch chuan:

Do léch chuan cho
phép:

Két ludn:
- Kiém tra dj troi

"1 Dat

") Khong dat

Lén do va thoi gian do

Sai s6 v6i phép
do diu tién

Khi | Néng Giéi han cho
chuin do 2 3 phép
(2)-(1) | (3)-(2)
o Yoo ) [ G
MPE
Tai diém kiém
tra
Két ludn: O Dat ] Khong dat
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ARG TUAN: ..o,

Nguoi soat lai Kiém dinh vién
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