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Moi truong dé nghi, Tong cuc Ti€u chuan Po luong Chat luong ban hanh.



VAN BAN KY THUAT DO LUONG VIET NAM PLVN 382 : 2021

Phwong tién do tong chat ran hoa tan trong nwéc cua tram
quan trac moéi triwr&ng nwéc— Quy trinh kiém dinh

Total dissolved solids analyzers of water monitoring station — Verification
procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thut ndy quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va kiém
dinh sau stra chita d6i véi phuong tién do tong chat rin hoa tan trong nudc cia tram quan
trac moi truong nude (nudc mit, nude thai) cé pham vi do dén 200 000 mg/L.

Ghi chi: Vin ban k§ thuat nay c6 thé ap dung dbi véi phuong tién do téng chit rin hoa
tan trong nudc cia tram quan trac nude ngam, phuong tién do tong chat ran hoa tan trong
nudc cua tram quan tric nudc bién.

2 Giai thich tir ngir va don vi do

Céc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Téng chdt ran hod tan trong nwée (TDS): 1a ham lugng cua tit ca cac chit rin vo
co va hiru co hoa tan trong nudc.

2.2 Dung dich chudn téng chdt rdn hoa tan dwoc chimg nhdn (sau ddy goi la dung dich
chuan): 1a loai chat chuan c6 ham lugng tong chat ran hoa tan trong nude xac dinh.

2.3 Sai sb cho phép 16n nhat (MPE - Maximum Permission Error): 1a chénh 1éch 16n
nhat cho phép (duong hoac am) gitra gia tri do dugc trén phuong tién do dugc kiém
dinh vo1 gia tri cia chuan dugc dua vao phuong tién do.

2.4 D$ tuyén tinh (Linearity): 13 su phu thudc tuyén tinh gitta dai lwong do duoc va
nong d¢ chat phan tich.

2.5 Dé lip lai (Repeatability): 1a dai luong dic trung cho mirc d6 gan nhau giita két
qua cua cac phép do lién tiép cung mot dai lugng do tién hanh trong cac diéu kién do
nhu nhau. Do 13p lai cua két qua do dugc xac dinh thong qua do 1€ch chuan (s).

2.6 D¢ tréi (Drift): 1a su sai 1éch vé gia tri do duoc giira phép do dau tién véi phép
do sau mot khoang thoi gian nhat dinh cia phuong tién do.

2.7 PTP: Phuong tién do tong chét ran hoa tan trong nudc cua tram quan tric moi
trudng nudce can kiém dinh.

2.8 TOC (Total Organic Compound): tong cac hop chit hitu co

2.9 Don vi do: mg/L.
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3 Cac phép kiém dinh

Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém tra ghi trong Bang 1.

Bdng 1
Theo diéu Ché d6 kiém dinh
TT Tén phép Kiém dinh muc cia \
PREP ' QTKD | Bandiu | Pinhky | :iﬁ&a
1 Kiém tra bén ngoai. 7.1 + + +
2 Kiém tra k¥ thuat. 7.2 + + +
3 Kiém tra do luong. 7.3
3.1 Kiém tra diém “0” 7.3.3 + + +
3.2 Kiém tra sai s6 7.3.4 + + +
3.3 Kiém tra d6 tuyén tinh 7.3.5 + + +
3.4 | Kiém tra do lap lai 7.3.6 + + +
3.5 | Kiém tra do troi 7.3.7 - + +
4 Phwong tién kiém dinh
Phuong tién kiém dinh duoc ghi trong Bang 2.
Bdng 2
n a1 R Ap dung cho
TT Ten phmgilfht ién kiem Pic trung ky thuit do lwdong co ban | diéu muc ciia
: quy trinh
1 | Chuan do luong
. . - Gia tri ching nhan nam trong pham
Dung dich chuan tong | . x .z .. .
L2, vi can kiém dinh; 7.3
chat ran hoa tan (TDS)
- Bo khong dam bao (PKPB): <1,5%
2 | Phwong tién do khac
- Nudc tinh khiét d3 dugc loc qua bod
51 Dung dich kiém tra | loc 0,22 pm; 733
" | diém khong - Do dan dién < 0,055 pS/cm; "
- TOC <5 pg/L.
Thictbidotong chatran | b i do: dén 200 000 mgy/L:
hoa tan (Dung trong i , o
2.2 . ~__ | - Do chinh xac: < 1/3 [MPE| tai diém 7.3.4
truong hgp pha loang 8
dung dich chuén) iem tra.
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Tén phwong tién Kiém AP dung cho
TT P dil%h : Pac trung ky thuat do lwong co bian | dieu muc caa
: quy trinh
. ) - Pham vi do: (0 + 50) °C;
2.3 | Bé on nhiét. : 7.3
- B9 on dinh: <0,1 °C.
o ) - Pham vi do: (0 + 50) °C;
2.4 | Thiéet bi do nhiét do. 7.3
- b6 chinh xac: <0,1 °C.
. ) o di - Dung tich: 50, 100, 200, 250, 500,
Binh dinh muc dung 1000 mL:
2.5 | trong truong hop pha . 6
~ . 2 - b6 chinh xac: Cap A (Theo TCVN
loang dung dich chuan
7153 : 2002/1SO 1042 : 1998).
- Dung tich: 1, 2, 3, 5, 10, 20, 25 ml;
Pipet dung trong trudng | - P chinh xac: Cap A (Theo TCVN
2.6 | hop pha lodng dung | 7151 :2010/ISO 648 :2008 dbi voi pipet 6
dich chuan mot mirc hoic TCVN 7150 : 2007/1SO
835 : 2007 dbi vai Pipet chia do).
- Nhiét do: (0 +~ 50) °C;
27 Phuong tién do nhiét do | Gia tri d6 chia: <1 °C; .
" | va do Am méi truong. | - Do 4m khong khi: (25 + 95) %RH;
Gia tri do chia: <1 %RH.
3 | Phuong tién phu
3.1 | Nudc cit. Nudac loai 1 theo TCVN 4851 : 1989. 7
3.2 | Binh xit tia. 7
3.3 | Gidy tham. 7

5 Picu kién kiém dinh
Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao cac diéu kién sau day:
+ Nhiét do: (20 + 30) °C;
+ Do am khong khi: < 80 %RH khong dong suong.

6 Chuan bi kiém dinh

Trude khi tién hanh kiém dinh phai thyc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

- Chuan bi dung dich kiém tra diém ”0” bang nuéc tinh khiét c6 thong sé k¥ thuat nhur
trong Muc 2.1, Bang 2.
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- Trudng hop st dung dung dich chudn truc tiép: chon cac dung dich chuén c6 néng do
dugc chimg nhan theo yéu cau sau:

+ Piém kiém dinh thir nhat c6 gia tri ndng d6 nam trong khoang (20 + 10) % pham vi do
can kiém dinh;

+ Piém kiém dinh th{ hai ¢ gia tri ndng d6 nim trong khoang (50 + 10) % pham vi do
can kiém dinh;

+ Piém kiém dinh tht ba c6 gia tri nong d6 nam trong khoang (80 + 10) % pham vi do
can kiém dinh;

- Trudng hop st dung dung dich chuan dugc chudn bi bang phuong phap pha lodng dung
dich chuan gdc thi can do kiém tra lai ndng d6 chuan sau pha loang bang thiét bi do Tong
chat ran hoa tan c6 thong s6 k¥ thuat duoc quy dinh tai Muc 2.2, Bang 2. Céac dung dich
chuan dugc pha lodng tir dung dich chuan géc ciing duoc chuan bi véi 03 diém kiém dinh
c6 ndng d6 twong ty nhu truong hop sir dung dung dich chuén tryc tiép.

- Dung dich chuan duoc gitr on nhiét tai (25 £0,1) °C trong ti thiéu 20 phut trude khi
tién hanh kiém dinh.

- PTD can kiém dinh, thiét bi do tong chat ran hoa tan (dung trong trudng hop pha loing)
va cac dung dich chuan phai dugc dit tai vi tri kiém dinh téi thiéu 2 gio trude khi tién
hanh kiém dinh.

7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

Kiém tra bang mat dé xac dinh sy pht hop ctia PTP véi cac yéu cau quy dinh trong tai
liéu k¥ thuat vé hinh dang, kich thudc, hién thi, nguon dién sir dung, nhan hiéu va phu
kién kém theo.

7.2 Kiém tra k¥ thuét

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:

- Kiém tra trang thai hoat dong binh thuong cua PTD theo tai li¢u k¥ thuat ctia nha san
Xuat.

- Kiém tra cu trac PTD bao gém: vat liéu ché tao, phuong phap do, dau dién cuc, ...

- Kiém tra bo phan hién thi bao gdm: pham vi do, gia tri do chia, b phan ghi dir liéu, bo
phan tinh toan dir li¢u, hé thong canh bao, co cau hi¢u chinh, bado mat...

7.3 Kiém tra do lwong

Phuong tién do tong chét ran hoa tan trong nudc cua tram quan tric moi truong nude
duoc ki€m tra do luong theo trinh ty nd1 dung, phuong phéap va yéu cau sau day:

7.3.1 Phwong phdp kiém dinh

Phuong phap kiém dinh 1a so sanh két qua do tryuc tiép gia tri ndng d6 TDS cua dung dich
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chuén bang PTD va gia tri ndng do TDS cta dung dich chuan hoic gia tri do duoc bang
thiét bi do tong chat ran hoa tan (dung trong trudng hop pha lodng) tai nhiét do 25 °C.
7.3.2 Yéu cau do lwong

7.3.2.1 Sai sé cho phép Ién nhit (MPE):

- Sai s6 cho phép 16n nhét tai diém “0” quy dinh trong Bang 3.

Bang 3
Do phan giii cia PTD MPE tai diém “0”
mg/L
0,01 +0,1
0,1 +1
1 2

- Sai s6 cho phép 16n nhat tai diém kiém tra = 5 %.

7.3.2.2 Pé tuyén tinh toan thang do (LFS):

- P6 tuyén tinh toan thang do duoc xac dinh thong qua hé sé hoi quy tuyén tinh (R?)
- P6 tuyén tinh toan thang do khong dugc 16n hon 1 % twong d6i (R% > 0,99).
7.3.2.3 D¢ lap lai (R):

- D6 lap lai cua két qua do dugc xac dinh thong qua d6 1éch chuan (s).

- 6 1éch chuan cia két qua do khong duge 16n hon 1/3 [MPE| tai diém kiém tra.
7.3.2.4 D¢ troi (D):

- D6 6n dinh cua két qua do duoc thé hién thong qua dd troi cua két qua do sau moi
2 gio lam viéc.

- P06 troi tai diém néng do khong duoc vuot qua gioi han MPE tai diém kiém tra.
7.3.3 Kiém tra diém “0”

- Str dung dung dich chuan diém “0” nhu da chon & Muc 6. Tién hanh do lip lai toi
thi€u 3 lan lién ti€p diém “0” bang PTD can kiém dinh dé xac dinh sai s0 tai diém
“0”. Ghi két qua do dugc vao bién ban ¢ Phu luc 1.

- Sai s6 tuyét déi tai diém “0” khong duwoc vuot qua gigi han MPE tai diém “0” quy
dinh trong Muc 7.3.2.1.

7.3.4 Kiém tra sai s

- Chon céc dung dich chuin twong ng tai Muc 6. Tai mdi diém kiém dinh, dau do
ciia PTP phai dugc trang téi thiéu 03 lan va ngam 10 phat trong dung dich chuan
trong tng. Sau d6 tién hanh do gia tri tong chit rin hoa tan t6i thiéu 03 1an lién tiép
bang PTD. Ghi két qua do dugc vao bién ban ¢ Phu lyc 1.

- Sai sb twong ddi tai diém kiém tra duogc tinh theo cong thirc sau:

+ Trudng hop sir dung dung dich chuin dugce chuin bi bang phuong phéap pha lodng



DLVN 382 : 2021

dung dich chuan gbc:
Calen y 100 (1.1)
Cch

C

o =

Trong do :
& - Sai s6 twong d6i ctia PTD tai diém kiém tra, %;
Egi - Qié tri doc trung binh 03 1an do lién tiép cua PTD nong do dung dich
can kiém dinh, mg/L;
C.,- Gia tri doc trung binh 03 14an do lién tiép cua thiét bi do d6 dan dién,
mg/L;

+ Truong hop st dung dung dich chuan tryc tiép:

5 =" 100 (1.2)

ch

Trong do :

& - Saisd tuong ddi cua PTD tai diém kiém tra, %:;

C4 - Gia tri doc trung binh 03 1an do lién tiép ctia PTP ndng do dung dich

can kiém dinh, mg/L;

C.p, - Gié tri nong do cua dung dich chuan, mg/L
- Sai 56 & khong duogc vuot qua giéi han MPE tai diém kiém tra quy dinh tai Muc 7.3.2.1.
7.3.5 Kiém tra dj tuyén tinh
- D6 tuyén tinh toan thang do ctia PTD duoc kiém tra bang cac diém dung dich chuin
va phuong phap do tuong tu nhu Muc 7.3.4. Mbi lién hé giita cac gia tri do duoc yi
va gia tri chuan x; thé hién bang phuong trinh tuyén tinh bac 1:

y=a+bx,véia=y-bx (2)
- D6 tuyén tinh cua PTP dugc danh gia dua vao hé sb hdi quy. Hé sb hodi quy duoc
tinh toan nhu sau:
R? = b? (3)
Trong do:
R: hé s hdi quy tuyén tinh;

b: d¢ doc ctiia dudong cong hi¢u chuan:

n . .y
b — lel(xl x)(yl y) (4)

i, (xi—%)?
y: gia tri do duoc trung binh 3 1an do:
21:13’1' (5)

n

=
Il

X: gia tri trung binh cua chuan:
n

7= i=1%Xi (6)

n

- P6 tuyén tinh toan thang do cia PTD phai dap ung quy dinh tai Muc 7.3.2.2.
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7.3.6 Kiém tra d¢ lip lai.

- Chon 01 dung dich chuin nhu da chuén bi trong Muc 6 (trir diém 0) dé tién hanh
kiém tra d¢ 1ap lai.

- Dung PTD do tbi thiéu 05 lan lién tiép xac dinh néng do6 dung dich chuan di chon.
Ghi két qua vao bién ban kiém dinh ¢ Phu luc 1.

- Do 13p lai duoc tinh theo do 1éch chudn s theo cong thic sau:

(7)

Trong do:
n - sd lan do;
Yi - gia tr1 do thu 1;
Y - gid tri do trung binh.
- Do léch chuan s phai dap Gmg quy dinh tai Muyc 7.3.2.3.
7.3.7 Kiém tra dj tréi
- Chon dung dich chuan nhu Muc 7.3.6.
- Dung PTP do 03 1an dung dich chuan da chon, mdi lan cach nhau 02 gio. Ghi két
qua vao bién ban kiém dinh ¢ Phu luc 1.
- Sai 1éch giira cac két qua do sau so voi két qua phép do dau tién phai dap ung quy dinh
tai Muc 7.3.2.4.

8 Xir ly chung

8.1 Phuong tién do tong chét ran hoa tan trong nudc clia tram quan tric moi trudng nudc
sau khi kiém dinh néu dat cac yéu cau quy dinh theo quy trinh kiém dinh ndy dugc niém
phong co cAu chinh (néu cO) va cép chirng chi kiém dinh (tem kiém dinh, ddu kiém dinh,
gidy chimg nhan kiém dinh ...) theo quy dinh.

8.2 Phuong tién do tong chat ran hoa tan trong nudc ciia tram quan trac moi truong nudc
sau khi kiém dinh néu khong dat mot trong cac yéu cau quy dinh cia quy trinh kiém dinh
nay thi khong duoc cip ching chi kiém dinh mai va x6a dau kiém dinh cii (néu c6).

8.3 Chu ky kiém dinh ctia phuong tién do tong chét rin hoa tan trong nudc clia tram quan
trac moi truong nude: 12 thang véi diéu kién dam bao vé bao mat co cau chinh va tuan
thu cac diéu kién vé& van hanh va bao quan theo khuyén nghi ctia nha san xuét.



Tén co quan kiém dinh

Phu luc 1

BIEN BAN KIEM DINH
S0 eveiiiennn,
TEN phuong ti€n G0: ....oi e
KAGU e SO
CO SO SAN SUAL: .. evveeee e Nam san Xuat:.....................
Dac trung Ky thult:. ...

Ché d6 kiém dinh:  Ban Pau [ Pinh Ky [J Sau stra chira [
KET QUA
1. Kiém tra bén ngoai: Pat [ Khoéng dat
2. Kiém tra ky thuit: Dat [ Khoéng dat
3. Kiém tra do luong:
- Kiém tra diém “0”:
2 . MPE
Gia tri chuan Keét qua do Sai s0 Loz
TT Tai diem “0”
(TR )
1
Két ludn: [ Dat ] Khong dat
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- Kiem tra sai so: tai nhit dp...........eu..... °C

Gia tri chuan Két qua do Sai 6 . MPE
TT Tai diém kiém tra
(e )
1
2
3
Két lugn: "] Dat | Khong dat

- Kiém tra dj tuyén tinh:

Thang do tir ............. i 1 WO
TT Két qua do Gia tri chuan Hé sb hdi quy tuyén
[ COTT ) tinh (R?)
1
2
3
4
Két lugn: 1 Dat ") Khong dat
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Gia trichudn:..........
. ’ P 1éch chua
STT Két qua do P§ Iéch chuin @ el canan
cho phép
(cevvrneeeennnnns )
1
2
3 1/3 IMPE|
Tai diém kiém tra
4
5
Két lugn: ) Pat | Khéong dat
- Kiém tra d¢ troi: tai nhiét dp..........eeeereeee. °C
Giatrichuan:..........
. Sai s6 véi phé Gi6i han cho
STT|  Thoi gian do Kétquado | oS0 YOIPRCP | ol an
do dau tién phép
(ovrrneennne ) T )
1
c MPE
3 Tai diém kiém tra
Két ludn: | Dat | Khéng dat
K IUAN ...,
Nguwoi soat lai Kiém dinh vién
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