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Phwong tién do d6 duc cua tram quan trac méi trwérng nwéec
- Quy trinh kiéem dinh

Turbidity analyzers of water monitoring station — Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va kiém
dinh sau stra chira phuong tién do dg duc cia tram quan tric moi truong nudc (nudc mat,
nudéc thai) c6 pham vi do dén 4000 NTU hoic cac don vi twong duong.

Ghi chi: Van ban k¥ thuét nay c6 thé ap dung d6i voi phuong tién do do duc cia tram
quan trac moi truong nudc ngam, phuong tién do dd duc cia tram quan trac moi truong
nudéc bién.

2 Giai thich tir ngir va don vi do

CAc tir ngir trong vin ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 D6 duc (Turbidity): gdy ra boi sy hién dién cta chat hoa tan va huyén phu nhu
dat sét, bun, chat vo co, sinh vat phu du, cac vi sinh vat khac, axit hitu co, chit mau
trong chét 16ng.

2.2 Dung dich chudn d¢ duc (sau ddy goi tat la dung dich chudn) dwoc chitng nhdn: 1a
loai chat chuan duogc chiing nhan thé long c6 do duc xac dinh.

2.3 Dung dich trang: La dung dich duoc dung dé thiét 1ap gia tri do duc < 0,1 NTU cuia
may do do duc va thudong 13 dung mai tinh khiét nhu nude khir khoang (deion), hodc
nudc siéu sach.

2.4 Sai s6 cho phép 16n nhat (MPE - Maximum Permission Error): 1a chénh léch 16n
nhat cho phép (duong hoic 4m) giita gia tri do duoc trén phuong tién do dugc kiém
dinh vo1 gia tri cua chuin duogc dua vao phuong ti¢n do.

2.5 D tuyén tinh (Linearity): 1a sy phu thudc tuyén tinh giira dai lugng do duoc va
ndng do chat phan tich.

2.6 Dé lap lai (Repeatability): 1a dai luong dic trung cho mutc do gan nhau giira két
qua cua cac phép do lién tiép cung mot dai lugng do tién hanh trong cac diéu kién
do nhu nhau. D6 lap lai ctia két qua do dugc xac dinh thong qua d6 1éch chuan (s).
2.7 D¢ tréi (Drift): 1a sy sai 1éch vé gia tri do dugc giita phép do dau tién voi phép
do sau mot khoang thoi gian nhét dinh cua phwong tién do.

2.8 PTD: phuong tién do d duc cua tram quan tric moi truong nuée can kiém dinh.
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2.9 TOC (Total Organic Compound): tong cac hop chit hitu co.
2.10 Pon vi do:
NTU: Pon vi do d6 duc khuéch tan (Nephelometric Turbidity Units).
FNU: Pon vi do d6 duc Formazin khuéch tan (Formazin Nephelometric Units).
FTU: Don vi do d§ duc Formazin (Formazin Turbidity Units).
FAU: Don vi pha lodng Formazin (Formazin Attenuation Units).
TE/F: don vi do d6 duc Trubungs-Einheiten (Trubungs-Einheiten Formazine)
EBC: don vi do duc chuyén ddi thic udng theo tiéu chuin chiau Au (European
Brewery Convention)
INTU=1FNU=1FTU=1FAU=1TE/F =0,25 EBC.

3 Céac phép kiém dinh
Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém tra ghi trong Bang 1.

Bdng 1
Theo didu Ché a6 kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh qmu;;ct :\Il:;] Ban diu Dinh k§ S 2;11 f:: a

1 Kiém tra bén ngoai. 7.1 + + +
2 Kiém tra k¥ thuat. 7.2 + + +
3 Kiém tra do luong. 7.3

3.1 | Kiém tra diém “0” 733 + + +
3.2 Kiém tra sai s6 7.34 + + +
3.3 | Kiém tra do tuyén tinh 7.35 + + +
3.4 | Kiém tra d6 lap lai 7.3.6 + + +
3.5 | Kiém tra do troi 7.3.7 + + +

4 Phwong tién kiém dinh
Phuong tién kiém dinh dugc ghi trong Bang 2.
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Bing 2

Tén phwong ti¢n kiém

Ap dung cho

TT dinh Dic trung k¥ thuat do lwdong co ban | diéu muc ciia
’ quy trinh
1 | Chuan do luong
, X . | - Gia tri chtrng nhan phu hgp véi pham
leE‘g dich chuan do | 45 can kiém dinh; 7.3
i - b6 khong dam bao (BPKDPB): <1,5 %
2 | Phwong tién khac
- Nuéc khu khodng hoac nudc si€u
51 D}lﬁg dich traflng dung | sach da:l duogc loc qua bd loc 0,22 pum; 733
dé kiém tra diém “0” - b6 dan dién < 0,055 puS/cm;
- TOC <5 ug/L.
Thiét bi do d6 duc dung | - Pham vi do: dén 4000 NTU;
2.2 | cho truong hgp pha |- Do chinh xac: < 1/3 [MPE| tai diém 7.3
long dung dich chuan | kiém tra.
Binh dinh muc ding io[;;r:gl_t.lch. 50, 100, 200, 250, 500,
2.3 | cho truong hop pha o . 6
loding dung dich chuan | - Do chinh x4c: Cap A (Theo TCVN
7153 : 2002/1SO 1042 : 1998).
- Dung tich: 1, 2, 3, 5, 10, 20, 25 ml;
Pipet dung cho truong | - Do chinh xac: Cap A (Theo TCVN
2.4 | hop pha lodng dung | 7151 :2010/1SO 648 : 2008 ddi vdi Pipet 6
dich chuéan mdt mirc hogc TCVN 7150 : 2007/1SO
835 : 2007 dbi vai Pipet chia do).
- Nhiét do: (0 + 50) °C;
95 Phuong tién donhiétdd | Gia :[ri do chia: <1 °C; 5
va do am moi truong - B¢ am khong khi: (25 + 95) %RH;
Gia tr1 d0 chia: <1 %RH.
3 | Phuong tién phu
3.1 | Nudc cat. Nuéc loai 1 theo TCVN 4851 : 1989. 7
3.2 | Binh xit tia. 7
3.3 | Giay loc. 7
3.4 | Céc t6i mau 7
3.5 | My khuay tir 7
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5 Piéu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh, phai dam bao cac diéu kién moi truong sau day:
+ Nhiét do: (20 + 30) °C;

+ Do am khong khi: < 80 %RH khong dong swong;

6 Chuan bi kiém dinh

Trudc khi tién hanh kiém dinh phai thyc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

- Chuén bi dung dich kiém tra diém “0” c6 thong s k¥ thuat nhu trong Muc 2.1, Bang 2.
- Trudng hop sir dung dung dich chuan truc tiép: chon cac dung dich chuan c6 nong do
dugc chimg nhan theo yéu cau sau:

+ Piém kiém dinh tht nhat c6 gia trj ndng d6 nam trong khoang (20 + 10) % pham vi do
can kiém dinh;

+ Piém kiém dinh tht hai c¢6 gia tri ndng d6 nam trong khoang (50 + 10) % pham vi do
can kiém dinh;

+ Piém kiém dinh thir ba c6 gia tri ndng do nam trong khoang (80 + 10) % pham vi do
can kiém dinh;

- Truong hop st dung dung dich chuan dugc chudn bi bang phuong phap pha loing dung
dich chuan gdc thi can do kiém tra lai ndng d6 chuin sau pha lodng bang thiét bi do do
duc co6 thong sb k¥ thuat duoc quy dinh tai Muc 2.2, Bang 2. Céac dung dich chuan dugc
pha lodng tir dung dich chudn géc ciing dugc chuan bi voi 03 diém kiém dinh c6 nong
d6 twong tu nhu truong hop st dung dung dich chuén tryuc tiép.

- Trude khi tién hanh kiém dinh, dau do hodc khoang do ctia PTD cin kiém dinh phai
dugc 1am sach vd1 dung moi thich hop tuy thudc vao vat ligu ché tao dau do, theo huong
dan ctia nha san xuat ghi trong tai liéu k¥ thuat, sau d6 rira lai bang nudce cat.

- Trude khi tién hanh kiém dinh, thiét bi do d6 duc (dung trong truong hop pha lodng
dung dich chuan), PTP can kiém dinh va cac dung dich chuin phai dugc dé 6n dinh tai
nhiét d6 phong kiém dinh it nhét 1 gio trude khi tién hanh kiém dinh.

- Thiét bj do do duc dung cho truong hop pha lodng dung dich chuin phai dugc van hanh
theo hudng din cia nha san xuat va phai duge bat 6n dinh trude khi do t6i thiéu 30 phut.

7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu ciu sau day:

Kiém tra bang mét dé xac dinh su phi hop ctua PTD véi cac yéu cau quy dinh trong tai
liéu k¥ thuat vé hinh dang, kich thudc, hién thi, nguon di¢n sir dung, nhan hi¢u va phu
kién kém theo.
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7.2 Kiém tra ky thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:

- Kiém tra trang thai hoat dong binh thuong ciua PTD theo tai liéu k¥ thuat cua nha san
Xuat.

- Kiém tra cdu trac PTD bao gdém: vt liéu ché tao, phuong phéap do, dau dién cuc, ...

- Kiém tra bd phan hién thi bao gém: pham vi do, gia tri d0 chia, bd phan ghi dir li¢u, bo
phan tinh toan dit li¢u, hé thong canh bao, co cau hi¢u chinh, bao mat...

7.3 Kiém tra do lwong

PTD duoc kiém tra do luong theo trinh tu ndi dung, phwong phap va yéu cau sau day:
7.3.1 Phwong phdp kiém dinh

Phuong phap kiém dinh 14 so sanh két qua do truc tiép gia tri do duc ctia dung dich chuan
bang PTD va gia tri d§ duc ctia dung dich chuén hodc gia tri do dugc bang thiét bi do do
duc (dung trong trudng hop pha lodng dung dich chuan) tai nhiét do 25 °C.

7.3.2 Yéu cau do lwong

7.3.2.1 Sai sé 16n nhit cho phép (MPE):

- Sai s6 cho phép 16n nhét tai diém “0” duoc quy dinh trong Bang 3.

Bang 3
Do phan giii cia PTD MPE tai diém “0”
(NTU)
0,01 +0,1
0,1 +1
1 +2

- Sai sb cho phép 16n nhat tai diém kiém tra = 5 %.

7.3.2.2 Pé tuyén tinh toan thang do (LFS):

- B6 tuyén tinh toan thang do dugc xac dinh thong qua hé sé hdi quy tuyén tinh (R?)
- P6 tuyén tinh toan thang do khong duoc 16n hon 1 % twong dbi (R? > 0,99).
7.3.2.3 D¢ lap lai (R):

- Do lap lai cua két qua do duge xac dinh thong qua d6 1éch chuan (s).

- 6 16ch chuan cua két qua do khong duge 16n hon 1/3 [MPE| tai diém kiém tra.
7.3.2.4 D¢ troi (D):

- D6 6n dinh cua két qua do duogc thé hién thong qua do troi ctua két qua do sau mdi
2 gio lam viéc.

- P troi tai diém néng do khong duoc vuot qua gioi han MPE tai diém kiém tra.
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7.3.3 Kiém tra diém “0”

- Str dung dung dich kiém tra diém “0” nhu di chon & Muc 4. Tién hanh do lap lai
to1 thiéu 3 lan lién ti€p diém ”0” bang PTD can kiém dinh dé xac dinh sai so6 tai diém
“0”. Ghi két qua do dugc vao bién ban ¢ Phu luc 1.

- Sai sb tuyét ddi tai diém “0” khong duoc vuot qua gidi han MPE tai diém “0” quy
dinh trong Muc 7.3.2.1.

7.3.4 Kiém tra sai s6

- Chon t6i thiéu 03 diém dung dich chuin c6 néng d6 ndm trong pham vi can kiém
dinh cua PTD. Pau do hoic khoang do ciia PTD dugc trang bang dung dich chuin
to1 thiéu 03 lan trudec moi dieém do.

- Tai mdi diém kiém dinh, do 03 lan lién tiép bang PTP. Ghi két qua do duoc vao
bién ban & Phu luc 1.

- Sai sb twong ddi tai diém kiém tra dugc tinh theo cong thirc sau:

+ Trudng hop st dung dung dich chuan duoc chuan bi bang phuong phap pha lodng
dung dich chuan géc:

5 =" 100 (1)

ch
Trong do :
& - Sai s twrong d6i cua PTD tai diém kiém tra, %;
C4 - Gia tri doc trung binh 03 lan do lién tiép cua PTD ndng d6 dung dich
can kiém dinh, NTU;
C., - Gia tri doc trung binh 03 lan do lién tiép cua thiét bi do do duc, NTU;
+ Truong hop st dung dung dich chuan tryc tiép:

5= 100 (1.2)

ch

Trong do :

& - Sai s twong d6i cua PTD tai diém kiém tra, %;

C4 - Gia tri doc trung binh 03 lan do lién tiép cua PTD ndng d6 dung dich

can kiém dinh, NTU;

C., - Gia tri ndng do cua dung dich chuan, NTU.
- Sai sb & khong duge vuot qua gidi han MPE tai diém kiém tra quy dinh tai Muc 7.3.2.1.
7.3.5 Kiém tra dj tuyén tinh
- Do tuyén tinh toan thang do ctia PTD dugc kiém tra bang cac diém dung dich chuin
va phuong phap do trong ty nhu Muc 7.3.4. Méi lién hé giita cac gia tri do duoc vi
va gia tri chuan x; thé hién bang phuong trinh tuyén tinh bac 1:

y=a+bx,véia=y-bx (2)
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- D tuyén tinh cia PTD duogc danh gia dya vao hé sb hoi quy. Hé sé hoi quy dugc
tinh toan nhu sau:
R? = b? (3)
Trong do:
R: hé s6 hdi quy tuyén tinh;
b: d6 dbc cua dudng cong hiéu chuan:
1 (=D iy
b== 21§(‘=1(xi)—(;)2 . @)

y: gié tri do duoc trung binh 3 lan do:

— Z?=1Yi (5)

n

5 <A

X: gia tri trung binh caa chuan:

n
Zi:lxi

- (6)
- P6 tuyén tinh toan thang do ctia PTD phai dap ung quy dinh tai Muc 7.3.2.2.
7.3.6 Kiém tra do lap lqi.
- Chon 01 dung dich chuin nhu d3 chuan bi trong Muc 6 (trir diém “0”) dé tién hanh
kiém tra d6 1ap lai.

X =

- Dung PTP do téi thiéu 05 1an lién tiép xac dinh ndong d6 dung dich chuan da chon.
Ghi két qua vao bién ban kiém dinh & Phu luc 1.

- D6 1ap lai duoc tinh theo d6 1éch chuan s theo coéng thirc sau:

Trong do:
n - s6 lan do;
Yi - gia tri do thu i;
Y - gid tri do trung binh.
- D6 léch chuan s phai dap tmg quy dinh tai Myc 7.3.2.3.
7.3.7 Kiém tra dj tréi
- Chon dung dich chuin nhu Muc 7.3.6
- Dung PTD do 03 lan dung dich chuan da chon, mdi lan cach nhau 02 gi0. Ghi két
qua vao bién ban kiém dinh & Phu luc 1.
- Sai léch gira cac két qua do sau so voi két qua phép do dau tién phai dap ung quy dinh
tai1 Muc 7.3.2.4.
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8 Xir ly chung

8.1 Phuong tién do do duc cua tram quan tric méi trudng nudce sau khi kiém dinh néu
dat cac yéu cau quy dinh theo quy trinh kiém dinh nay duoc niém phong co ciu chinh
(néu c6) va cap ching chi kiém dinh (tem kiém dinh, dau kiém dinh, gidy chrng nhan
kiém dinh ...) theo quy dinh.

8.2 Phuong tién do d6 duc cua tram quan tric moi truong nudce sau khi kiém dinh néu
khong dat mot trong cac yéu cau quy dinh cua quy trinh kiém dinh nay thi khong duoc
cap ching chi kiém dinh méi va x6a du kiém dinh cii (néu co).

8.3 Chu ky kiém dinh cua Phuong tién do d6 duc cua tram quan tric moi truong nudc:
12 thang vé6i diéu kién dam bao vé bao mat co cdu chinh va tudn thii cac diéu kién vé
véan hanh va bao quan theo khuyén nghi ctia nha san xuat.

10



Phu luc 1
Tén co quan kiém dinh

BIEN BAN KIEM PINH
SOt veveinrennenn

TEN phurong tIEN Q0. ... .ot e

KU e SO,

Ché d6 kiém dinh:  Ban Pau [ Pinh Ky [ Sau sira chira [

KET QUA
1. Kiém tra bén ngoai:  Pat [ Khong dat [

2. Kiém tra ky thuit: Dat [ Khoéng dat

3. Kiém tra do ludng:

- Kiem tra diem “0”

’e > e . R ¢ A M PE
Két qua do Gia tri chuan Sai s0 . R
STT Ti_ll diém “0”

1
2
3
Két lugn: 1 Dat ") Khong dat
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- Kiém tra sai so:

Gia tri chuin
TT

Két qua do

MPE
Tai diém kiém tra

Két lugn:

- Kiém tra dj tuyén tinh:

"1 Dat

(1 Khéng dat

TT Két qua do

Hé s6 hoi quy tuyén tinh
(R%)

Két lugn:

12

"l Dat

"I Khong dat




- Kiém tra dé lgp lai:

Giatrichun:..........
£ . A A 2 Po 1éch chuin
STT Ket qua do Do 1éch chuan cho phép
)

1

2

3 1/3 IMPE]|

A Tai diém kiém tra

5
Két lugn: | Dat | Khéong dat

- Kiém tra dg troi:
Gia trichudn:..........
. L Sai s6 véi phép | Gi6i han cho
STT Th Ket X .
01 glan do ¢t qua do do dau tién phép
(covenvonnnne ) (e )

1

2 MPE

3 Tai diém kiém tra
Két lugn: 1 Dat ] Khéong dat

Nguwoi soat lai

Kiém dinh vién
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