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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM PLVN 111 : 2021

Cong to’ dién xoay chiéu kiéu cam rng
Quy trinh th&r nghiém

Alternating current induction watt-hour meters
Testing procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh thir nghiém céc loai cong to dién xoay chiéu
kiéu cam ng (sau ddy con goi tat 1a cong to dién) do dién niang tac dung cip chinh xéc
0,5; 1; 2 va do dién ning phan khang cap chinh xac 2 1am viéc v6i luéi dién c6 tan sd
50 Hz hoac 60 Hz.

Van ban k¥ thuat nay khong ap dung cho cong to dién cé dién &p do 16n hon 600 V (di¢n
ap day doi vdi cong to dién 3 pha), cong to xach tay.

2 Giadi thich tir ngir

Céc tir ngit trong van ban nay dugc hiéu nhu sau:

2.1 Cong to dién: Cong to kiéu dién co, trong do tir trudng caa cudn day dan dién tinh
tac dong dén phan dong lam bang chat din dién, thuong 1a dia nhom, trén mit dia xuat
hién dong dién cam ng bai tir truong caa cuon day.

2.2 Chiéu dai duong ro bé mat: 13 dudng di ngan nhat do duoc theo bé mit caa vat liéu
cach dién giira cac phan mang dién.

2.3 Khe ha khong khi: Khoang cach ngin nhat, do dugc trong khéng khi giira cac bo
phan dan dién.

2.4 Cac tir viét tat:

- PF: Heé sb cong suat, thé hién gia tri cose ddi véi dién ning tac dung hoic sine ddi voi
dién nang phan khang;

- laa: Dong dién danh dinh, don vi do 1a A;

- Imax: DOng dién 16n nhat, don vi do 1 A;

- Uga: Di€én ap danh dinh, don vi do 1a V;

- L: Mién dién cam.

3 Céac phép thir nghiém
Phai lan luot tién hanh céc phép thir nghiém ghi trong Bang 1.
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Bang 1

Theo di€u, muc

kién

TT Tén phép thir nghiém ciia quy trinh

1 Kiém tra bén ngoai 7.1
- Nhan mac cong to 7.1.1
- V6 cong to 7.1.2
- Cira s6 hién thi 7.1.3
- Dau nbi - B¢ du nbi 7.14
- Nip dau dau nbi 7.15
- B6 ghi 7.1.6
- Chiéu quay va danh ddu phan quay 7.1.7
- Khe ho khong khi va chiéu dai dudng ro bé mit 7.1.8

2 Thir nghiém cac dac tinh cach dién 7.2
- Thir nghi¢m dién ap xung 7.2.2
- Thtr nghiém dién 4p xoay chiéu 7.2.3

3 Thir nghiém céc yéu ciu vé dic trung do lwong 7.3
- Thir nghiém sai s6 co ban 7.3.1
- Thtr nghiém ngudng do nhay 7.3.2
- Thtr nghiém diéu kién khong tai 7.3.3
- Thir nghiém hang s6 cong to 7.3.4
- Thir nghiém anh hudng ctia thay doi nhiét d6 moi 7.3.5
truong
- Thir nghiém anh huong cia thay dbi dién ap 7.3.6
- Thir nghiém anh hudng ciia thay doi tan so 7.3.7
- Thur nghiém anh hudng cua ngugc thar tu pha 7.3.8
- Thir nghiém anh hudng ciia cac thanh phan hai 7.3.10
- Thir nghi¢m anh hudéng ctia cadm g tir trudng ngoai 7.3.11
- Thir nghi¢m anh hudng cia hoat dong cua cac phu 7.3.12
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TT Tén phép thir nghiém ];l:ieztoqdlji)é/l{[,r;lriﬁc
- Thu’ nghiém anh huéng cia tai co khi ctia bo ghi biéu 7.3.13
gia
- Thir nghiém anh huong cua do léch khoi vi tri théng 7.3.14
dung
-Thir nghiém kha nang diéu chinh (néu c6) 7.3.15

4 Thir nghiém céc yéu ciu vé dién 7.4
- Po/thtr nghiém cong suét tiéu thu 74.1
- Thtr nghiém anh huong cta dién 4p cung cap 74.2
- Thir nghiém anh huong ciia qué dong ngan han 7.4.3
- Thir nghiém anh hudng cia tu phat nong 744
- Thir nghiém anh hudng cta phat nong 7.4.5
- Thur nghi¢m mién cam véi su ¢ cham dit 7.4.6

5 Thir nghiém cac anh huwéng cia khi hau 7.5
- Thir nghiém néng kho 751
- Thur nghi¢m lanh 7.5.2
- Thir nghiém chu ky noéng am 7.5.3
- Thtr nghiém d¢ chinh xéc sau khi thir &nh hudéng cua 754
khi hau

6 Thir nghiém céc yéu ciu vé co 7.6
- Thtr nghiém rung 7.6.1
- Thir nghiém va dap bang bua 16 xo 7.6.2
- Thir nghiém kha ning chong bui va nuéc xam nhap 7.6.3
- Thir nghi¢m kha nang chiu nhiét va chiu chay 7.6.4

4 Phwong tién thir nghiém
Céc chuan va phuong tién dung dé thir nghiém c6 dic trung k§y thuat tdi thiéu duoc quy
dinh trong Bang 2.
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Bang 2
Tén phwong tién Pac trung ky thuat va Ap.;it,lng tal
T thir nghiém do luwong diu muc
) caa QTTN
I Chuén do luwdong
- Pham vi di¢n ap phu hop
- Pham vi dong dién phu hop
- Tan sb: (45 = 65) Hz
- Goc léch pha: (0 + 180) ° 73
- H¢ s0 méo sin (16n nhat): + 2 % -
Thiét bi kidm dinh | - Sai s6 clia cac phuong tién do dién 4
! cong to dién ap, dong dién, goc pha toi thicu: + 1 % 152,154
' - C6 dau doc quang dién (hodc laser) 7.5.5;7.5.6;
va hé thong tinh sai sb tu dong.
- Cong to chuan kiéu dién tu.
- Cex (cua thiét bi): cao hon it nhat 3
lan Cex ctia IUT.
- Pham vi dién &p phu hop
- Pham vi dong dién phu hop )
A - _Tén s: (45 + 65) Hz 73
2 Cogg to an xoay - Cap chinh xac/Sai sb: Khi sir dung két 7_'4’ _
chi€u chuan h - . . x N 7.5.2:75.4;
op voi (@) thi sai s0 phép do dién nang
ctia hé thong khong duoc vuot qua 1/3 755,756,
gidi han sai s6 cho phép cua IUT.

Il | Phwong tién do khac
Thiét bi tao nguon | - Pham vi dién ap phu hop
dién ap, dong dién, | - Pham vi dong dién phu hop
goc pha doc 1ap va hé | - Tan sb: (45 = 65) Hz
thong tinh toan sai s6 | - Goc 1éch pha: (0 = 180) ©

1 (@) - Hé 56 méo (16n nhat): + 2 %

- Sai s6 ctia cac phuong tién do dién ap,
dong dién, goc pha toi thiéu: +1 %

- C6 dau doc quang di¢n (hodc laser) va
hé théng tinh sai s6 ty dong.

9 Phuong tién do d6 | - Dai do dén 20 mm 216
dai - P6 phan giai t6i thiéu: 0,1 mm o
Phuong tién do dién - Bién ap lam viéc va pham vi do phu

3 | tror cach dien hop- , 721

i - Sai s0 (16n nhat): £ 10 %
o o - Gia tri dinh t6i: +/- 8 kV
g4 | Thietbitaodiéndp | o s (10 .10 00 7.2.2

xung 1,2/50 ps

- Nguon ning luong: (0,5 £ 0,05) J
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Tén phuong tién Dac trung ky thuit va Ap.ilgng tal
T thir nghiém " dolwong diu muc
ghie & cita QTTN
- Bién ap: (0 + 4) kV
5 Thiét bj thir ¢ bén | - Tan sb: (45 + 65) Hz 73
cach dién - Dung luwgng: > 500 V-A o
- Sai s (16n nhat): +5 %
o . - Dong dién tao c6 pham vi phu hop.
6 dThlet bi tao dong - Thoi gian tha: 10 ms va 500 ms 743
1l - Sai s6 (16n nhét): = 10 %
- Dai nhiét do toi thicu:
. Thiét bj tao moi (-25+80)°Cx2°C g
truong - B am tuwong do1 to1 thiéu: :
(95 + 3) %
111 | Phwong tién phu
- Tao séqg dién ap, dong dién voi
1 | Thiét bi tao séng hai | anh phan hai c6 pham vi phu hop. - - 7.3.10
- Kha nang tao song hai doc lap doi
mach dién ap/dong dién.
Thiét bi tao cam Ung | Cac thiét bi tao cam Ung tur truong phu
2 | . 7.3.11
tUr truong ngoai hop.
3 | Thiét bi thir rung - Cac thiét bi thir thir rung phu hop. 7.6.1
4 | Thiét bithir vadap | - Céc thiét bi thir va dap phu hop 7.6.2
5 | Thiét bi thir IP - Céc thiét bi thir IP phu hop 7.6.3
6 Thiét bi thir nhiét va | - Cac thiét bi thir nhiét va chay phu 7.6.4

chay

hop

5 Picu kién thir nghiém

Khi tién hanh cac phép thir nghiém phai dam bao cac diéu kién sau day:

Bang 3
Dai lugng Théng sb
Nhiét do 23°C+2°C
D6 4m tuong dbi 55 % + 10 %
Cam ung tur lién :Euc CA,(') nguéq gbc tir bén ngoai & <005 mT
tan sO danh dinh.
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6 Chuan bi thir nghiém

- Y&u ciu ddi voi viéc chuan bi thir nghiém dugc quy dinh cu thé tai timg phép thir

nghiém.

- Péi twong thir nghiém phai c¢6 ddy du thuyét minh k¥ thuat, huéng dan st dung va ¢
trang thai hoat dong binh thuong.

7 Tién hanh thir nghiém

7.1 Kiém tra bén ngoai

Kiém tra bén ngoai theo cic yéu cau sau day:

7.1.1 Nhdn mac cong to

Nhéin méc cua cong to dién phai ghi téi thiéu cac thong s sau:
- Hang san xuit hodc nhén hiéu thuong mai - Pién ap danh dinh

- Kiéu - Dong di¢n danh dinh, dong dién cuc dai

- Sb ché tao - Tan sb

- Nam san xuat® - Hang s6 cong to

- So d6 do @ - Cép chinh xac

- Tiéu chuén san xuat® - Piéu kién méi trudng lam viéc®
Chd thich:

D) Cho phép ghi chung trong s6 ché tao.

@ Bao gom s6 pha va sé ddy ciia mach dién thich hop véi céng to (cé thé thay bang
ky hiéu hinh vé trong IEC 60387). Phdi ¢6 so do ddu ddy va ky hiéu dé phan biét
cdac dau dau.

©) Cho phép ghi trong tai liéu ky thudt di kém.

7.1.2 V6 cong to

V6 boc cua cong to phai co két cau sao cho khi lap dit theo hudng din cta nha ché tao
thi cong to khong bi 1éch qua 0,5 °© vé tit ca cac hudng so v6i phuong thiang dung cia
cong to.

V6 cong to phai ¢ vi tri kep chi niém phong, dam bao rang khong thé can thiép vao
bén trong cong to néu khong phé hity chi niém phong.

7.1.3 Ciia 50 hién thj

Néu vo cong to khong duge lam bang vat liéu trong sudt thi phai c6 mot hodc nhiéu cira
sO dé doc cac thong tin trén man hinh cua cong to. Cac cira s6 nay phai lam bang vat
liéu trong sudt va dam bao rang khong thé thao ra nguyén ven néu khong pha chi niém
phong.
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7.1.4 Dau néi-bé diu noi

Dau n6i-Dé ddu ndi dugc 1am bang vat liéu cach dién va cé khoang cach phu hop, dam
bao rang cac day ndi dugc tiép xuc tot.

7.1.5 Nip dau diu néi

Niép phai c6 vi tri kep chi niém phong, dam bao rang khong thé can thiép vao cac dau
nbi day néu khong pha huy chi niém phong.

7.1.6 B ghi

B ghi co thé 12 loai tang trong hoic loai kim chi.

Néu 1a bo ghi kiéu tang trong thi phai ghi don vi do chinh bén canh bd tang tréng.

Véi bo ghi kiéu tang trong, chi c6 tang tréng cudi cing, tic 1a tang tréng nam & ngoai
cuing phia bén phai & c6 thé chuyén dong lién tuc.

Véi bo ghi kiéu kim, phai ghi don vi do ma bo ghi ghi lai & bén canh vach chia don vi
theo dang: 1 KW-h/vach hoac 1 MW:-h/vach.

7.1.7 Chiéu quay va dinh diu phin quay

Khi nhin cong to tir mit trudc, mép caa phan quay gan nhat véi mat phai co chiéu chuyén
dong tur trai sang phai dé ghi cdng suit duong. Phai danh ddu chiéu quay nay bang mot
mili tén co thé nhin thay dé dang.

Mép va/hoic miat bén trén cua dia quay phai mang theo mot dau dé dang nhin thay dé
thuan tién cho viéc dém sé vong quay.

7.1.8 Khe hé khong khi va chiéu dai dwong ro bé mit

- Khe ho khong khi va chiéu dai duong 1o bé mat gifra cac dau ndi cua mach dién co6
dién 4p trén 40V va dat, cung cac dau ndi cua cac mach phu co6 dién ap < 40V phai
khong nho hon gia tri cho phép trong Bang 4a (d6i vdi cong to ¢6 cap bao vé 1) hoidc
Bang 4b (d6i voi cong to c6 cap bao vé 2).

- Khe h¢ khong khi va chiéu dai duong ro bé mit gilra cac dau ndi cua mach dién co
dién 4p trén 40 V khong nhé hon gia tri cho phép trong Bang 4a.

- Khe ho khong khi va chiéu dai duong ro bé mat giita nap dau néi néu bang kim loai
va bé mit phia trén cua cac vit (khi d3 ddu day co dién tich 16n nhét cho phép) khéng
dugc nho hon céc gia tri qui dinh trong Bang 4a, 4b.

Bing 4a. Cép bdo vé 1

Khe hé khong khi Chiéu dai dwong ro bé mit
bitn 4p | Pién 4p nhé nhat nhé nhat
1¢n ap xung Cong to dat | Cong to dat | Cong to dat | Cong to dat
pha (V) (kV) trong nha ngoai troi trong nha ngoai troi
(mm) (mm) (mm) (mm)
<100 1,5 0,5 0,8 1,4 2,2
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Khe hé khong khi Chiéu dai dwong ro bé mgt
iAo Pién ap nhé nhat nhoé nhat
D#m ap xung Cong to dat | Cong to dat | Cong to dat | Cong to dat
pha (V) (KV) trong nha | ngoai tréi | trong nha ngoai troi
(mm) (mm) (mm) (mm)
<150 2,5 1,5 1,5 1,6 2,5
<300 4,0 3,0 3,0 3,2 5,0
<600 6,0 5,5 5,5 6,3 10,0
Bing 4b. Cép bdo vé 2
Khe hé khong khi Chiéu dai dwong ro bé mit
o o nhé nhat nhé nhat
Brl]e’n ap | Dien Iip Cong to dat | Cong to dat | Cong to dat | Cong to dat
pha (V) | xung (kV) trong nha ngoai troi trong nha ngoai troi
(mm) (mm) (mm) (mm)
<100 2,5 1,5 1,5 2,0 3,2
<150 4,0 3,0 3,0 3,2 50
<300 6,0 5,9 59,9 6,3 10,0
<600 8,0 8,0 8,0 12,5 20,0

7.2 Thir nghiém cac dic tinh cach dién

7.2.1 Diéu kién chung

- Bo dién tré cach dién, dam bao khong cham chap trude khi tién hanh kiém tra.
- Cac thir nghiém nay duoc tién hanh v&i cong to hoan chinh véi day du vo va nap dau

dau day.

- “Pat” trong cac thir nghiém nay duogc qui udc nhu sau:

+ Dbi véi cong to c6 vo lam bﬁng kim loai thi “DAt” chinh 13 v6 cong to dugc dat
trén bé mit phang dan dién.

+ Pdi v6i cong to co vo hodc 1 phan vo lam bang vat liéu cach dién thi “Pat” 1a mot
14 méng dan dién bao boc cong to tiép xuic voi tat ca cac phan dan dién cua cong to va
duoc dit trén bé mit phing dan dién trén d6 dit dé cong to.

- Tat ca cac mach phu c6 dién ap < 40 V dugc ndi vdi nhau va véi dat.

- Phuong phép thu nghiém tuan theo IEC 60060-1.

7.2.2 Thir nghiém dién ap xung
7.2.2.1 Diéu kién thtr nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

10
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- Dang xung thtr nghiém: 1,2/50 us (qui dinh trong IEC 60060-1)

- Dién ap xung thir nghiém: tra Bang 4a hoac 4b.

- S6 xung thir nghiém: 10 xung duong va 10 xung am, thoi gian gifta cac xung nho
nhédt1a 3 s.

7.2.2.2 Tién hanh thir nghiém

- Thtr nghi€ém dién 4p xung cac mach va giira cac mach:

+ Mach dién ap: Bién 4p thir dugc dat vao gitra mdt bén 1a mdt dau mach ap
(d4u con lai dugce ndi dat) va mot bén 1a dat.

+ Mach dong dién: Pién ap thir dwoc cip vao giita mach dong va dat.

Chay:
- Trong qud trinh thir, cdc mach khéng lién quan dwroc néi véi nhau va véi dat.
- Cdc mach phu cé dién ap <40 V khéng can thir nghiém.
- Thir nghiém dién ap xung cac mach dién véi dat:
+ Tat ca cac dau ndi cua cac mach dién (bao gém mach &p, mach dong, cac mach
phu ¢6 dién ap > 40 V) duoc ndi v6i nhau.
+ Dién ap thu dugce cép vao gitra cac mach di¢n va dat.
Trong qua trinh thir nghiém cong to khong dugc xay ra phong dién bé mat, phong
dién danh thung.

7.2.3 Thir nghiém dién dp xoay chiéu
7.2.3.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- Dién 4p thu nghi¢m: tra Bang 5.

+ Dang tin hiéu dién 4p thir nghiém 12 hinh sin, tan s6 45 Hz dén 65 Hz.

+ Thoi gian thir nghiém 01 min.

+ Dbi voi céc thir nghiém lién quan dén ndi dat, cac mach phu co dién &p chuan
thap hon hoic bang 40 V phai duoc ndi véi dat.
- Trong thoi gian thuc hién thir nghiém, khong duoc xay ra phong dién bé mat hoic
phong dién danh thung.

Bdng 5. Thiz nghiém dién &p xoay chiéu

Thic Gia tri hi€u dung )
. cua dién ap thw Piém dat dién ap thir nghiém
nghi¢m nghiém
2kV ddi voi cac the | Cdc thir nghiém cd thé thyc hién khi da théo nap
nghiém ¢ diém a), b), | dau noi va nap cong to
A) c), d) va 500 V doi - gitta mQt bén 1a khung va,

vo1 thir nghiém ¢ - mbt bén la:
diém e) ' '

11
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Thir
nghiém

Gia tri hiéu dung
cua dién ap thir
nghiém

Piém dit dién ap thir nghiém

a) tung mach dong dién ma trong van hanh binh
thuong thi tach roi va céach ly thich hop véi céac
mach khac 1);

b) ting mach dién ap hodc tap hop cac mach dién
ap c¢6 mot diém ndi chung ma trong van hanh binh
thuong thi tach ro1 va dugce céach ly thich hop voi
cac mach khac V)

c) ting mach phu hoac tap hop cac mach phu co
mot diém ndi chung va dién ap chuan cua mach
phu 16n hon 40 V;

d) tung cum cac cudn dong - ap ciia mot va cung
mot phan tir truyen dong ma trong van hanh binh
thuong duge noi1 vé1 nhau nhung tach roi va cach
ly thich hop véi cac mach khac 2

e) Ting mach phu ma dién ap chuan nho hon hoic
bing 40 V

B)

600 V hoic gip doi
dién &p dat 1én
cudn day di¢n ap
trong diéu kién
chuén, khi dién ap
nay lon hon 300 V
(gid tri cao hon)

Cdc thir nghiém c6 thé thuc hién khi da thdo ndp
dau néi nhung ndp céng to lam bang kim loai thi
dwoc ldp ding vi tri gitra mach dong dién va mach
dién ap cua tung phan tr truyén ddng, binh
thuong dugc noi voi nhau nhung khi thr nghiém
thi tam thoi duoc ngat ra 2.

C)

2 kV

Cac thir nghiém dwoc thuc hién khi cong to dat
vao vo, nap cong to va nap dau néi dwoc lap ding
vi tri gitta mot bén la tt ca cac mach dong dién
va mach dién ap cling nhu cac mach phu c6 dién
ap chuin 16n hon 40 V duoc ndi voi nhau va bén
kia la dét

D)

4 kV dbi véi thu
nghiém theo a);
2 kV ddi véi thu
nghiém theo b);
40 V dbi véi thu
nghiém theo d).

Thir nghiém bé sung do6i véi cong to c6 boc cdch
dién cé cdp bao vé la Cap II

a) gitta mot bén 1a tit ca cic mach dong dién va
mach dién &p cling nhu cdc mach phu c6 dién ap
chuén 16n hon 40 V dugce ndi véi nhau va bén kia
la dat;

b) gitra khung (mat) va dat;

¢) Kiém tra sy phu hop véi cac diéu kién ¢ 5.7 cila
IEC 62052-11 bang mit thudng;

d) gitta mot bén 1a tat ca cac bd phan din ndm bén
trong vo6 cong to duge néi voi nhau va bén kia la
tat ca cac bo phan din nim bén ngoai vo cong to
ma que thtr cham t6i duoc, duge noi véi nhau ¥

12
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Ghi chu:

D Viéc tach don thuan cia 9m0”,i néi ma binh thuwong nam giita cugn dong va cuon dp
nhin chung la khong du dé dam bao co cach ly thich hop dé co thé chiu dwoc dién
ap thw nghiem la 2 kV.

Nhin chung, cac thuw nghiém trong diém a) va b) thuéc phin A) dp dung cho cdc

cong to néi qua may bién doi do lwong va ciing dp dung cho mét sé cong to chuyén
dung co cuon dong va cudn dp tdach roi.

2 Mach dién chiu cdc thir nghiém trong diém a), b) thudc phdan A) thi khong phai
chiu thir nghiém trong diém d). Khi mach dién dp ciia céng to nhiéu pha cé diém noi
chung trong van hanh binh thuong thi diém chung ndy phdi dwoc giir nguyen dé thir
nghiém va, trong trwong hop dé, tdt ca cac mach dién cia phan tir truyén déng chi
phai chiu mdt thir nghiém duy nhat.

3 Thuec ra, ddy khéng phdi la thir nghiém do bén dién ma chi la bién phap kiém tra
dé chung to co du khodang cdach cach dién khi ngat co cdu ddu noi.

Y Khéng can thir nghiém trong diém d) thudc phan D néu thir nghiém trong diém c)
khong gay nghi ngo.

7.3 Thir nghiém céc yéu ciu vé dic trung do lwong
7.3.1. Thir nghiém sai sé co bén

7.3.1.1. Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- Phuong phap thyc hién: Theo PLVN 07 hodc theo quy dinh hién hanh.
- Ché d6 phu tai thir nghiém: Bang 6.

Bing 6. Ché dé phu tdi thiv nghiém va giéi han sai s6 cho phép

Pién | Phu PE Gidi han sai sf), (+ %) ddi véi
Ché d thir nghiém ap tai cong to c6 cap chinh xac
(V) | % laa 0,5 1 2
I max 1 0,5 1,0 2,0
» . | 100 1 0,5 1,0 2,0
Kiém tra toan phan (doi
vo1 cong to 1 pha hodc 100 | 0,5L 0,8 1,0 2,0
c(}ng to 3 pha tai can Udd 50 1 0,5 1,0 2,0
bang) 50 |05L| 08 1,0 2,0
10 1 0,5 1,0 2,0
5 1 1,0 1,5 2,5
. 100 1 1,5 2,0 3,0
Thir nghiém tung phan tu
(d6i véi cong to 3 pha)® Usa | 100 | 05L 1.5 2,0 3.0
20 1 1,5 2,0 3,0
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Ghi chu:
(l)‘: Khi thu nghi_én? sai s6 ¢ ché dé tieng phan tie: Pién dp danh dinh dwoc duy tri
dday du cho cac phan tu do.
7.3.1.2 Tién hanh thir nghiém
- Cong to dugc hoat dong ¢ dién ap va dong danh dinh trudce téi thiéu 30 min.
- Cép dién ap, dong dién va hé sd cong suat cho cong to thr nghiém theo Bang 6.
- Xac dinh sai sb tai cac ché do tai thir nghiém nay.
- Két qua sai s6 tai tat ca cac ché do phu tai khong duoc vuot qua sai s6 cho phép
ung voi tirng cap chinh xac cua cong to.
7.3.2 Thir nghiém ngudng d¢ nhay
7.3.2.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- Dién ap tht nghiém: dién ap danh dinh.
- Dong di¢én thir nghi¢m: Theo cac gia tri ghi trong Bang 7.
Bang 7. Dong khoi dong

Ciap chinh xic
Cong to PE
0,5 1 2
Do tryc tiép - 0,004 I, 0,005 I, 1
Do gian tiép 0,002 In 0,002 I, 0,003 In 1

7.3.2.2. Tién hanh thtr nghiém

Cép dién ap va dong dién thir nghiém voi hé sb cong suit bang 1 vao cong to, khi do
phan quay (dia) clia cong to thir nghiém phai quay it nhat mot vong va quay lién tuc trong
sudt qua trinh duy tri dién 4p, dong dién thir nghiém (Dbi véi cong to thir nghiém c6 bd
ghi kiéu tang tréng, trong luc thir nghiém khong nhiéu hon hai tang trong chuyén dong).

7.3.3 Thir nghigm diéu kién khéng tai

7.3.3.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong ti¢én thir nghi¢ém: tra Bang 2.

- Pién 4p thir nghiém: Dién ap thir nghiém trong khoang tir 80 % dén 110 % dién ap
danh dinh.

- Dong dién thtr nghiém: Ho mach dong dién.

7.3.3.2 Tién hanh thir nghiém

- Cap dién ap thir nghiém vao cong to thir nghiém va hd mach dong dién.
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- Phan quay (dia) cua cong to thir nghiém khéng dugc quay qua 01 vong (d6i voi cong
to thir nghiém c6 bo ghi kiéu tang trong, trong lac thir nghiém chi c6 01 tang trong dang
chuyén dong

7.3.4 Thir nghi¢m hing sé cong to

7.3.4.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Bién 4p thir nghiém: Ugg

- Dong dién thir nghiém: laq

7.3.4.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to dugc cép, dién z'}p, dong dién daph dinh ,Vé héf sO cong suat bang 1 va duy tri
lién tuc cho tang trong cudi cung ctia bo s6 quay to1 thi€u mot vong.

- Sau khi thir nghiém, t}"{ s6 gi’ﬁ:a s6 vong quay cua dia cong to va chi sb dién ning tuong
ung phai phu hgp véi hang s6 ghi trén nhan méc ctia cong to thir nghiém.

7.3.5 Thir nghiém dnh hwéng ciia thay déi nhiét dé méi trwong

7.3.5.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Nhiét d60 mdi truong thir nghiém:
+ Nhiét do thir nghiém nho nhat tmin: (23 — 10) °C
+ Nhiét do thir nghiém 16n nhat tmax: (23 + 10) °C
+ tmax, tmin khong dugc vuot qua dai nhiét do lam viéc cho phép.

- Ché d¢ phu tai thir nghiém:

Bang 8
Chéddthir | Dién | Phu | cosp | Héso nhiét dj trung binh (%/K) déi

nghiém ap tai (sing) v6i cong to cap chinh xac
(V) | %laa 0,5 1 2

100 1 0,03 0,05 0,10

Thir nghiém | ) 100 05L 0,05 0,07 0,15

toan phan 10 1 0,03 0,05 0,10

10 05L 0,05 0,07 0,15

7.3.5.2. Tién hanh thir nghiém

- Cong to duogc dit trong moi truong thir nghiém trude toi thiéu 15 min.
- Tién hanh x4c dinh sai sb & cac ché do phu tai theo Bang 7 irng v61 nhi¢t Ao moi truong
13 tmax Va tmin.
- Hé s6 nhiét do trung binh duoc tinh nhu sau:
15



DLVN 111 : 2021

C = (81 - 82)/(tmax - tmin) [%/K]
Trong dé: 81, 82: sai s6 clia cong to tai tmax VA tmin.
- Hé s6 nhiét d6 trung binh ¢ khong dugc vuot qua gidi han cho phép trong Bang 7.
7.3.6. Thir nghiém dnh hwéng ciia thay doi dién dp
7.3.6.1. Diéu kién thtr nghiém
- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- Ché d6 phu tai thir nghiém:

Bang 9
Ché A Dong Gi6i han thay doi sai so (= %) doi
ey bién ap dién Cose véi cong to cap chinh xac
nghiém V) (A) (sine) 05 1 2
Tht 0,5 Imax 1 0,5 0,7 1,0
nghigm |V £10%| 050, | 05L 0,7 1,0 15
toan phan 10 % lgg 1 0,8 1,0 1,0

7.3.6.2. Tién hanh thir nghiém

- Cong to duogc hoat dong & dién &p va dong danh dinh trudce ti thiéu 30 min.

- Tién hanh xéc dinh sai sb ¢ cac ché do phu tai theo Bang 8.

- Thay ddi sai sb & cac gia tri dién ap thir nghiém so véi diéu kién chuén khong dugc
vuot qua gidi han cho phép trong Bang 8.

7.3.7. Thir nghiém dnh hwéng ciia thay doi tin sé

7.3.7.1. Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Ché d6 phuy tai thir nghiém:

Bang 10
ok [0 [ T0SE iy i g, | Gt B
nghiem | (V) | (Hz) | (A) | Gine) [ 5 1 2
Thir 0,5 lmax 1 0,6 0,8 1,3
n%g;im Uaa | Faax2% ey T os5L 0.8 1,0 15
phan 10 % laq 1 0,7 1,0 1,5

7.3.7.2. Tién hanh thtr nghiém
- Cong to duoc hoat dong ¢ dién &p va dong danh dinh trudce ti thiéu 30 min.

16




DLVN 111 : 2021

- Tién hanh x4c dinh sai sd & cac ché do phu tai theo Bang 9.

- Thay ddi sai sb & cac gia tri tan sd thu nghiém so voi diéu kién chuin khong duogc vuot
qua gio1 han cho phép trong Bang 9.

7.3.8. Thir nghiém danh hwong cua nguwoc thuw tw pha

7.3.8.1. Diéu kién thir nghiém

- Chi thtr nghiém ddi véi cong to 3 pha do dién ning tac dung.

- Phuong ti¢n thir nghi¢m: tra Bang 2.

- Ché d¢ phu tai thir nghiém:

Bang 11
Ché d6 Pién Phu COSQ Gioi han thay df)i sai s6 (£ %) v6i cong to
thir ) ap tai (sing) cap chinh xac
nghiém | (V) | %lgq 0,5 1 2
Thu 100 1 1,5 1,5 15
nghi¢m Udd
toan phan 50 1 2,0 2,0 2,0

7.3.8.2. Tién hanh thtr nghiém

- Cong to duoc hoat dong ¢ dién ap va dong danh dinh trude toi thiéu 30 min.

- Tién hanh xé4c dinh sai s6 & cac ché do phu tai theo Bang 9 véi thir ty pha cap vao cong
to thir nghiém 1a ngugc (thtr ty pha cap vao thiét bi chuan la thuén).

- Thay dbi sai s6 & ché do thir nghiém so véi diéu kién chuan khong dugc vuot qua gidi
han cho phép trong Bang 10.

7.3.10. Thir nghig¢m dnh hwong ciia thanh phin hai

7.3.10.1. Piéu kién thir nghiém

- Phuong ti¢én thir nghi¢ém: tra Bang 2.

- Ché d6 phuy tai thir nghiém:

Bdng 12
Pién | Phu COSQ Gi6i han thay d(;)i’ sai s6 (+ %)
Ché 9 thir nghiém ap tai (sing) doi véi cong to cap chinh xac
M | A 0,5 1 2
Hai trong mach 1 Uad ldd 1 0,5 0,6 0,8

- Hé s6 méo dang song dién 4ap phai nho hon 1 %.

- Thanh phan hai dong dién bac 3.

- bién &p co ban hinl; sin va diénr ap hai 12‘1, c1‘1‘ng pha, c6 d6 doc duong khi qua diém
khong, hé s6 cong suat hai va h¢ s6 cong suat tan s6 co ban = 1.

17



DLVN 111 : 2021

1,5

0,5+

-<———— Dang séng dong dién thir nghiém

(lb hOéC |n)

Dang song dong dién
o

05 05 I)

0,1 ms

-15 IIIIIIIIIIIIlIIIlIllllIllIII1IIIIIIIllIllIlllIAAIIIL]JLlJlIlIIIIIIl|IIJLllllJLJJlJJllJJLl\IIIlI

Dang séng chuan (0,5 lp hoic —=

-1+ Thoi gian cta phan doc song 0,2 ms + /

0,00

Hinh 1. Dang séng hai bac 1é trong mach dong dién

7.3.10.2 Tién hanh thir nghiém

3,33

6,67

10,00
Thoi gian, ms

13,33

16,67

20,00

- Cong to duoc hoat dong ¢ dién ap va dong danh dinh trude toi thiéu 30 min.

- Tién hanh x4c dinh sai sb & cac ché do phu tai theo Bang 12.

- Thay d6i sai s6 & cac ché do thir nghiém anh hudng ctia sdng hai so véi diéu kién chuan
khong dugc vuot qua gidi han cho phép trong Bang 12.

7.3.11 Thwr nghiém anh hwong ciia cam wng tir truong ngoai
7.3.11.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Ché @6 phu tai thir nghiém:

0,5mT @

Bdng 13
Ché dd thir Pién | Phu Giéi han thay doi sai sb (= %) doi
nghiém ap tai Cose Vi cong to cap chinh xic
V) | @ |[Cne) [ gs 1 2
Cam trng tr ngoai Ug lug 1 15 2.0 3.0

Chd thich: ®: Cam Gng tir truong ngoai 0,5 mT c6 cing tan sé voi dién ap dit vao cong

to.
18
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7.3.11.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to duoc hoat dong ¢ dién &p va dong danh dinh trudce tbi thiéu 30 min.

- Pét cong to vao gitra 1’<hung déy’ ctia thiét bi tao cam tng tir truong ngoai 0,5 mT va
tién hanh xac dinh sai s6 & cac ché do phu tai theo Bang 13.

- Tha}f doi sai sb f’r cac ché do thir nghiém anh huéng ctia cam Gng tlr truong ngoai so
voi dieu kién chuan khong duoc vugt qua gidi han cho phép trong Bang 13.

7.3.12 Thir nghiém anh hwong cua hoat dong cua cdac phu kién

7.3.12.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Ché d6 phuy tai thir nghiém:

Bdng 14
« .. .. | Dién | Phu Gioi han thay dm sai s0 (£ %)
Cong to Ché df{ thir | 45 tai COS@ |  dbi véi cong to cap chinh xic
nghi¢ém ~ | ®) (sing) 05 1 5
D‘t’igmc Hoatdéng | Ua | 5%l | 1 0,3 05 1,0
) Ii)ain cua céc phu
‘t’iégp kién Ua | 2%]la | 1 0,3 0,5 1,0

7.3.12.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to duoc hoat dong ¢ dién ap va dong danh dinh trude toi thiéu 30 min.

- Tién hanh x4c dinh sai s6 & cac ché do phu tai theo Bang 14.

- Thay ddi sai s6 & cac ché do thu nghi¢m anh hudéng hoat dong cua cac phu ki¢n so véi
diéu kién chuan khong duoc vuot qua gidi han cho phép trong Bang 14.

7.3.13 Thir nghi¢m anh hwéng ciia tdi co khi ciia bé ghi biéu gid

7.3.13.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Ché @6 phu tai thir nghiém:

Bang 15
<« .. .. | Dién| Phu Gidi han thay ('101 sai s0 (+ %)
Céng to Cl:le l(lii(.)éltlim ap tai E?S(P d6i véi cong to cip chinh xdc
ghi¢ Vv | @) |G g5 1 2
PO | Taicokhi | Uy |5%la| 1 0,8 15 2.0
Po gri)én cua bo ghi
tiép biéu gia Udss | 2% lg 1 0,3 0,5 1,0
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7.3.13.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to duoc hoat dong ¢ dién &p va dong danh dinh trudce tbi thiéu 30 min.

- Tién hanh x4c dinh sai sd & cac ché do phu tai theo Bang 15.

- Thay dbi sai sb (:7 cac ché @6 thir nghiém anh huéng cia tai co khi ctia bo ghi biéu gia
voi diéu kién chuan khong dugc vuot qua gioi han cho phép trong Bang 15.

7.3.14 Thir nghiém dnh hwéng ciia dp léch khéi vi tri thang dirng

7.3.14.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Ché d¢ phu tai thir nghiém:

Bdng 16
Ché dp | Dién . Gi6i han thay doi sai s0 doi véi
Cong |  thir ap Phu tai | cose cong to cap chinh xac
oA A) (sing)
t0 | nghiégm | (V) ( 0,5 1 2
0

Po 5% laa 1 1,5 2,0 3,0
trye | Pg lach 100%]la | 1 0,3 0,4 0,5
Hep | khoi vi Imax 1 0,3 0,4 0,5

tri Uad

Po th,éng 2% la 1 1,5 2,0 3,0
gian | ding 100%la | 1 0,3 0,4 0,5
tiep Imax 1 0,3 0,4 0,5

7.3.14.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to dugc dat 1éch khoi vi tri thang ding vé bén phai 3 °.

- Cong to dugc hoat dong o dién ap va dong danh dinh trudce tbi thiéu 30 min.

- Tién hanh xéc dinh sai sb & cac ché do phu tai theo Bang 16.

- Thqay d6i sai s6 & cac ché do thir nghiém anh huong treo 1éch vé bén phai véi diéu kién
chl{én khong dugc vuot qua gidi han cho phép trong Bémgq 16. ‘ ‘

- Lan luot thir nghiém cong to dugc dat 1éch khoi vi tri thang diing vé bén trai, vé phia
trudc, vé phia sau 3 °.

7.3.15 Thir nghiém khd ning diéu chinh

Néu cong to c¢6 phuong tién diéu chinh thi tién hanh theo:
7.3.15.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Ché d6 phu tai thir nghiém:
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Bang 17
Pham vi diéu chinh t6i thicu V’é toc
Diéu Pién ap | Phutai | Cos¢ | do quay ciia phan quay (%) doi véi
chinh (V) (A) (sing) cong to co6 cap chinh xac
0,5 1 2
Phan t¢
par 50 % Imax | 1 +2,0 £2,0 £4,0
Phu ta1
thiip Uad 5% In 1 +2,0 +2,0 +4,0
Tai dién 50%I, | O5L +1,0 +1,0 -
cam 50 % Imax | 0,5L - - +1,0

7.3.15.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to duoc hoat dong ¢ dién ap va dong danh dinh trude tbi thiéu 30 min.

- Tién hanh x4c dinh sai s6 & cac ché do phu tai theo Bang 16.

- Thay d6i sai s6 & cac ché do thir nghiém anh hudng voi diéu kién chuan khong dugc
vuot qua gidi han cho phép trong Bang 17.

7.4 Thir nghiém céac yéu ciu vé dién

7.4.1 Do/thir nghiém céng sudt tiéu thu

7.4.1.1 Diéu kién do/thir nghiém

- Phuong tién do/thtr nghiém: tra Bang 2.

- Cong suét tiéu thu trén mdi mach ap cua cong to tai diéu kién chuan duoc quy dinh
nhu sau:

Bdng 18a
Cép chinh xic ciia cong to
Cong to -
05val 2
Mot pha va nhiéu pha 3Wval12V-A 2Wva10V-A

- Cong suat tiéu thy trén mdi mach dong cua cong to tai diéu kién chuan dugc quy dinh

nhu sau:
Bang 18b
Cap chinh xac ciia cong to
Cong to Dong dién danh dinh
0,5 1 2
Mot pha va <30 A 6,0 V-A 40V-A 25V-A
nhiéu pha >30 A 10,0 V-A 6,0 V-A 40V-A
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7.4.1.2 Tién hanh thir nghiém
- Po cong suét tiéu thu cua mach ap:
+ Cép dién 4p danh dinh vao mach 4p cua cong to.
+ Tién hanh do cong suat tac dung va biéu kién tiéu thu trén timg mach 4p cua
cong to.
- Po cong suét tiéu thu cua mach dong:
+ Cép dong dién danh dinh vao mach dong cia cong to.
+ Tién hanh do cong suét biéu kién tiéu thy trén ting mach dong.
- Két qua do cong suét tiéu thy trén mach ap va mach dong cua cong to khong duoc vuot
qua gio1 han cho phép trong Bang 18a, 18b.
7.4.2 Thir nghigm anh hwéng ciia qud dong ngin han

7.4.2.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- bi¢n ap thir nghiém: Ugq
- Dong dién thir nghiém:

+ Qéi voi cdng to gidn tiép: Dong dién thir nghiém 14 20 Imax trong thoi gian 0,5 s
Vo1 sai sO tuong doi tir +0% dén -10%.

+ péi v6i cong to truc tiép: Dong thir nghiém 13 50 Imax v6i dung sai twong ddi tir
+0 % dén -10 % (hoac 7000 A, chon gia tr’i nao nho hqn) va duy tri dugc dong dién co
gia tri 1on hon 25 Imax v&i dung sai turong doi tir +0 % dén -10 % (hoac 3500 A, chon gia
tri nao nho hon) trong 1 ms.

- Giéi han thay d6i sai s6 cho phép sau khi thir qua dong:

Bang 19
Cong to | Chédp | Pién | Phu Giéi han thay doi sai sb (= %)
thir thiv ap taii | COS@ | doi véi cong to cap chinh xdc
nghiém | nghiém (V) | % laa (sing) 0,5 1 2
Truc tiép Thu 1 - 1,5 1,5
nghiém Uadd 100
Gian tiép | toan phan 1 0,3 0,5 1,0

7.4.2.2 Tién hanh thir nghiém

- bat dong dién thir nghiém vao mach dong (timg pha dbi véi cong to 3 pha) cia cong
to trong khi van duy tri dién ap trén cac dau noi. Cong to dugc duy tri dién ap trong
khoang thoi gian 1 h.
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- Sau khi thir nghiém cong to phai hoat dong chinh xac khi tr¢ lai diéu kién lam viéc ban
dau va sai s6 & ché do dién ap, dong dién danh dinh, h¢ sb cong suét b?mg 1 khong vuot
qua gio1 han cho phép trong Bang 19.

7.4.3. Thir nghiém danh hwong ciia tw phdt nong

7.4.3.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Cép str dung dé cap dién ap cho cong to ¢ chiéu dai 1m va va mit cit phai dam bao
dé mat d6 dong dién nam trong khoang tir 3,2 A/mm? dén 4 A/mm?,

- Ché d6 phu tai thir nghiém

Bang 20
(oo | Dign | Gi6i han thay doi sai s (+ %) doi voi
Ché d_‘{ thu | 49 : Cose cong to cap chinh xac
nghiém | vy | (a) | Gino) 05 1 2
Thit nghi¢m |, | 1 0,5 0,7 1,0
\ A max
toan phan 05L 0,7 1,0 1,5

7.4.3.2 Tién hanh thir nghiém

- pép dién ap thﬁ:’nghiém vao cong to it I}hét 4 h d6i voi ,céng to cdp chinh xac 0,5; 2 h
doi vai cong to cap chinh xac 1 va 1 h doi vai cong to cap chinh xac 2, khdng c6 dong
dién trong mach dong.

- Cap dong dién cuc dai Imax vao mach dong véi hé sb cong suit bang 1.

- Xéc dinh §ai sé cua cong to ngay sau khi cél? dong ’Imax va sau do do trong khoang thoi
gian dﬁ,ngén dé xac dinh c,Tu’c‘rng cong thay doi sai sO 1a ham cua thoi gian. Thir nghiém
dI,I'QC tién hénh” trong i,t nhat 1 h va trong bat clr truong hgp nao ciling phai thuc hién cho
dén khi thay doi sai so trong 20 min khong vuot qua 0,2 %.

- Thtr nghiém ne‘ly, duoc phé}i dy:cyc thuc hién lai & ché do dién ap danh dinh, dong dién
danh dinh va h¢ s6 cong suat bang 1; 0,5 L.

- Thay ddi sai s6 cta cong to thir nghiém khéng duoc vuot qua gii han cho phép trong
Bang 20.

7.4.4 Thir nghiém dnh hwong ciia phdt nong

7.4.4.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- bBién 4p thir nghiém: Di¢n ap tht nghiém br?mg 115 % dién ap danh dinh hoac.
- Dong di¢n thir nghiém: Imax.

- Thoi gian thtr nghi€ém: 2 h.

- Nhiét 6 moi truong thir nghiém: 40 °C.
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7.4.4.2 Tién hanh thi nghiém

- Cép dién 4p, dong dién thir nghiém vao mdi mach ap va mach dong ctia cong to it nhat
2 h.

- Do tang nhiét cua cac bé mat ngoai cong to khong dugc vuogt qua 25 °C ddi vé&i nhiét
d6 moi truong xung quanh la 40 °C.

- Sau khi thir nghiém c6ng to khong dugc hu hong va phai tién hanh thtr nghiém cac dic
tinh cach dién theo Muc 7.2.

7.4.5 Thir nghigm mién cam véi sw co cham dit

7.4.5.1 Diéu kién thir nghiém

- Chi thir nghiém véi cong to dugc sir dung trong ludi dién co trang bi trung tinh nbi
dat.

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Dién 4p thir nghiém: Dién ap thir nghiém bang 110 % dién p danh dinh.

- Dong dién thtr nghiém: luq

- Gi6i han thay d6i sai s6 cho phép

Bdng 21
< | pion 4p | PHU Giéi han thay doi sai s (+ %) doi voi
Cheé dg thwr AP | qi | cose cdng to cap chinh xac
nghi¢m (V) (A) | (sing) 05 1 2
Thu nghiém g 1 g6 144 1 0,3 0,7 1,0
toan phan

7.4.5.2 Tién hanh thir nghiém

- Cép dién ap, dong dién thur nghi¢m vao mdi mach ap va mach dong cua cong to trong
thoi gian 4 h.

- Sau d6 thdo trung tinh ciia cong to ra khoi thiét bi tao ngudn thir nghiém va ndi dén
dau ndi pha ciia thiét bi tao ngudn (dién ap 2 pha con lai clia cong to khong bi anh huéng
ctia sy ¢b cham dét s& c6 dién ap tang 1én 1,9 1an dién 4p danh dinh.

- Sau khi thir nghiém cong khong c¢6 biéu hién hu hong va phai hoat dong binh thuong.
- Sau khi cong to dugc dua trd lai nhi¢t do lam viée, sai s6 cua cong to khong dugc vuot
qué gidi han cho phép trong Bang 21.

7.5 Thir nghiém cac anh hwéng cia khi hau

7.5.1 Thir nghiém nong kho

7.5.1.1. Piéu kién thtr nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghi¢ém tuan theo IEC 60068-2-2.

24



DLVN 111 : 2021

- Nhiét d moi truong thir nghiém: (70 £+ 2) °C.
- Thoi gian thtr nghiém: 72 h.
7.5.1.2 Tién hanh thir nghiém
- Cong to (khong hoat dong) dugc dat trong tu moi truong voi nhiét do thur nghiém la
(70 £ 2) °C trong thoi 72 h.
- Sau khi thir nghiém cong to khong c6 biéu hién hu hong va phai hoat dong binh thudng.
7.5.2 Thuwr nghiém lanh
7.5.2.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Phuong phép thtr nghiém tuan theo IEC 60068-2-1.
- Nhiét d moi truong thir nghiém: (25 + 3) °C.
- Thoi gian thtr nghiém: 72 h.
7.6.2.2 Tién hanh thr nghiém
- Cong to (khong hoat dong) dugc dat trong tu moi trudong voi nhiét do thir nghiém 1a —
(25 £ 3) °C trong thoi 72 h.
- Sau khi thir nghiém cong to khong c6 biéu hién hu hong va phai hoat dong binh thuong.
7.5.3 Thir nghiém néng am chu ky
7.5.3.1 Diéu kién thir nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Phuong phép thtr nghiém tuan theo IEC 60068-2-30.
- Nhiét d0 mdi trudong thir nghiém cao nhét: 40 °C + 2 °C.
- P am twong ddi ctia mdi truong thir nghiém: tir 80 % dén 100 % theo ting giai doan
thur.
- Thoi gian thir nghiém: 6 chu ky (mdi chu ky 1a 24 h).
7.5.3.2 Tién hanh thir nghiém
- Cong to dugc dat trong tu moi truong va hoat dong véi dién dp danh dinh, khong cé
dong dién trong mach dong.
- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60068-2-30.
- Sau khi két thiic chu ky thir cudi cung < 1 h, tiép tuc duy tri nhiét d6 & (25 + 3)°C va
giam dan d¢ am tuong do1 vé (75 £ 2) %. Thoi gian tir 1 dén 2 h ti€p theo, duy tri d0 am
tuong doi tai (75 £ 2) % va thay doi nhiét ve nhiét do trong phong thi nghiém.
- Sau khi két thiic thir nghiém cong to khong c6 bat ky vét an mon nao c6 thé anh huéng
xau dén dac tinh lam viéc ctia cong to.
- Sau khi két thiic thir nghiém nong 4m chu ky 24 h phai tién hanh thir c4c ddc tinh cich
dién theo Muc 7.2 véi dién ap xung thu nghiém tra trong Bang 4a, 4b nhan véi h¢ so
0,8.
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7.5.4. Thir nghiém do chinh xdc sau khi thwr cac anh hwong ciia khi hdu

- Sau cac phép thir anh huéng ciia khi hiu phai tién hanh thir nghiém sai sb co ban theo
Muc 7.3.1.

7.6 Thir nghiém cac yéu ciu vé co

7.6.1 Thir nghiém rung

7.6.1.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghi¢m tuan theo IEC 60068-2-6.

- Dai tan s6: (10 + 150) Hz.

- Tan s chuyén tiép: 60 Hz.

- f <60 Hz, bién d6 rung khong ddi 1a 0,075 mm.

- f> 60 Hz, gia toc khong d6i 14 9,8 m/s?.

- Kiém tra don diém.

- S céac chu ky quét theo timg truc: 10 chu ky (10 chu ky quét = 75 min).

7.6.1.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to trong diéu kién khong hoat dong, khong cé bao goi.

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60068-2-6.

- Sau khi thtr nghiém cong to khong co biéu hién hu hong va phai hoat dong binh thuong.
Saiso o qhé do dién ap, dong dién danh dinh va hé s6 cong suat bang 1 khong duoc vuot
qué sai s cho phép trong Bang 6.

7.6.2 Thir nghi¢m va dip bing biia 1o xo

7.6.2.1 Diéu kién thtr nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thtr nghiém tuan theo IEC 60068-2-75.

- Va dap c6 dong nang bang 0,2 J.

7.6.2.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to trong diéu kién khong hoat dong va duoc lip dit ¢ vi tri lam viéc binh thudng.
- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60068-2-75.

- Cong to phai chiu va dap bdi bua 10 xo0 cd dong nang bang 0,2 J vao cac bé mit bén
ngoai clia vo cong to (ké ca cira s6) va vao nap dau ndi.

- Sau khi thtr nghiém va dép, vo cong to khong ¢ bat ky hu hai nao.
7.6.3 Thir nghiém khd ning chéng bui va nwéc xam nhip

7.6.3.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghiém tuan theo IEC 60529.
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- Thtr nghiém chéng bui v6i mirc IP5X.
- Thtr nghiém chéng nudc v6i mirc t6i thiéu IPX1.
7.6.3.2 Tién hanh thtr nghiém chdng bui xAm nhap

- Cong to dugc lép dat trén m@t vach tuong nhan tao. ,Céc dau dau ndi dugce dau day
theo dung kich thudce va so d6 quy dinh cua nha san xuat.

- Phai duy tri 4p suét khi quyén bén trong va bén ngoai cong to 1a nhu nhau.

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60529.

- Sau khi thur phai hoat dong binh thuong va phai thir nghiém ngay dac tinh cach dién
theo Muc 7.2.

7.6.3.3 Tién hanh thir nghiém chdng nudc xam nhap

- Cong to trong diéu kién khong hoat dong.

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60529.

- Sau khi thir phai hoat dong binh thuong va phai thir nghiém ngay dac tinh cach dién
theo Muc 7.2.

7.6.4 Thir nghi¢m khd nang chiu nhiét va chiu chay

7.6.4.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thtr nghiém tuan theo IEC 60695-2-11;

- Nhiét d6 thir nghiém d6i voi dé dau nbi: (960 + 15) °C

- Nhiét d6 thir nghiém d6i voi ndp cac dau ndi va vo cong to: (650 £ 10) °C

- Thoi gian tht nghiém: 30+ 1) s

7.6.4.2 Tién hanh thir nghiém

- Soi day néng do voi nhiét do thir nghiém duoc ap vao dé dau ndi cua cong to trong
thoi gian (30 £ 1) s.

- Soi day néng d6 voi nhiét do thir nghiém duoc ap vao nip cac ddu ndi cua cong to
trong thoi gian (30 + 1) s.

- Soi day noéng d6 voi nhiét do thir nghiém dugc ap vao vo cong to trong thoi gian (30
t1)s.

- Sau thoi gian thir nghiém cong to khong duoc bat lira.

8 Xirly chung

8.1 Két qua thir nghiém cua timg phép thir nghiém duoc ghi vao bién ban thir nghiém
theo mau quy dinh trong phu luc ciia quy trinh nay.

8.2 Cong to dién xoay chiéu kiéu cam tng sau khi thir nghiém dat cac yéu cau quy dinh
trong quy trinh nay dugc cip gidy chimg nhan két qua thir nghiém.
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Tén co quan thir nghiém BIEN BAN KET QUA THU NGHIEM
-------------------- SO e

Kiéu: So:

Co quan d& nghi thir nghiém:
Co s¢ sir dung (néu c6):
Phuong phap thuc hién:
Diéu kién moi truong: Nhiétdo:
Nguoi thye hién:
Dia diém thyc hién:
Thoi gian thir nghiém tur: dén

KET QUA THU NGHIEM

TT Tén phép thir nghiém Két luin
1. Kiém tra bén ngoai

Phu luc

- Nhén mac, v6 cong to, ctra s6 hién thi, ddu ndi- 1 Phuhop [ Khong phu hop

dé dau noi...

- Khe ho khong khi va chiéu dai dudng ro bé ] Pat 7 Khong dat
mat
2. Thir nghiém cac dac tinh cach dién
- Thur nghiém di¢n 4p xung 7 Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém dién 4p xoay chiéu ] Pat 1 Khéng dat
3. Thir nghiém céc yéu ciu vé dic trung do
lwong
- Thir nghiém sai s6 co ban [ Pat ] Khong dat
- Thur nghiém ngudng d6 nhay T Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém diéu kién khong tai | Dat ] Khéng dat
- Thir nghiém hang sb cong to ] Phuhop [1 Khong phu hop
- Thir nghiém anh huong cia thay d6i nhiét do 7 Dat 1 Khong dat
moi truong
- Thtr nghiém anh huéng cua thay dbi dién ap 7 bat ] Khong dat
- Thtr nghiém anh hudng cua thay dbi tan sd 7 bat ] Khong dat
- Thur nghiém anh huong cia nguoc thir tw pha ] Dat 1 Khong dat
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- Thtr nghiém anh huéng cua cac thanh phan hai
- Thir nghiém anh huéng cia cam Ung tir truong
ngoai
- Thur nghiém anh hudéng ctia hoat dong cua cac
phu kién
- Thtr nghiém anh huong cua tai co khi cua bo
ghi biéu gia
-T}ll"r nghiém anh hudng ctia @6 1éch khoi vi tri
thang ding
-Thir nghiém kha ning diéu chinh (néu c6)
4. Thir nghiém cac yéu ciu vé dién
- Do/thtr nghiém cong suét tiéu thu
- Thir nghiém anh hudng ctia dién ap cung cap
- Thir nghiém anh hudng cta quéa dong ngan han
- Thur nghi¢m anh hudng cta tu phat nong
- Thir nghiém anh hudng ctua phat nong
- Thtr nghiém mién cam véi su ¢6 cham dat
5. Thir nghiém cac anh hwdéng cia khi hju
- Thur nghiém nong kho
- Thur nghi¢m lanh
- Thir nghiém chu ky noéng am
- Thur nghiém d6 chinh x4ac sau khi thir khi hau
6 Thir nghiém cac yéu ciu vé co
- Thir nghiém rung
- Thtr nghiém va dap bang bua 16 xo
- Thtr nghiém kha ning chéng lot bui va nudc
- Thur nghiém kha nang chiu nhiét va chiu chay

O 0O000good

O O Od

O O O

U

Pat
Pat

Pat
Pat
Pat

Pat

Pat
Pat
Pat
Pat
Pat
Pat

Pat
Pat
Pat
Pat

Pat
Pat
Pat
Pat

N Oy Y B O A O

O OO

O O o

[

Khong dat
Khong dat

Khong dat
Khong dat
Khong dat
Khong dat

Khong dat
Khong dat
Khong dat
Khong dat
Khong dat
Khong dat

Khong dat
Khong dat
Khong dat
Khong dat

Khong dat
Khong dat
Khong dat
Khong dat

Chii y: Két qua cdc phép thir nghiém ¢ thé ldp chi tiét theo tirng phwong phdp thir (néu can)

Kt TUAN CAUNE: ..ot

Nguwoi soat lai

Nguoi thuce hién
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