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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 237 : 2021

Cong to’ dién xoay chiéu kiéu dién t
Quy trinh thir nghiém

Alternating current static watt-hour meters
Testing procedure

1 Pham vi ap dung

Van ban ky thudt nay quy dinh quy trinh thtr nghiém cac loai cong to dién xoay chiéu
kiéu dién tir (sau ddy goi tat 1a cong to dién) do dién nang tac dung cip chinh xéac 0,2;
0,2S;0,5; 05 S; 1; 2 va do dién nang phan khang cap chinh xac 0,5;0,5S;1;1S;2; 3
lam viéc véi luoi dién c6 tan s6 50 Hz hodc 60 Hz.

Vian ban k¥ thuat nay khong ap dung cho cong to dién c6 dién ap do 16n hon 600 V (dién
ap day ddi v6i cong to dién 3 pha), cong to dit ngoai troi.

2 Giai thich tir ngir

Céc tir ngit trong van ban nay dugc hiéu nhu sau:

2.1 Cong to dién: la thiét bi do dién ning ty 1& thuan véi dién ap, dong dién dua vao
cung mot phan tir do dién tur.

2.2 Chiéu dai duong ro bé mit: 12 dudng di ngan nhat do dugc theo bé mit caa vat liéu
cach dién gitra cAc phan mang dién.

2.3 Thanh ghi dién ning: Ia thiét bi dién co hogc dién tir bao gom bo nha, bo hien thi dé
Iuu lai va hién thi gia tri dién nang dém duoc.

2.4 Thanh ghi cong suat cuc dai: la chi s6 cong suat trung binh 16n nhat duoc tinh trong
cac khoang thoi gian bang nhau.

2.5 CDN: 1a Mach tach/ghép, cu thé nhu sau:

- Mach tach 12 mach dién thuc hién chtic nang chuyén d6i ning luong tir mot mach nay
sang mot mach khac véi mét tré khang xac dinh.

- Mach ghép la mach dién thuc hién chirc nang ngan khong cho cac tin hiéu thur nghiém
dua vao doi tugng thur nghiém anh hudng den céc thiét bi, hé thong khac.

2.6 Bién 4p dai rong (hodc dai dién &p lién tuc): duoc hiéu 12 tir dién ap nho nhat (Umin)
den dién ap I6n nhat (Umax) va dién ap danh dinh duoc x4c dinh la gia tri dién ap nho
nhat.

2.7 Cac tir viét tat:

- PF: Hé sb cong suét, thé hién gia tri cose ddi véi dién ning tac dung hoic sine ddi voi
dién nang phan khang;

- laa: DOong dién danh dinh, don vi do 1a A;

- Imax: Dong dién 16n nhat, don vi do 1 A;
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- Uga: Dién ap danh dinh, don vi do 1a V;

- IUT (Instrument Under Test): 1a cong to dién can thir nghiém;

- Cong to chuan: Céng to dién xoay chiéu chuan;
- L: Mién dién cam;
- C: Mién dién dung.

3 Céac phép thir nghiém

Phai lan luot tién hanh céc phép thir nghiém ghi trong Bang 1.

Bdng 1
TT Tén phép thir nghiém Th;;)ad(ilé;zrlguc
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
- Nhan mac cong to 7.1.1
- VO cOng to 7.1.2
- Cira s0 hién thi 7.1.3
- Dau n6i-Dé dau noi 7.1.4
- Nép dau déu nbi 7.15
- Khe ho khong khi va chiéu dai duong ro bé mat 7.16
2 Thir nghiém cac dac tinh cach dién 7.2
- Thur nghiém dién ap xung 7.2.2
- Thir nghiém dién 4p xoay chiéu 7.2.3
3 Thir nghiém cic yéu ciu vé dic trung do lwong 7.3
- Thir nghiém sai s co ban 7.3.1
- Thtr nghiém ngudng d6 nhay 7.3.2
- Thir nghiém khoi dong va diéu kién khong tai 7.3.3
- Thir nghiém hang s cong to 7.3.4
- Thtr nghiém anh huong cua thay d6i nhiét d6 moi 7.35
truong
- Thir nghiém anh hudng cia thay doi dién ap 7.3.6
- Thir nghiém anh hudng cta thay doi tan sd 7.3.7
- Thur nghi¢ém anh huong cia ngugc thu ty pha 7.3.8
- Thir nghiém anh hudng cua dién ap khong can bang 7.3.9
- Thir nghiém anh hudng ciia cac thanh phan hai 7.3.10
- Thur nghiém anh hudng cia cam ung tir trudng ngoai 7.3.11
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TT Tén phép thir nghiém Thceﬁad(géél%ﬁuc

4 | Thir nghiém céc yéu ciu vé di¢n 7.4
- Po/thir nghiém cong suét tiéu thu 74.1
- Thtr nghiém anh hudng cua dién ap cung cip 74.2
- Thtr nghiém anh hudng cua qua dong ngin han 7.4.3
- Thur nghiém anh hudng cia tu phat nong 7.4.4
- Thur nghiém anh huong cua phat nong 745
- Thir nghiém mién cam véi sy cd cham dat 7.4.6

5 Thir nghiém tinh twong thich dién tir (EMC) 7.5
- Po nhiéu vo tuyén 75.1
- Thir nghiém dot bién quéa do nhanh 7.5.2
- Thir nghiém mién nhiém déi véi xung 7.5.3
- Thtr nghiém mién nhiém vé&i dao dong tat dan 754
- Thir nghiém mién nhiém ddi véi trudng dién tir tan s6 755
radio
- Thur nghiém rqién phiém d6i v6i nhidu dan gay ra boi 7.5.6
truong dién tur tan so radid
- Thir nghiém mién nhidém d6i v6i phong tinh dién 7.5.7

6 Thir nghi€ém cac dnh huwéng cia khi hiu 7.6
- Thur nghiém néng kho 7.6.1
- Thur nghiém lanh 7.6.2
- Thir nghiém chu ky néng 4m 7.6.3
- Thur nghiém d6 chinh xé4c sau khi thtr anh hudng cua 7.6.4
khi hau

7 Thir nghiém cac yéu ciu vé co 7.7
- Thir nghiém rung 7.7.1
- Thir nghiém va dap bang bia 16 xo 7.7.2
- Thir nghiém kha ning chdng bui va nudc xam nhap 7.7.3
- Thur nghiém kha nang chiu nhiét va chiu chay 7.7.4

8 Thir nghi¢m ddi véi cong to nhiéu chirc ning (néu c6) 7.8
- Thtr nghiém d¢ chinh x4c cua thoi gian 7.8.1
- Thir nghiém kha nang chuyén mach thoi gian 7.8.2
- Thur nghiém cac thanh ghi dién nang 7.8.3
- Thir nghiém cac thanh ghi cong suit cuc dai 7.8.4
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4 Phwong tién thir nghiém

CAc chuan va phuong tién dung dé thir nghiém c6 dic trung k§y thuat tdi thiéu duoc quy
dinh trong Bang 2.

Bing 2

TT

Tén phuong tién dung
dé thir nghiém

Pac trung ky thuit va
do lwong co ban

Ap dung cho
phép thir tai
muc cua QTTN

Chuén do lwdng chinh

Thiét bi kiém dinh cdng
to dién

- Pham vi dién ap phu hop

- Pham vi dong dién phu hop

- Tan s6: (45 + 65) Hz

- Goc 1éch pha: (0 £180) °

- Hé s6 méo sin (I6n nhat): +2 %
- Sai s6 cua cac phuong tién do
dién ap, dong dién, goc pha tbi
thicu: £ 1 %

- C6 dau doc quang dién (hodc

laser) va hé thong tinh sai s tu
dong.

- Cong to chuan kiéu dién tir.

- Cex (cua thiét bi): cao hon it

nhat 3 1an Ccx cia IUT.

7.3;

7.4;
7.5.2;7.5.4,
7.5.5; 7.5.6;
7.8.3; 7.8.4.

Cong to dién xoay chiéu
chuan

- Pham vi dién ap phu hop

- Pham vi dong dién phu hop

- Tan sd: (45 + 65) Hz

- Cap chinh xéc/Sai s6: Khi sir dung
két hop véi (a) thi sai s6 phép do
dién ning cta hé théng khong dugc
vuot qua 1/3 gidi han sai s6 cho
phép cua IUT.

7.3;

7.4;
7.5.2; 7.5.4;
7.5.5; 7.5.6;
7.8.3; 7.8.4.

Phuwong tién do khac

Thiét bi tao ngudn dién ap,
dong dién, goc pha doc lap
va hé thong tinh toan sai sd

(@)

- Pham vi dién 4p phu hop

- Pham vi dong dién phu hop

- Tan sb: (45 + 65) Hz

- Goc l1éch pha: (0 + 180) °

- Hé s6 méo (16n nhat): + 2 %
- Sai s6 ctia cac phuong tién do
dién 4p, dong dién, goc pha tdi
thiéu: + 1 %

- C6 dau doc quang dién (hodc
laser) va hé thong tinh sai s6 tu
dong.

Phuong tién do 4o dai

- Da1 do dén 20 mm

.....

7.1.6

Phuong tién do dién tré
cach dién

- Dlen ap lam viéc va pham vi do
phu hop. ’
- Sai s6 (16n nhat): + 10 %

7.2.1
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Tén phwong tién dung

Pac trung ky thuit va

Ap dung cho

TT Z 1 " A \ . phép thur tai
dé thur nghiém do lwong co ban muc ciia QTTN
Ay A - Gia tri dinh t61 : £ 8 kV
4 Iglgobiéao diEn dpXung | a0 56 1 (+0 + -10) % 7.2.2
’ - Nguon nang luong: (0,5 + 0,05) J
- bién ap : (0 + 4) kV
g | Thict bj thr do ben cach | - Tan s6: 50 Hz 253
dién (thiet bi thir cao dp) | - Dung lugng: > 500 V-A o
- Sai sb (16n nhit): £ 5 %
- Dong dién tao c6 pham vi phu hop.
6 | Thiét bi tao dong dién - Thoi gian thir : 10 ms va 500 ms 7.4.3
- Sai s6 (16n nhét): + 10 %
- Dai nhiét do t6i thiu:
AL N (-25+80)°Ct2°C
7 Thiét bi tao moi trudng - Do 4m trong déi i thiéu: 7.5
(95 +3) %
111 | Phuwong tién phu
- Tao song dién ap, dong dién voi
A , .. thanh phan hai c6 pham vi phu hop.
1 Thiét bi tao song hai - Kha ning tao séng hai doc lap doi 7.3.10
mach dién ap/dong dién.
9 Thiét bi tao cam ung tu Céc thiét bi tao cam ung tu truong 7311
truong ngoai phu hop. -
- Buong thir nghiém EMC phu
3 Hé ‘ghéng do nhiéu vo hop. ) N ) 751
tuyén - Céc thiét bi do nhicu vo tuyén phu "
hop.
Thiét b thir nghiem dot | - C2¢ thict bi thtr nghiém dot bién
4 bién qud d¢ nhanh va midn qua do n\hanh va mién nhiém voi 75.2
nhiém vé&i xung Xung phu hop. \ 753
- Céc CDN phu hop.
Thiét bi thir nghiém midn | - Cac thict bi thtr nghiém mién
5 nhidn véi dao dong tit dan nhién vdi dao dong tat dan phu hop. 754
j - Cac CDN phu hop
- Budng thir nghiém EMC phu
Thiét bi thtr mién nhiém | hop.
6 | v6i truong dién tir tin s6 | - Cac thiét bi thir nghiém mién 755
radio nhién véi truong dién tir tin sb
radi6 phu hop.
- Céc thiét bi thir nghiém mién
Thiét bi thir nghiém mién | nhiém di v6i nhiéu dan gay ra boi
7 X AA. g 1ix ox . TSR S 7.5.6
nhiém doi véi nhiéu dan | truong dién tir tan so radid
- Cac CDN phu hop
g Thiét bi thtr phong tinh - Cac thiét bj thir nghiém mién 257

dién

nhiém véi phong tinh dién phu hop
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Tén phwong tién dung Pac trung ky thuat va Ap ’dun% Ch(.)
T dé thir nghiém "do lwomg co bin phep thir tai
ghi¢ g muc cua QTTN
9 | Thiét bi thir rung - Céc thiét bi thir thir rung phi hop. 7.7.1
10 | Thiét bi thir va dap - Céc thiét bi thir va dap phu hop 7.7.2
11 | Thiét bi thir IP - Cac thiét bi thir IP phu hop 7.7.3
12 | Thidt bi thir nhiét va chay ilg;‘c thict bi thur nhi¢t va chdy phu 7.7.4
~Thoi gian thue duoc didu chinh theo
‘ . dung thang thoi gian thuc cua Viét
13 | Bong ho thoi gian thyc Nam cong b6 pho bién qua internet, 7.8
dién thoai (117), VTV va dai tiéng
noi Viét Nam.
5 Piéu kién chung thir nghiém
Khi tién hanh thir nghiém phai dam bao cac diéu kién sau day:
Bdng 3
Pai lwgng Thong s6
Nhiét do 23°C+2°C
D6 am twong d6i 55 % + 10 %
Cam Gng tir lién tuc c6 ngudn gdc tir
C . A X . <\,
bén ngoai ¢ tan so6 danh dinh. 0.05mT

6 Chuén bj thir nghiém

Yéu cau ddi voi viée chuan bi thir nghiém dugc quy dinh cu thé tai ting phép thir

nghiém.
7 Tién hanh thir nghiém

7.1 Kiém tra bén ngoai

Kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:

7.1.1. Nhdn mdc cong to

Nhan mac ciia cong to dién phai ghi téi thiéu cac thong s sau:

- Hang san xuat hodac nhan hi¢u thuong mai

- Kiéu

- Sb ché tao

- Nam san xuat @

- So d6 do @

- Tiéu chuén san xuat @
Chd thich:

- Dién 4p danh dinh (hodc dai dién ap)

- Dong di¢n danh dinh, dong dién cuc dai

- Tan so

- Hing s cong to @

- Cép chinh xac

- Piéu kién méi trudng lam viéc

) Cho phép ghi chung trong sé ché tao.

8
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@ Bao gom sé pha va sé day ciia mach dién thich hop véi cong to (cé thé thay bang ky
hiéu hinh vé trong |EC60387). Phdi cé so do dau ddy va ky hiéu dé phan biét cic dau
ddu.
©) Cho phép ghi trong tai liéu ky thudt di kem.
) Trong truong hop hang sé cé thé thay déi bang phan mém thi cho phép ghi cu thé
théng sé nay trong tai liéu kj thudt ciia cong to.
7.1.2. Vo cong to
V6 cong to phai co vi tri kep chi niém phong, dam bao rang khong thé can thiép vao bén
trong cong to néu khong pha huy chi niém phong.
7.1.3. Cira sé hién thi
Néu vo cong to khong duoc 1am bang vat lidu trong sudt thi phai cé mot hodc nhiéu cira
s6 dé doc cac thong tin trén man hinh ciia cong to. Cac ctra s6 ndy phai lam bang vat
lidu trong sudt va dam bao rang khong thé thao ra nguyén ven néu khong phé chi niém
phong.
7.1.4. Ddu noi-Dé diu noi
Dau nbi-Dé dau ndi duoc lam bang vat lidu cach dién va c6 khoang cach phu hop, dam
bao rang cac day néi dugc tiép xuc tot.
7.1.5. Nip dau diu noi
Nip phai o vi tri kep chi niém phong, dam bao rang khong thé can thiép vao cac dau
nbi day néu khong pha huy chi niém phong.
7.1.6. Khe hé khéng khi va chiéu dai dwong ro bé mdt
- Khe hé khong khi va chiéu dai duong ro bé mat gifra cac dau ndi cia mach dién c6
dién ap trén 40 V va dat, cung cic dau ndi clia cic mach phu c6 dién ap < 40 V phai
khong nho hon gia tri cho phép trong Bang 4a (dbi véi cong to co cp bao vé 1) hodc
Bang 4b (d6i véi cong to co cap bao vé 2).
- Khe h¢ khong khi va chiéu dai duong ro bé mit gilra cac dau ndi cua mach dién c6
dién ap trén 40 V khong nhd hon gia tri cho phép trong Bang 4a.
- Khe ho khong khi va chiéu dai duong ro bé mit gilta nap dau nbi néu bang kim loai va
bé mit phia trén ctia cac vit (khi d dau day co dién tich 16n nhat cho phép) khong dugc
nho hon cac gia tri qui dinh trong Bang 4a, 4b.

Bing 4a. Cép bdo vé 1

Pién ap Pién ap Khe hé khéng khi nhé Chiéu dai dwing ro bé
pha (V) xung (kV) nhat mit nhé nhat (mm)
(mm)
<100 1,5 0,5 1,4
<150 2,5 1,5 1,6
<300 4,0 3,0 3,2
<600 6,0 5,5 6,3
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Bing 4b. Cip bdo vé 2

Dién 4p pha | Dién ap Khe hé khdng khi nhé nhat | Chiéu dai dudng ro bé
(V) xung (kV) (mm) mat nhé nhat (mm)
<100 2,5 1,5 2,0
<150 4,0 3,0 3,2
<300 6,0 5,5 6,3
< 600 8,0 8,0 12,5

7.2 Thir nghiém cac dac tinh cach dién

7.2.1. Piéu ki¢n chung
- Po dién trd cach dién, dam bao khong cham chap trudce khi tién hanh kiém tra.
- Thtr nghiém d¢ bén cach dién duoc tién hanh véi cong to hoan chinh véi day du vo.
- “Pat” trong cac thir nghiém nay duoc qui wéc nhu sau:
+ Ddi véi cong to c6 vo lam bﬁng kim loai thi “PAt” chinh 13 v6 cong to dugc dat
trén bé mat phang dan dién.
+ Dbi véi cdng to cO vo hoac 1 phﬁn vo lam béng vat liéu cach dién thi “Dat” 1a mot
14 kim loai méng bao boc cong to va dit trén bé mit phéng dan dién.
- Tat ca cac mach phu co6 dién ap <40 V duoc ndi véi nhau va véi dat.
- Phuong phéap thtr nghiém tuan theo IEC 60060-1.

7.2.2 Thwr nghiém dién ap xung
7.2.2.1. biéu kién thir nghiém
- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- Dang xung dién ap thtr nghiém: 1,2/50 ps (qui dinh trong IEC 60060-1)
- Dién 4p xung thir nghiém: tra Bang 4a hoac 4b.
- S6 xung thir nghiém: 10 xung duong va 10 xung am, thodi gian giita cac xung nho
nhét1a 3 s.
7.2.2.2. Tién hanh thir nghiém
- Thtr nghiém dién 4p xung cac mach va gilra cac mach:
+ Mach dién ap: Bién 4p thir dugc dat vao gitra mdt bén 1a mdt dau mach ap
(dau con lai dugce ndi dat) va mot bén 1a dat.
+ Mach dong dién: Di¢n ap thu dugc dat vao gitra mot bén 1a mach dong va mot
bén la dat.
Chay:
- Néu cdc mach dwoc noi véi nhau trong hoat ddng binh thuwong thi khéng can thir
nghiém dién ap xung giita cac mach nay.
- Trong qud trinh thir, cdc mach khéng lién quan dwge noi véi nhau va véi dat.
- Cdc mach phy ¢é dién dp <40 V khéng can thir nghiém.
- Thir nghiém dién 4p xung cac mach dién véi dat:

10
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+ Tét ca cac dau ndi cua cac mach dién (bao gém mach &p, mach dong, cac mach
phu c6 dién ap > 40 V) duoc ndi v6i nhau.
+ Dién &p thtr dugc cép vao gitta cac mach dién va dat.
Trong qua trinh thtr nghiém cong to khong duoc xay ra phong dién bé mit, phong dién
danh thung.
7.2.3 Thir nghi¢m dién dp xoay chiéu
7.2.3.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- bi¢n 4p thir nghiém:
+ Cong to ¢6 vo bao vé cap 1 thi dién ap thu 1a 2 kV.
+ Cong to ¢6 vo bao vé cap 2 thi dién ap thur 1a 4 kV.
+ Dang tin hiéu dién 4p tht 13 hinh sin, tan s6 50 Hz.
- Thoi gian thtr nghi¢m: 1 min.
7.2.3.2 Tién hanh thir nghiém
- Dién 4p tht duogc dat vao gitta mot bén 1a cac mach dién (tét ca cac dau ndi cua cac
mach dién ap, mach dong dién va cac mach phu co6 dién ap > 40 V duoc ndi voi nhau)
va mot bén 1a dat.
- Pién ap thir dugc dit vao gitta cac mach dién khong dugc thiét ké dé ndi v6i nhau khi
van hanh (chi thir nghiém & muce dién ap 2 kV).
Trong khi thir nghiém, khong dugc xay ra phong dién bé mat, phong dién danh thung.
7.3 Thir nghiém cac yéu ciu vé dic trung do lwong
7.3.1 Thir nghi¢m sai so co béin
7.3.1.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Cong thue tinh sai s6 twong doi:
d = (Wk —Wo) / W, x 100 [%)] 1)
Trong do:
Wi: Di¢n nang do dugc ctua cong to thu nghiém.
W,: Dién ning do duoc cia cong to chuan.
- Ché d6 phu tai thir nghiém: Béang 6.

Bing 6a. Ché d¢ phu tdi thiv nghi¢m va gidi han sai sé6 cho phép déi véi cong to
CO gid tri dién dap danh dinh

Ché @ | Pién | Phu cos Gi6i han sai so tinh bing phan trim déi véi
thir ap tai 059 cong to cap chinh xac (£ %)
nghiém | (V) | %laa | &) [02:025]05:05S] 1 2 3
N lmax | 1 0,2 0,5 1 2 3
The 1y [100 | 1 0,2 0,5 1 2 3
nghiém
100 | 0,5L 0,3 0,6 1 2 3

11
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Ché dp D,ién Phu cosp Gidi han fai 50 tl'l}h bz"lflg ph'?m tram doi véi
thi ap tai ) cong to cap chinh xac (£ %)
nghiém | (V) | %l | ©"®) [0,2,0,25]0,5;05S] 1 2 3
toan 100 | 0,8C 0,3 0,6 1 - -
phan 50 1 0,2 0,5 1 2 3
("fgﬁaw 50 | 05L | 03 0,6 1 2 3
hodc 50 | 0,8C 0,3 0,6 1 - -
cong to 10 1 0,2 0,5 1 2 3
3 pha 10 0,5L 0,3 0,6 1,5(1)@ | 2,5(2)@ | 4(3)@
tai can 10 | 0,8C 0,3 0,6 1,5(1)®@ - -
bang) 5 1 0,2 0,5 1 26 36
1 1 0,4(1) 1M - - -
I max 1 0,3 0,6 2 3 4
100 1 0,3 0,6 2 3 4
Thr 100 | 05L 0,4 1 2 3 4
n%g:;‘-’m Uw | 50 | 1 0,3 0,6 2 3 4
ohin f0 50 | 05L | 04 1 2 3 1
10 1 0,3 0,6 2 3 4
5 1 0’3(1)(3) 0,6(1)(3) 203) 33 43)

D: Chi thue hién véi cong t0' c6 cap chinh xac 0,2 Sva 0,5 S.
@: Péi voi cong to gidn tiép, sai so cho phép la gia tri trong ngodc don 0.
®): Chi thye hién véi cong to gidn tiép.
O Khéng thuec hién.

Bing 6b. Ché dé phu tdii thiv nghiém va gidi han sai s6 cho phép doi véi cong to
cO gid tri dién dp ddi rong

Ché o D,ién Phu coso Gidi han Asai s0 til}h bglflg ph’?m tram ddi voi
thir ap tai . cong to cap chinh xac (£ %)

nghiém | (V) | %laa | ™ [0.2:025]05,055] 1 2 3
lmax 1 0,2 0,5 1 2 3
Thu 100 1 0,2 0,5 1 2 3
n%hf‘?m 100 | 0,5L 0,3 0,6 1 2 3
p?lg?l 100 | 08C | 03 0,6 1 i i
(cong to 50 1 0,2 0,5 1 2 3
1pha | Umin | 50 | 0,5L 0,3 0,6 1 2 3
hodic 50 | 0,8C 0,3 0,6 1 - -
cong to 10 1 0,2 0,5 1 2 3

tzipchai 10 | 0,5L 0,3 06 |151)@[252)®@ 43)@
bing) 10 | 0,8C 0,3 06 |151)®@ - i

5 1 0,2 0,5 1 200 | 30
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Ché do | Pién | Phu cOS Gi6i han sai so tinh biang phan trim déi véi
thir ap tai 050 cong to cap chinh xac (£ %)
nghiém | (V) | %laa | ™ [02:025]05,055] 1 2 3
1 1 0,4(1) 1M - - -
0 100 1 0,2 0,5 1 2 3
™1 100 | 0,5L 0,3 0,6 1 2 3
1oo | 100 1 0,2 0,5 1 2 3
100 | 0/5L 0,3 0,6 1 2 3
| max 1 0,3 0,6 2 3 4
100 1 0,3 0,6 2 3 4
Thl?lf 100 | 05L 0,4 1 2 3 4
n%mllzm Umin | 50 1 0,3 0,6 2 3 4
phan ti 50 0,5L 0,4 1 2 3 4
10 1 0,3 0,6 2 3 4
5 1 0,306 0,6(0G) 2013) 30 43)
Chu thich:

D: Chi thue hién véi cong to co ccfp chinh xac 0,2 Sva 0,5 S.
@: Poi véi cong to gidn tiép, sai sé cho phép la gid tri trong ngodc don ().
®): Chi thye hién véi cong to gidn tiép.
O): Khéng thuec hién.
7.3.1.2 Tién hanh thir nghiém
- Cong to duogc hoat dong ¢ dién &p va dong danh dinh trudce ti thiéu 30 min.
- Cép dién ap, dong dién va hé sb cong suit cho cong to thir nghiém theo Bang 6a, hodc
Bang 6b. Xac dinh sai s tai cac ché do tai thur nghiém nay.
- Két qua sai sd tai tat ca cac ché do phu tai khong dugc vuot qua sai s6 cho phép tng
vé6i ting cAp chinh x4c ctia cong to.
- Bdi véi cong to c6 kha niang do ca dién ning tic dung va phan khang phai tién hanh
thir nghiém sai s6 co ban cho ca hai ché d6 do dién nang.
- D6i v6i cong to do hai hudng thi phai kiém tra sai sé co ban cho tirng huéng.
7.3.2 Thir nghiém ngudng d¢ nhay
7.3.2.1 DPiéu kién thir nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- bi¢n ap thir nghiém Ukc: Uad hoac Unmin.
- Dong dién thtr nghiém Ikc: theo gia tri trong Bang 5.
- Thoi gian gitra hai xung di¢n nang T:
60x10°

T=c - [min] )

KC "KC

Trong do:
C: Hing sb cong to ciia IUT, don vi tinh xung/kW-h hoidc xung/kvar-h;
m: S phén tir do cua IUT.
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Bdang 5. Dong khoi dong

Cone ¢ Cip chinh xic PE
gt 152502 105S; 0,5 1 2 3
Do truc tiép 0,001 l4qa | 0,001 l4q¢ | 0,004 l44| 0,005 lga| 0,01 lg4a

Do gian tiép 0,001 lqa| 0,001 laa | 0,002 laa| 0,003 laq| 0,005 lag

7.3.2.2 Tién hanh thir nghiém

- Pt dién ap, dong dién kiém tra voi hé sd cong suat bang 1 vao TUT.

- Gidm sat co ciu phat xung, trong thoi gian 1,5*T sau khi IUT duoc cip dién ap,
dong dién, ghi lai thoi diém IUT phat xung dién ning thar nhat.

- Giam sat co ciu phat xung, trong thoi gian 1,5*T tiép theo, ghi lai thoi diém IUT
phat xung dién nang thu hai.

- Néu thoi gian giita xung dién nang thir hai va xung dién ning thir nhat nam trong
khoang (0,8 + 1,2) * T thi két luan cong to dat yéu cau.

- V&1 cong to c6 kha nang do cd dién nang tdc dung va phan khéng, cho phép chi
can tién hanh thir nghiém ngudng d6 nhay khi dién ning tac dung.

- Péi véi cong to do hai hudng thi phai kiém tra ngudng d6 nhay cho ting hudng.
7.3.3 Thir nghiém khéi dpng va diéu kién khong tdi

7.3.3.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- bi¢n ap thir nghiém Ukp: 115 % Ugg hodc Umax.

- Dong dién thir nghiém: H6 mach dong dién.

- Thoi gian kiém tra:

6
At > 90010 [min] dbi véi cong to cap chinh xac 0,2 S va 0,2 3
CmU,; x|
6
At > 600>10 [min] dbi véi cong to cap chinh x4c 0,5 S;0,5va 1,0  (4)
CmU,p x1 .,
6
At > 48010 [min] ddi vé&i cong to cap chinh xac 2,0 (5)
CmU,p xI .,
6
At > 30010 [min] d6i véi cong to cap chinh xac 3,0 (6)
CmU,, x1

Trong do:
C: Hang sb cong to tinh theo don vi xung/kW.h hoic xung/kvar.h;

m: S6 phan tir do.

7.3.3.2 Tién hanh thir nghiém
- bat dién ap thtr nghiém vao IUT va ho mach dong dién.
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- Cong to phai hoat dong trong vong 5 s sau khi dugc cp dién ap thir nghiém.
- Trong thoi gian kiém tra At cong to khong duoc phat thém mot xung nio.

7.3.4 Thir nghiém hang sé cong to
7.3.4.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong ti¢n thir nghi¢m: tra Bang 2.
- Pién 4p thtr nghiém: Uaa hodc dién 4p nam trong pham vi ttr Umin dén Umax.
- Dong di¢n thir nghiém: Ia.
7.3.4.2 Tién hanh thir nghiém
- Cong to duogc cap dién ap, dong dién danh dinh va hé s6 cong suat = 1.
- Sau khi thir nghiém, ty sb gitta dau ra thir nghiém va thanh ghi dién ning tuong Gng
phai pht hgp véi hiang s6 ghi trén nhan cong to.
- Pdi v6i cong to c6 kha nang do ca dién ning tac dung va phan khang, phai tién hanh
thir nghiém hang s6 cong to v6i mdi dai luong dién ning twong tmg.
7.3.5 Thir nghiém anh hwong ciia thay doi nhiét dp méi truwong
7.3.5.1 Diéu kién thir nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Nhiét d0 mdi truong thir nghiém:
+ Nhiét do thr nghiém nhé nhat tmin: (23 — 10) °C.
+ Nhiét d6 thir nghiém 16n nhat tmax: (23 + 10) °C.
+ tmax, tmin khong duoc vuot qua dai nhiét do lam viéc cho phép.
- Ché d6 phu tai thir nghiém:

Bding 7
Ché @6 | Pién | Phu H¢ s0 nhiét do trung binh tinh bang phan
thie | ap | tai | COS® | trim/dy dodi véi cong to cap chinh xac (%/K)
nghitm | ) | 961aa | O [0.2:025]05:055| 1 2 3
I max 1 0,01 0,03 0,05 0,10 0,15
Thi Imax | 0,5L 0,02 0,05 0,07 0,15 0,25
nghiém | |, | 200 | 1 | 001 | 003 | 005 | 010 | 015
tO&‘}n 100 | 0,5L 0,02 0,05 0,07 0,15 0,25
phan 10 1 0,01 0,03 0,05 0,10 0,15
10 0,5L 0,02 0,05 0,07 0,15 0,25

7.3.5.2 Tién hanh thir nghiém
- Cong to dugc dit trong moi truong thir nghiém trude ti thiéu 15 min.
- Tién hanh x4c dinh sai s6 & cac ché d6 phu tai theo Bang 7 ing voi nhiét @6 moi truong
14 tmax V& tmin.
- Hé s6 nhiét d6 trung binh dugc tinh nhu sau:
C = (81 - 82)/(tmax-tmin) [%/K] (7
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Trong dé: 81, 82: sai s6 clia cong to tai tmax VA tmin.

- Hé s6 nhiét do trung binh ¢ khong dugc vugt qua gidi han cho phép trong Bang 7.

- Dbi voi cong to c6 kha ning do ca dién ning tac dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thur nghi¢m ddi voi ché @6 do dién nang tac dung.

7.3.6 Thir nghi¢m anh hwéng ciia thay déi dién dp

7.3.6.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Ché d6 phuy tai thir nghiém:

Badang 8
Ché dd Dién Phu cose | Gidi han thay doi sai s'6 tinh bang phan trim
thir ap tai (sing) doi voi cong to cap chinh xac (=%)

nghi¢m (V) %l aa 0,2;0,25/05;05S| 1 2 3

Thte Uqa+l09% 100 1 0,1 0,2 0,7 1 2

nghiém | @ | 100 | 05L | 02 0,4 1 15 3
toan phan
Cha thich:

D: Poi véi cong to co dién dp dai rong, thuc hién nhu sau:
+ Dién dp thir nhé nhat = Umin — 10 %.
+ Dién dp thir 16m nhdt = Umax + 10 %.
7.3.6.2 Tién hanh th nghiém
- Cong to duoc hoat dong ¢ dién ap va dong danh dinh trude toi thiéu 30 min.
- Tién hanh x4c dinh sai sb & cac ché do phu tai theo Bang 8.
- Thay d6i sai s6 o cac gia tri dién ap thir nghiém so vé6i diéu kién chuan khong dugc
vuot qua gidi han cho phép trong Bang 8.
- Péi v6i cong to c¢6 kha ning do ca dién nang tic dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thir nghiém dbi véi ché do do dién ning tac dung.
7.3.7 Thir nghiém danh hwéng ciia thay déi tin so

7.3.7.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- Ché @6 phu tai thir nghiém:

Bdng 9
Ché @9 | Pién | Tansé | Phu COS@ Gidi han thay doi sai s’(‘i tinh bang phan
thir ap tai | (sinp) | trdm doi véi cong to cap chinh xic (+%)
nghiém | (v) | (Hz) | %laa 0,2;0,2S| 0,5;0,5 1 2(0) 3
S
Thu 100 1 0,1 0,2 0,5 [0,8(2,5) | 25

nghiém | Ugs [faax2 %

tod A 100 | 0,5L 0,1 0,2 0,7 | 1(25) | 25
oan pharn
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Chd thich:

- Poi véi cong to do dién ning phdan khang cé cap chinh xdc 2 thi giéi han thay déi
sai so cho phép la gia tri trong ngodc don ().

7.3.7.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to duoc hoat dong & dién ap va dong danh dinh trudce tbi thiéu 30 min.

- Tién hanh x4c dinh sai sb ¢ cac ché do phu tai theo Bang 9.

- Thay ddi sai sb & cac gia tri tan sd thu nghiém so voi diéu kién chuan khong duogc vuot
qua gio1 han cho phép trong Bang 9.

- Pbi voi cong to ¢6 kha nang do ca dién niang tac dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thir nghiém doi véi ché do do dién nang tac dung.

7.3.8 Thir nghiém dnh hwong ciia ngwoc thir tw pha

7.3.8.1 Diéu kién thir nghiém

- Chi thtr nghiém ddi véi cong to 3 pha do dién ning tac dung.

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Ché d6 phu tai thir nghiém:

Bang 10
Ché dp Dién Phu COoSQ Giéi han thay doi sai 5,6 tinh bang phan trim
thir ap tai (sing) doi véi cong to cap chinh xac (%)
nghi¢ém (V) %l aa 0,2;0,25/0,5;0,5S 1 2 3
Thu
nghiém | Yy 10 1 0,05 0,1 1,5 1,5 -
toan phan

7.3.8.2 Tién hanh thi nghiém
- Cong to duoc hoat dong ¢ dién &p va dong danh dinh trudce ti thiéu 30 min.
- Tién hanh x4c dinh sai s6 & cac ché do phu tai theo Bang 9 véi thir ty pha cip vao cong
to thur nghiém la nguoc (thur tu pha cap vao thiét bi chuan la thuén).
- Thay dbi sai s6 & ché do thir nghiém so véi diéu kién chuan khéng duoc vuot qua gidi
han cho phép trong Bang 10.
- Déi v6i cong to ¢ kha niang do ca dién ning tac dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thtr nghiém do6i véi ché do do dién nang tac dung.
7.3.9 Thir nghiém anh hwéng ciia dién dp khéng cén bang
7.3.9.1 Piéu kién thir nghiém
- Chi thtr nghiém ddi véi cong to 3 pha do dién ning tac dung.
- Phuong tién thir nghi¢m: tra Bang 2.
- Ché d6 phuy tai thir nghiém:
17
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Bang 11
Ché ap Dién Phu COSQ Gi6i han thay doi sai so tinh bang phan trim
thir ap tai (sing) doi véi cong to cap chinh xac (%)
nghi¢m V) %l aa 0,2;02S|0,5;0,5S 1 2 3
Tht
nghiem | yg® | 100 1 0,5 1 2 4 -
toan phan

Chu thich: @ M6t hodc hai pha dién dp sé khong cé dién.

7.3.9.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to duoc hoat dong ¢ dién ap va dong danh dinh trudce tbi thiéu 30 min.

- Tién hanh xac dinh sai sd & cac ché do phu tai theo Bang 11 véi viéce ngét mot hoac 2
pha dién ap.

- Khi mat dién ap mot hodc hai pha, cong to phai 1am viéc binh thudng va thay d6i sai
s6 & ché d6 thir nghiém so voi diéu kién chuan khong dugc vuot quéa giéi han cho phép
trong Béng 11.

- Péi v6i cong to ¢ kha nang do ca dién nang tic dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thir nghi¢m ddi v6i ché do do dién nang tac dung.

7.3.10 Thir nghiém dnh hwéng ciia cic thanh phan hai
7.3.10.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Ché d¢ phu tai thir nghiém:

Bdng 12
Ché dd thir D}gn Phu tai c0s Gi6i han thay doi sai so tinh bang ph(ﬁ;\n tram
nehiém ap (A) (sino) ddi véi cong to cip chinh xdc (%)
shie (V) ® 10,2;025[05,05S] 1 2 3
Hai tron
U T Vs tUs| 05 Itls | 1 0,4 05 | 08 1 :
HA P OB |y 0 | 05 14@ | 1 0,6 1,5 3 6 i
Hai g@;}lflg)ong Uaa® | 051a® | 1 - - 3 6 -
Dc‘JnQ DC va
hai bac chin | Uaa® | 1n/N2® 1 - - 30) 6 6
trong mach 1®
Chu thich:
- Thanh phan hai dién dp bac 5: Us = 10 % Uga.

- Thanh phdn hai dong dién bdc 5: Is =
- Dién dp co ban hinh sin va dién dp hai la cing pha, ¢é dg doc dwong khi qua diém

khong, hé so cong suat hai va hé so cong sudt tan so co ban = 1.

D: H¢ 56 méo cuia dién ap < 1 %.

@: Dang song dong dién theo hinh 1.

®): Dang song dong dién theo hinh 2.

18
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@: Dang séng dong dién nira hinh sin.
®): Chi thir nghiém véi cong to do dién néng tac dung.

©)- Khéng thir nghiém véi cong to do dién ndng tdc dung, dién nang phdn khdng mdc

qua bién dong do lrong.

Dang song dong di¢n

Dang song dong dién

1.5

o
)

I
o
3]

-1.,6

15

o
[}

)
o

-1

Dang song c6 mé dot bién (14a)

B i/ i j Dang séng chuan (0,5 l4a)

| v )

;EI\IIIHIIIHII‘IIHIIHIIIIIHIIHIIIlII\IIIII‘IHIHII[\IH‘Hi!IIHUIII\Ill\llll\IlIIIlllilllHHHIIHIiliIiHHIiFIIIEIIIIiilllHIIFIFHHiII\IHII\HIrHl

00 80 160 240 320 400 480 560 640 720 800
Thoi gian,ms

Hinh 1. Dang séng hai phu trong mach dong dién

- <———— Dang song dong dién thir nghiém
(laa)
Dang s6ng chuan (0,5 laa) —
~ Thoi gian ctia phan ddc séng 0,2 ms + /
0,1 ms
Il|||||||l||||||ll]|l||lll||1ll|[llllllllllllllllllllllll||||||lIlllIIIlllIlllllIIIIIlIIIJlIllllI
0,00 3,33 667  _ 10,00 13,33 16,67 20,00

Thoi gian, ms

Hinh 2. Dang song hai bic 1é trong mach dong dién
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7.3.10.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to duoc hoat dong & dién ap va dong danh dinh trudce tbi thiéu 30 min.

- Tién hanh xéc dinh sai s6 ¢ cac ché do phu tai theo Bang 12.

- Thay ddi sai s6 & cac ché do thir nghiém anh hudng cta song hai so véi diéu kién chuan
khong duoc vuot qua gidi han cho phép trong Bang 12.

- D6i véi cong to ¢ kha ning do ca dién ning tac dung va phan khang phai tién hanh
thir nghiém dbi véi ca hai ché do do dién nang.

7.3.11 Thir nghiém anh hwong ciia cam wng tir truong ngoai

7.3.11.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Ché d6 phuy tai thir nghiém:

Bdng 13
Ché dp Di¢n | Phu tii | cose Giéi han thay doi sai s'(; tinh bang phan trim
thir ap (sing) doi voi cong to cap chinh xac (=%)
nghiém (V) (A) 0,2;02S/0,5;05S 1 2 3
Céam tng
tir ngoai Uad lad 1 0,5 1 2 3 3
0,5mT®

Cha thich: (1),.' Cdam ving tir truong ngoai 0,5 mT ¢6 cing tan s6 véi dién dp ddt vao cong to:
7.3.11.2. Tién hanh thtr nghiém

- Cong to duoc hoat dong ¢ dién ap va dong danh dinh trude toi thiéu 30 min.

- Pit cong to vao gitta khung day cia thiét bi tao cam tng tir truong ngoai 0,5mT va
tién hanh xac dinh sai s6 & cac ché do phu tai theo Bang 13.

- Thay doi sai s6 & cac ché do thir nghiém anh hudng ctia cam tng tir trudng ngoai so
v6i diéu kién chuan khong duoc vugt qua gidi han cho phép trong bang 13.

- Déi v6i cong to c¢6 kha ning do ca dién nang tic dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thir nghiém dbi véi ché do do dién ning tac dung.

7.4 Thir nghiém céac yéu ciu vé dién

7.4.1 Do/thir nghiém céng sudt tiéu thu

7.4.1.1 Diéu kién do/thir nghiém

- Phuong tién do/thtr nghi¢m: tra Bang 2.

- Cong suat tiéu thu trén mdi mach 4p (ké ca ngudn cung cip) cia cong to tai didu kién
chuan dugc quy dinh nhu sau:

Bdng 14a
n Cong to 3 pha | Cong to 3 pha
Poi twong thir nghiém Cong to'1 pha 2 phin tir 3 phin tir

Kiéu 1 | Kiéu 2 | Kiéu 1 | Kiéu 2 | Kiéu 1 | Kiéu 2

Cong to do 1 loai dién nang

- Mach dién ap 2Wva [05V-A| 2Wva |[05V-A| 2Wva | 0,5V-A
10 V-A 10 V-A 10 V-A

- Nguon cung cip phu - 10 V.A - 10 V-A - 10 V-A
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Cong to 3 pha | Cong to 3 pha

Cong to' 1 pha 2 phan tir 3 phén tir

P6i twong thir nghiém

Kiéu 1 | Kiéu 2 | Kiéu 1 | Kiéu 2 | Kiéu 1 | Kiéu 2

Cong to do nhiéu loai dién nang

- Mach dién 4p vanguon | 3Wval5V-A [25Wval25V-A| 2Wval0V-A

Cong to do nhiéu loai dién nang va c6 cac chirc nang khac nhu nhiéu biéu gia, do
cong suat cyc dai, c6 churc nang truyén so li¢u tich hgp hoac doc lap s dung chung
nguodn di€n voi cong to...

- Mach dién 4p vangudn | 5Wva25V-A [35Wval75V-A| 3Wval5V-A

Chu thich:

Kiéu 1: Cong to c¢é nguon cung cap ndi chung véi mach dién dp.

Kiéu 2: Cong to ¢é nguon cung cap khéng néi chung véi mach dién dap.

- Cong suat tiéu thu trén mdi mach dong cta cong to tai diéu kién chuan duoc quy
dinh nhu sau:

Bang 14b
) Cong suat tiéu thu cho phép véi cong to
Doi twgng thir nghiém cap chinh xac
0,2;0,2S | 0,5;05S 1 2 3
- Mach dong dién 1,0 V-A 1,0 V-A 4V-A |25(5,0 V-AD| 50V-A
Chu thich:

W Poi véi cong to cdp chinh xdc 2 chi do dién nang phan khang thi cong sudt tiéu thu
cho phép trong mach dong dién la gia tri trong ngodc don ().
7.4.1.2 Tién hanh thir nghiém
- Po cong suét tiéu thu cua mach ap:
+ Cép dién 4p danh dinh vao mach 4p cua cong to.
+ Tién hanh do cong suét tac dung va biéu kién tiéu thu trén timg mach ap cua
cong to.
+ Tién hanh do cong suét biéu kién ctia mach ngudn nudi (néu co).
- bo cong suét tiéu thu cua mach dong:
+ Cép dong dién danh dinh vao mach dong cia cong to.
+ Tién hanh do cong suét biéu kién tiéu thy trén ting mach dong.
- Két qua do cong suit tiéu thu trén mach ap va mach dong cta cong to khong duogc
vuot qué gidi han cho phép trong Bang 14a, 14b.
7.4.2 Thir nghiém anh hwéng ciia dién dp cung cip
7.4.2.1 Diéu kién thir nghiém
- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- Cap dién ap danh dinh vao mach ap (hodc ngudn nudi phy) cua cong to.
- Khong c6 dong dién trong mach dong (hd mach).
7.4.2.2 Tién hanh thir nghiém
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- Phép thir nghiém nay chi ap dung dbi véi cong to c6 do phan giai < 0,01 don vi (don
vi tinh dién nang cua cong to thir nghiém).
- Cong to & ché do hoat dong va hé mach dong dién.
- Tién hanh thtr nghiém ngat 100 % dién ap

+ Thoi gian ngat: 1S

+S6 lanngat: 3 lan

+ Thoi gian khéi phuc dién ap giita cc 1an ngét: 50 ms
- Tién hanh thir nghiém ngét 100 % dién ap

+ Thoi gian ngat: 1 chu ky dién & tan s6 danh dinh

+Sblanngit: 1 lan
- Tién hanh thir nghiém ngat 50 % dién ap

+ Thoi gian ngat: 1 min

+Sblanngit: 1 lan
- Sau khi thir nghiém mat dién ap va sut ap, cong to khong bi suy giam vé dic tinh do
ludng va thanh ghi dién ning cua cong to khong dugc thay d6i bat ky x don vi, x dugc
tinh nhu sau:

X =10%m.Udq. Imax (8)
Trong d6: m 14 s6 phan tir do.
7.4.3 Thir nghigm anh hwong ciia qud dong ngéin han
7.4.3.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.
- Bién ap thir nghiém: Uqa
- Dong dién thir nghi¢m:
+ Pdi voi cong to co cap chinh xac 0,2 S; 0,5 S va cong to gian tiép: Dong dién
thir nghiém 13 20 Imax trong thoi gian 0,5 s véi sai s6 tuong d6i tir +0 % dén -10 %.
+ Pbi v6i cong to truc tiép: Dong thir nghiém 13 30 Imax trong thoi gian nira chu

ky dién ¢ tan s6 danh dinh véi sai s6 tuong ddi tir +0 % dén -10 %.
- Gi6i han thay dbi sai s6 cho phép sau khi thir qua dong:

] ] ] _ ] Badng 15’
Che do Pién | Phu cosp | Gioi han thay doi sai so tinh bang phan tram doi
tho ap tai (sing) véi cong to cap chinh xac (£ %)
nghiém | (V) | %laa 0,2;0,25(05;058S 1 2 3
Thir
nghiém Uad 100 1 0,05 0,05 1,5(0,5)® | 1,5(1)W 15
toan phan
Chu thich:

W Péi véi cong to gidn tiép, gidi han thay doi sai sé la sé trong ngodc don ().
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7.4.3.2. Tién hanh thtr nghiém

- bat dong dién thir nghiém vao mach dong (ting pha ddi véi cong to 3 pha) cua cong
to trong khi van duy tri dién 4p trén cac dau ndi. Cong to dugc duy tri dién ap trong
khoang thoi gian 1 h.

- Sau khi thtr nghi¢m cong to phai hoat dong chinh xac khi tr¢d lai diéu kién lam viéc
ban dau va sai s6 & ché d6 dién ap, dong dién danh dinh, h¢ s6 cong suét béng 1 khong
vuot qua gioi han cho phép trong Bang 15.

- Péi v6i cong to c¢6 kha ning do ca dién nang tac dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thur nghi¢m dbi voi ché @6 do dién nang tac dung.

7.4.4 Thir nghiém dnh hwong cia tw phdt nong

7.4.4.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Cap st dung dé cap dién ap cho cong to c6 chiéu dai 1 m va tiét dién tir 1,5 mm? dén
2,5 mm2.

- Ché d6 phu tai thir nghiém.

Bdng 16
Ché dd | Pién | Phu COSQ Gidi han thay doi sai sﬁ tinh bang phan
thir ap tdi | (sing) tram doi véi cong to cap chinh xac (=%)
nghiém | (v) | (A) 02;025[05;05S] 1 2 3
Thu 1 0.1 0.2 07 1 | 15
nghiem | Ugg | lmax
toan phan 0,5L 0,1 0,2 1 1,5 2

7.4.4.2 Tién hanh thir nghiém

- Cap dién ap thir nghiém vao cong to it nhat 2 h, khong c6 dong dién trong mach
dong.

- Cap dong dién cuc dai Imax vao mach dong v&i hé sb cong suat = 1.

- X4c dinh sai s6 cua cong to ngay sau khi cap dong Imax Va sau d6 do trong khoang thoi
gian du ngin dé xac dinh duong cong thay doi sai s6 1a ham cua thoi gian. Thir nghiém
dugc tién hanh trong it nhat 1 h va trong bét ¢l trudng hop nao ciing phai thyc hién cho
dén khi thay ddi sai s6 trong 20 min khong vuot qua 0,05 % ddi v6i cong to cap chinh
xac 0,2; 0,2 S; 0,5; 0,5 S va 0,2 % ddi vai cong to cap chinh xac 1; 2 va 3.

- Thir nghiém nay dugc phai dugc thyc hién lai ¢ ché do dién ap danh dinh, dong di¢n
danh dinh va hé sb cong suét béng 1;0,5L.

- Thay ddi sai s6 cta cong to thir nghiém khéng dugc vuot qua gidi han cho phép trong
Béang 16.

- Dbi voi cong to ¢ kha ning do ca dién ning tac dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thir nghi¢m ddi voi ché @6 do dién nang tac dung.
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7.4.5 Thw nghiém danh hwong cua phdt nong

7.4.5.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Dién 4p thtr nghiém: Dién 4p thir nghiém bang 115 % Uas hodc Umax

- Dong di¢n thir nghiém: Imax

- Thoi gian thu nghiém: 2 h

- Nhiét 30 moi truong thir nghiém: 40 °C

7.4.5.2 Tién hanh thr nghiém

- it dién ap, dong dién thir nghiém vao modi mach ap va mach dong cta IUT it nhat 2 h.
- Po tang nhiét cua cic bé mit ngoai cong to khong dugc vuot qua 25 °C ddi véi nhiét
dd mdi truong xung quanh 1a 40 °C.

- Sau khi thtr nghiém céng to khong dugc hu hong va phai tién hanh thir nghiém cac
dac tinh cach dién theo Muc 7.2.

7.4.6 Thir nghigm mién cam véi sw co cham dit

7.4.6.1 Diéu kién thir nghiém

- Chi thtr nghiém véi cong to duge sir dung trong ludi dién c6 trang bi trung tinh ndi dét.

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Pién ap thir nghiém: Pién ap thir nghiém bang 110 % Ugg hodc Umax

- Dong di¢n thir nghiém: 0,5 laq

- Gi6i han thay d6i sai s6 cho phép

Bang 17
Ché o Dién Phu COS@ Gidi han thay doi sai §6 tinh bang phan trim
thir ap taii | (sino) doi voi cong to cap chinh xac (= %)
nghi¢m (V) (A) 0,2;0,25|0,5;055S 1 2 3
Thu
nghiém | Yy laa 1 01 0,3 0,7 1 1,5
toan phan

7.4.6.2 Tién hanh thir nghiém

- Pt dién ap, dong dién thir nghiém vao mdi mach 4p va mach dong ciia cong to trong
thoi gian 4 h.

- Sau d6 thdo trung tinh ciia cong to ra khoi thiét bi tao ngudn thir nghiém va ndi dén
dau ndi pha ciia thiét bi tao ngudn (dién ap 2 pha con lai clia cong to khong bi anh huéng
ctia sy ¢b cham dét s& c6 dién ap tang 1én 1,9 1an dién 4p danh dinh.

- Sau khi thir nghiém cong khong c6 biéu hién hu hong va phai hoat dong binh thudng.
- Sau khi cong to dugc dua tro lai nhiét d¢ lam viéce, sai s6 cua cong to khong duoc
vuogt qua gi61 han cho phép trong Bang 17.

- Pbi voi cong to c6 kha ning do ca dién niang tic dung va phan khang cho phép chi
tién hanh thir nghi¢m ddi véi ché d6 do dién nang tac dung.
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7.5 Thir nghiém tinh twong thich dién tir (EMC)

7.5.1 Do nhiéu vé tuyén
7.5.1.1. Biéu kién do/thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghiém tuan theo CISPR 22;
- Yéu cau thir nghiém ddi véi thiét bi cAp B.
- Dién &p thir nghiém: Uaa

- Dong di¢n thir nghiém: (0,1 + 0,2) lag

- Cap nbi toi mach ap, mach dong c6 do dai Im.
- Gidi han nhiéu burc xa (¢ khoang cach do 10m) cho phép:

Bding 18
Dai tan (MHz) Giéi han nhiéu (dB)
tir 30 dén 230 30
ttr 230 dén 1000 37

7.5.1.2. Tién hanh do/thir nghiém
- Cong to dat trén mat ban va dugc cép dién 4p, dong di¢n thir nghi¢m.

- Thuc hién do theo CISPR 22 (d6i véi thiét bi cap B), két qua do mirc nhiéu birc xa
khong dugc vuogt qua gidi han cho phép trong Bang 18.

ChU Y: Trong diéu kién ddc biét, khong thé tién hanh do & khodng cach 10m, cho phép
tién hanh do & khodng cach gan hon nhung phdi tinh todn quy déi theo quy dinh cho
phép trong tiéu chudn CISPR 22.
7.5.2 Thir nghi¢m dot bién qud d¢ nhanh
7.5.2.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghiém tuan theo IEC 61000-4-4;

- Pién ap xung thir nghiém (ché d thir: pha-dat):

+ Thir nghiém mach ap, mach dong: + 4 kV

+ Thir nghiém mach phu c6 dién ap 16n hon 40 V: £ 2 kV

- Thot gian thu: 60 s cho di¢n ap xung duong va 60 s cho dién 4p xung am.

- Cap ndi t&i mach ap, mach dong c6 do dai 1 m.

- Gi6i han thay d6i sai s6 cho phép

Bdng 19
Ché do Pién Phu cose | Gi6i han thay doi sai §6 tinh bang phan trim doi
thi ap tai (sing) véi cong to cap chinh xac (£ %)
nghi¢gm | (v) (A) 0,2;0,2S|0,5;0,58S 1 2 3
Thua
nghiém Uad laa 1 1 2 4 4 4
toan phan
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7.5.2.2 Tién hanh thir nghiém
- Tién hanh thir nghiém theo IEC 61000-4-4.
- Cong to thir nghiém duogc cp dién ap, dong dién danh dinh va hé s6 cong suat bang 1,
dat trén mat ban thu.
- Cap dién ap xung thir nghiém trong thoi gian 60 s véi dién ap duong va 60 s véi dién
ap am vao tung:
+ Mach dién 4p.
+ Mach dong dién (néu mach ap va mach dong khong ndi chung v6i nhau trong hoat
dong binh thuong).
+ Cac mach phu (néu mach 4p va cac mach phy khong néi chung véi nhau trong
hoat dong binh thuong).
- Trong qué trinh thir, cong to c6 thé bi suy giam vé chat lugng hodc 1a mat mot so tinh
nang tam thoi nhung sai s6 khong duoc vuot qua gidi han cho phép trong Bang 19,
- Pbi v6i cong to c¢6 kha ning do ca dién nang tic dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thir nghiém d6i véi ché d do dién ning tac dung.
7.5.3 Thir nghigm mién nhiém déi véi xung
7.5.3.1. Biéu kién thir nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Phuong phép thtr nghiém tuan theo IEC 61000-4-5;
- Pién 4p xung thir nghiém (ché do thir: pha-pha):
+ Thir nghiém mach ap, mach dong: + 4 kV (tré khang ngudn phat 1a 2 Q)
+ Thi nghiém mach phu cé dién ap 16n hon 40 V: + 2 kV (tré khang ngudn phat
la 42 Q).
- S6 xung thir nghiém: 5 dién 4p xung duong va 5 dién ap xung am.
- Tc d6 lap lai: 16n nhat 13 01 lan/min.
- Thoi diém phat dién ap xung thir nghiém: 1éch pha 60 © va 240 ° so véi dién 4p cung
cap.
- Cap ndi t&i mach ap, mach dong c6 d6 dai 1m.
7.5.3.2 Tién hanh thir nghiém
- Tién hanh tha nghiém theo IEC 61000-4-5.
- Cong to thir nghiém dugc cap dién ap, khdng c6 dong dién va dat trén mat ban thu.
- Cap dién &p xung thir nghiém vao tung:
+ Mach dién ap.
+ Cac mach phu co6 dién ap 16n hon 40 V.
- Trong qué trinh thir, cong to c6 thé bi suy giam vé chit lwgng hoac 1a mat mot sé tinh
ning tam thoi nhung thanh ghi dién ning va dau ra thir nghiém cia cong to khong duoc
thay dbi (sinh ra) bat ky x don vi, tinh x theo (8).
7.5.4 Thir nghigm mién nhiém déi véi song dao déng tit dan
7.5.4.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong ti¢én thir nghi¢m: tra Bang 2.
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- Phuong phap thir nghiém tuén theo IEC 61000-4-12;
- bBién 4p xung thir nghiém:
+ Ché d6 thir nghiém pha-dat: 2,5 kV.
+ Ché d¢ thtr nghiém pha-pha: 1 kV.
- Tan s6 thtr nghiém:
+ 100 kHz, toc do lap lai 40 Hz.
+ 1 MHz, tdc do 1ap lai 400 Hz.
- Thoi gian thir nghiém: 60 s (15 chu ky v6i 2 s bat va 2 s tit cho mdi tan s6 thir nghiém).
- Cap nbi toi mach ap, mach dong c6 do dai 1 m.
- Gi6i han thay d6i sai s6 cho phép

Bdng 20
Che do Pién Phu cosp | Gigi han thay doi sai so tinh bang phén trim doi
thw ap tai (sing) véi cong to cap chinh xac (%)
nghiém (V) (A) 0,2;0,2S]0,5;05S 1 2 3
Thu
nghiém Uad lad 1 1 2 2 3(4)® 4
toan phan
Cha thich:

W): Péi véi c¢éng to do dién ndng phan khéng, giéi han thay déi sai sé la gid tri trong
ngodc don ().
7.5.4.2 Tién hanh thr nghiém
- Chi tién hanh thir nghiém ddi v6i cong to gian tiép.
- Tién hanh thir nghiém theo IEC 61000-4-12.
- Cong to thr nghi¢m dugc cép dién 4p, dong dién danh dinh, hé sb cong suét bﬁng Iva
dat trén mat ban thir.
- Cap dién ap xung thir nghiém theo 2 ché d6 pha-dit va pha-pha vao timg:
+ Mach dién ap.
+ Cac mach phu c6 dién ap 16n hon 40 V.
- Trong qué trinh thir nghi€m, cac hoat dong cua cong to khong bi x4o tron va sy thay
d6i sai s6 khong dugc vuot qua gidi han cho phép trong Bang 20.
- Pbi v6i cong to c¢6 kha ning do ca dién nang tic dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thir nghiém d6i véi ché d6 do dién ning tac dung.
7.5.5 Thir nghigm mién nhiém déi véi trwong dién tiv tin sé radié
7.5.5.1 Diéu kién thir nghiém
- Phuong tién thur nghiém: tra Bang 2.
- Phuong phép thtr nghiém tuan theo IEC 61000-4-3;
- Dai tan s thtr nghiém: (80 + 2000) MHz
- Cuong do truong thir nghiém:
+ Khi cong to hoat dong v6i dong dién danh dinh: 10 V/m
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+ Khi cong to hoat dong khong c6 dong dién: 30 V/m

- Kha ning diéu ché: Diéu bién bing mot song hinh sin tdn s 1 kHz v6i do siu diéu ché
80 %.

- Gi6i han thay d6i sai s6 cho phép

Bdng 21
Ché dp | Pién | Phu cosg | Giéi han thay doi sai §6 tinh bang phan trim
thir ap tai | (sing) doi voi cong to cap chinh xac (= %)
nghiém (V) (A) 0,2;02S1(0,5;05S 1 2 3
Thu
nghiém | Ugg | lag 1 1 2 2 3 3
toan phan

7.5.5.2 Tién hanh thir nghiém

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 61000-4-3.

a- Thur nghiém trong diéu kién cong to dugc cép dién 4p, dong dién danh dinh, hé sb
cong suat bang.

- Phat lién tuc truong dién tir c6 cudng do 10 V/m voi tan sb tir 80 MHz dén 2000 MHz
dugc di€u ché bién dJ véi do sau di€u che 80 % bang mot song hinh sin 1 kHz vao cong
to.

- Trong qué trinh thtr nghi¢m, cac hoat dong ctia cong to khdng bi xdo trdn va sy thay
doi sai s6 khong dugce vuot qua gidi han cho phép trong Bang 21.

- Péi v6i cong to c¢6 kha ning do ca dién nang tic dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thir nghiém doi véi ché do do dién nang tac dung.

b- Thir nghiém trong diéu kién cong to dugc cép dién &p danh dinh, khong c6 dong dién.
- Phat lién tyc truong dién tir c6 cudng do 30 V/m voi tan sb tir 80 MHz dén 2000 MHz
dugc diéu che bién do vai do sau dieu che 80 % bang mot song hinh sin 1 kHz vao cong
to.

- Trong qué trinh thir nghiém, thanh ghi dién ning va dau ra thir nghiém cua cong to
khong dugc thay doi (sinh ra) bat ky x don vi, tinh x theo (8).

7.5.6 Thir nghiém mién nhiém déi véi nhiéu din gdy ra béi truwong dién tiv tan sé
radio

7.5.6.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thur nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghi¢m tuadn theo IEC 61000-4-6;

- Dai tan s6 thtr nghiém: tir 150 kHz dén 80 MHz;

- Mtc dién ap thtr nghiém: 10 V;

- Gi6i han thay d6i sai s6 cho phép
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Bding 22
Chédd | Dién | Phu | cose | Giéihan thay doi sai so tinh bang phan trim doi
thi ap tai (sing) véi cong to cap chinh xac (£ %)
nghiém (V) (A) 0,2:0,2S/0,5:05S 1 2 3
Thir
nghiém Uad laa 1 1 2 2 3 3
toan phan

7.5.6.2 Tién hanh thir nghiém

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 61000-4-6.

- Cong to dugc cép dién ap, dong dién danh dinh, hé s6 cong suat bﬁng va dat trén mat
ban.

- Phat lién tyc trudng dién tir c¢6 dai tan s6 tir 150 kHz dén 80 MHz, c6 mic dién ap 10
V vao mach &p cua cong to.

- Trong qué trinh thtr nghi¢ém, cac hoat dong ctia cong to khdng bi xdo trdn va sy thay
d6i sai s6 khong duoc vuot qué gidi han cho phép trong Bang 22.

- Pbi v6i cong to ¢6 kha ning do ca dién nang tic dung va phan khang cho phép chi tién
hanh thur nghi¢m dbi véi ché @6 do dién nang tac dung.

7.5.7. Thir nghiém mién nhiém doi véi phong tinh di¢n
7.5.7.1. Biéu kién thtr nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Phuong phép thtr nghiém tuan theo IEC 61000-4-2;
- Bién ap phong tinh dién:
+ Phong tinh dién tiép xtc: + 8 kV
+ Phong tinh di¢n qua khong khi: £ 15 kV
- S6 1an phong: 10 1an dién ap duong va 10 lan dién ap am.
7.5.7.2. Tién hanh thir nghiém
- Tién hanh thir nghiém theo IEC 61000-4-2.
- Cong to duogc cap dién ap, khong c6 dong dién va dit trén mit ban.
- Trong qua trinh thtr, cong to ¢ thé bi suy giam vé chat lugng hodc 1a mat mét sd tinh
nang tam thoi nhung thanh ghi dién ning va dau ra thir nghiém cua cong to khong duoc
thay ddi (sinh ra) bat ky x don vi, tinh x theo (8).

7.6 Thir nghiém cac anh huwéng cia khi hau

7.6.1 Thuwr nghiém nong kho

7.6.1.1. Biéu kién thtr nghiém

- Phuong ti¢én thir nghi¢m: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghiém tuan theo IEC 60068-2-2.
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- Nhiét d moi truong thir nghiém: (70 £ 2) °C.

- Thoi gian thir nghiém: 72 h.

7.6.1.2. Tién hanh thtr nghiém

- Cong to (khong hoat dong) duogc dat trong ti moi trudng voi nhiét do thir nghiém la
(70 £ 2) °C trong thoi 72 h.

- Sau khi thtr nghiém cong to khong c6 biéu hién hu hong va phai hoat dong binh thuong.
7.6.2 Thir nghiém lanh

7.6.2.1. biéu ki¢n thtr nghi¢m

- Phuong ti¢n thir nghi¢m: tra Bang 2.

- Phuong phép thtr nghiém tuéan theo IEC 60068-2-1.

- Nhiét d6 moi truong thir nghiém: -(25 + 3) °C.

- Thoi gian thtr nghiém: 72 h.

7.6.2.2. Tién hanh thr nghiém

- Cong to (khong hoat dong) dugc dat trong t moi truong voi nhiét d§ thir nghiém la
(25 £ 3) °C trong thoi 72 h.

- Sau khi thir nghiém cong to khong c6 biéu hién hu hong va phai hoat dong binh
thuong.

7.6.3 Thir nghigm néng am chu ky

7.6.3.1 Diéu kién thtr nghiém

- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thtr nghiém tuan theo IEC 60068-2-30.

- Nhiét d6 mdi trudong thir nghiém cao nhét: +40°C + 2 °C

- P 4m twong ddi ciia mdi truong thir nghiém: tir 80 % dén 100 % theo timg giai doan
thur.

- Thoi gian thir nghiém: 6 chu ky (mdi chu ky 1a 24 h).

7.6.3.2 Tién hanh thtr nghiém

- Cong to duoc dat trong ti moi treong va hoat dong vai dién ap danh dinh, khong ¢
dong dién trong mach dong.

- Tién hanh thtr nghiém theo IEC 60068-2-30.

- Sau khi két thiic chu ky thir cudi cing < 1 h, tiép tuc duy tri nhiét d6 ¢ (25 + 3) °C va
giam dan do am twong ddi vé (75 £ 2) %. Thoi gian tir 1 dén 2 h tiép theo, duy tri do
am tuong doi tai (75 £ 2) % va thay doi nhiét vé nhiét do trong phong thi nghiém.

- Sau khi két thuc thir nghiém cong to khong c6 bat ky vét an mon nao co thé anh

huong xau dén dac tinh lam viéc cua cong to.
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- Sau khi két thiic thir nghiém néng 4m chu ky 24 h phai tién hanh thir cac déc tinh
cach dién theo Muc 7.2.

7.6.4 Thuwr nghiém d¢ chinh xdc sau khi thir cac anh hwong cua khi hdu

- Sau cac phép thir anh hudng ctia khi hau phai tién hanh thir nghiém sai s6 co ban
theo Muc 7.3.1.

- D6i voi cong to ¢6 kha ning do ca dién nang tic dung va phan khang phai tién hanh
thir nghiém sai s6 co ban cho ca hai ché d do dién nang.

- D6i v6i cong to do hai hudng cho phép chi can kiém tra sai s6 co ban theo hudng
dién nang giao.

7.7 Thir nghiém céc yéu cau vé co

7.7.1 Thw nghiém rung

7.7.1.1 Diéu kién thtr nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghi¢m tuan theo IEC 60068-2-6;

- Dai tan sb: (10+150) Hz;

- Tan s chuyén tiép: 60 Hz;

- f < 60 Hz, bién do rung khong doi 13 0,075 mm;

- f> 60 Hz, gia tc khong dbi 1a 9,8 m/s;

- Kiém tra don diém;

- S cac chu ky quét theo timg truc: 10 chu ky (10 chu ky quét = 75 min).

7.7.1.2. Tién hanh thtr nghiém

- Cong to trong diéu kién khong hoat dong, khong cé bao goi.

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60068-2-6.

- Sau khi thir nghiém cong to khong cé biéu hi¢n hu hdng va phai hoat dong binh thuong.
Sai s6 & ché do di¢n ap, dong dién danh dinh va h¢ s6 cong suat bang 1 khong duoc
vugt qua sai sO cho phép trong Bang 6.

7.7.2 Thir nghigm va ddp bang biia 16 xo

7.7.2.1 Diéu kién thtr nghiém

- Phuong tién thur nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghi¢ém tuan theo IEC 60068-2-75;

- Va dap c6 dong ning bang 0,2 J

7.7.2.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to trong diéu kién khong hoat dong va dugc lép dat ¢ vi tri lam viéc binh thuong.

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60068-2-75.
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- Cong to phai chiu va dap bdi bta 10 xo c6 dong nang bang 0,2 J vao cac bé mit bén
ngoai cua vo cong to (ké ca ctra s6) va vao nap dau noi.

- Sau khi thir nghiém va dép, vo cong to khong c6 bat ky hu hai nao.

7.7.3 Thir nghigm khda néing chéng bui va nwéc xdm nhdp

7.7.3.1 Diéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghiém tuan theo IEC 60529.

- Thtr nghiém chéng bui véi mirc IP5X.

- Thtr nghiém chéng nudc véi mic t6i thiéu IPX1.

7.7.3.2 Tién hanh thir nghiém chdng bui xAm nhap

- Cong to duoc lép dat trén mot vach tuong nhan tao. Cac dau du ndi duge dau day
theo dung kich thudc va so d6 quy dinh ciia nha san xuat.

- Phai duy tri 4p suét khi quyén bén trong va bén ngoai cong to 1a nhu nhau.

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60529.

- Sau khi thir phai hoat dong binh thuong va phai thir nghiém ngay dac tinh cach dién
theo Muc 7.2.

7.7.3.3 Tién hanh thir nghiém chdng nude xam nhap

- Cong to trong diéu kién khong hoat dong.

- Tién hanh thir nghiém theo IEC 60529.

- Sau khi thir phai hoat dong binh thuong va phai thir nghiém ngay déc tinh cach dién
theo Muc 7.2.

7.7.4 Thir nghiém khd nang chiu nhiét va chiu chay

7.7.4.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Phuong phép thir nghiém tuan theo IEC 60695-2-11,

- Nhiét d6 thir nghiém d6i voi dé dau nbi: (960 + 15) °C.

- Nhiét d6 thir nghiém dbi voi nip cac dau ndi va vo cong to: (650 + 10) °C.

- Thoi gian tht nghiém: (30+ 1) S

7.7.4.2 Tién hanh thir nghiém

- S¢1 day néng do voi nhiét do thur nghiém dugc ap vao dé dau ndi cua cong to trong
thoi gian (30 £ 1) s.

- Soi day néng d6 véi nhiét d6 thir nghiém dugc ap vao nip cac dau ndi ciia cong to
trong thoi gian (30 £ 1) s.

- Soi day nong dé véi nhiét do thir nghiém dugce ap vao vo cong to trong thoi gian
(30+1)s.

- Sau thoi gian thir nghiém cong to khéng dugc bét lia.
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7.8 Thir nghiém ddi véi cong to nhiéu chitc ning
7.8.1 Thur nghiém do chinh xdc cua thoi gian
7.8.1.1. Biéu kién thtr nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Phuong phép thir nghiém tuan theo IEC 62054-21,
- Thoi gian thir nghiém ddi véi trudng hop:
+ Cong to dugc cap ngudn lién tuc: 30 ngay
+ Célng to khong duoc cip ngudn (st dung ngudn du phong): 36 h
7.8.1.2 Tién hanh thir nghiém
- Piéu chinh thoi gian chi trén cong to theo ding thoi gian cia dong hd chuan.
- P6i v6i truong hop cong to duge cap dién ap danh dinh:
+ Duy tri cong to hoat dong lién tuc trong 30 ngay.
o7 Sau 30 ngay, do sai léch cua thoi gian chi trén cong to so vdi thoi gian trén dong
h6 chuan khong dugc vuot qua = 15 s,
- P6i v6i truong hop cong to sir dung ngudn du phong:
+ Tat ngudn cung cip trong 36 h.
o+ Sau 36 h, do sai Iéch cua thoi gian chi trén cong to so vai thoi gian trén d@)ng hd
chuan khong dugc vuot qua +1,5s.
7.8.2 Thir nghigm khd néing chuyén mach thoi gian
7.8.2.1 Piéu kién thir nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
7.8.2.2 Tién hanh thir nghiém
- Cong to duoc cap dién 4p danh dinh.
- Piéu chinh thoi gian chi trén cong to vé gan véi thoi gian chuyén biéu gia can thir
nghiém.
- Giémﬁ sat cong to thong qua man hinh, x4c dinh thoi diém chuyép biéu gia. Ngay sau
thoi diém nay chi thi bao hi¢u biéu gid madi dang kich hoat phai hién thi trén man hinh.
- Sau khi biéu gi4 méi duge kich hoat, tién hanh thir nghiém Muc 7.3.4 doi v6i thanh
ghi cua biu giéa nay.
7.8.3 Thur nghiém thanh ghi dién ndang
7.8.3.1 Diéu kién thir nghiém
- Phuong tién thtr nghiém: tra Bang 2.
- Phai thir nghiém t6i thiéu 02 thanh ghi dién nang di v6i cong to ¢ nhiéu thanh ghi
dién nang tuong ing vadi cac thoi gian khac nhau (bi€u gia khac nhau).
7.8.3.2 Tién hanh thir nghiém
- Tién hanh thur nghiém nhu Muc 7.3.4.
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7.8.4 Thir nghiém thanh ghi cong sudt cwe dai

7.8.4.1 Piéu kién thir nghiém

- Phuong tién thir nghiém: tra Bang 2.

- Thoi gian thtr nghiém (c6 dong dién): Nho hon khoang thdi gian tinh cong suat cuc
dai.

- Phai thir nghiém t6i thiéu 02 thanh ghi cong suit cuc dai d6i v6i cong to ¢ nhiéu thanh
ghi cong suit cuc dai.

7.8.4.2 Tién hanh thir nghiém

- Cong to duoc cap dién ap danh dinh.

- X0a gia tri thanh ghi cuc dai can thtr nghiém.

- Sau thoi diém cong to bit dau chu ky tinh cong suat cuc dai, cap dién ap, dong dién
danh dinh va hé s6 cong suat bang 1 vao cong to.

- Giam sat cong to thong qua man hinh, sau khi két thic chu ky thoi gian tinh cong suat
cuc dai cong to phai ghi nhan duoc gia tri cong suit cuc dai va thoi diém tinh.

8 Xurly chung

8.1 Két qua thir nghiém cua timg phép thir nghiém duoc ghi vao bién ban thir nghiém
theo mau quy dinh trong phu luc cia quy trinh nay.

8.2 Cong to dién xoay chiéu kiéu dién tir sau khi thir nghiém dat cac yéu cau quy dinh
trong quy trinh nay dugc cap gidy chirng nhan két qua thir nghiém.
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Tén co quan thir nghiém BIEN BAN KET QUA THU NGHIEM
-------------------- SO e

Kiéu: So:

Co quan dé nghi thir nghiém:
Co s¢ sir dung (néu c6):
Phuong phap thuc hién:
Diéu kién méi truong: Nhiétdo:
Nguoi thye hién:
bia diém thyuc hién:
Thot gian thur nghiém tur: dén

KET QUA THU NGHIEM

TT Tén phép thir nghiém Két luin
1. Kiém tra bén ngoai

Phu luc

- Nhan méc, v6 cong to, cira so hién thi, ddu néi- 1 Phuhgp 1 Khong phu hop

de dau noi...

- Khe ho khong khi va chiéu dai duong ro bé ] Pat ] Khong dat
mat
2.  Thir nghiém cac dac tinh cach dién
- Thir nghi¢m dién ap xung 7] Dat 1 Khong dat
- Thtr nghiém dién 4p xoay chiéu '] Dat 1 Khong dat
3. Thir nghiém cac yéu cau vé dic trung do
lwong )
- Thir nghi¢m sai s6 co ban ] Pat 1 Khong dat
- Thir nghiém ngudng do nhay '] Dat 1 Khong dat
- Thir nghi¢m khoi dong va diéu kién khong tai ] Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém hang s6 cong to ] Phuhop [ Khong phu hop
- Thir nghiém anh hudng cia thay ddi nhiét do ] Pat 1 Khong dat
moi truong
- Thir nghiém anh huong cia thay dbi dién ap 7 bat 1 Khong dat
- Thir nghiém anh hudng ciia thay ddi tan s6 '] Dat 1 Khong dat
- Thtr nghiém anh huong cta nguoc thir tw pha ] Dat 1 Khong dat
- Thur nghiém anh huong cua dién ap pha khong 1 pat 1 Khong dat
can bang
- Thtr nghiém anh hudng cua cc thanh phan hai [ Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém anh hudng clia cam Gng tir truong [ Pat 1 Khong dat
ngoai
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4. Thir nghiém cac yéu cau veé dién

- Bo/thtr nghiém cong suét tiéu thu (] Pat ] Khong dat
- Thtr nghiém anh hudng cua dién 4p cung cap '] bat ] Khong dat
- Thir nghiém anh huong ciia qué dong ngan han 1 Dat 1 Khong dat
- Thtir nghiém anh hudng cua tu phat nong [ Dat ] Khong dat
- Thur nghi¢m anh hudéng ctia phat nong 7] bat ] Khong dat
- Thir nghiém mién cam voi su cd cham dét (] Pat ] Khong dat
5. Thir nghiém tinh twong thich dién tir (EMC)
- Po nhiéu vé tuyén [ bat ] Khong dat
- Thur nghiém dot bién qua do nhanh ] Pat ] Khong dat
- Thtr nghiém mién nhiém ddi v4i xung '] Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém mién nhiém véi dao dong tit dan [ Pat 1 Khéng dat
- Thtr nghiém mién nhiém d6i voi truong dién tr [ Dat ] Khong dat
tan so radid
- Thir nghiém mién nhi‘ém (,iéi v6inhiéu din gy [ Dat 1 Khong dat
ra bdi truong dién tur tan so6 radio
- Thir nghiém mién nhiém ddi v6i phong tinh | Dat ] Khong dat
dién
6. Thir nghiém cac anh hwéng cia khi hau
- Thtr nghiém néng kho 7] Dat 1 Khong dat
- Thur nghiém lanh ' Pat ] Khong dat
- Thir nghiém chu ky néng am ] Dat 1 Khong dat
- Thur nghi¢m d6 chinh x4c sau khi thir khi hau 1 bat ] Khong dat
7. Thir nghiém cac yéu ciu vé co
- Thir nghiém rung 7] Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém va dap bang bla 10 xo 1 Pat 1 Khong dat
- Thir nghiém kha niang chdng lot bui va nudc ] Dat 1 Khong dat
- Thtr nghiém kha nang chiu nhiét va chiu chdy 1 Dat 1 Khong dat
8. Thir nghiém véi cong to nhiéu chirc niing
- Thir nghiém do chinh x4c cua thoi gian 7] Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém kha niang chuyén mach thoi gian ] Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém céc thanh ghi di¢n ning 7] Dat 1 Khong dat
- Thir nghiém céc thanh ghi cong suat cuc dai 7] Dat 1 Khong dat

Chii y: Két qua cdc phép thir nghiém cé thé ldp chi tiét theo tirng phwong phdp thir (néu can)
Kt TUAN CHUNE: ..ottt

Nguwoi soat lai Nguwoi thue hién

36



