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Nhiét ké thuy tinh — thay ngan chuan
Quy trinh hiéu chuan

Reference mercury- in-glass thermometers
Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat ndy quy dinh quy trinh hiéu chuan cac loai nhiét ké thuy tinh — thiy
ngan chudn kiéu nhung toan phan, trong pham vi do tir - 40 °C dén 420 °C, gia tri 46
chia khong 16n hon 0,5 °C dung dé hiéu chuin céc loai nhiét ké (trir nhiét ké y hoc
dién tir birc xa hong ngoai do tai).

2 Giai thich tir ngir

CAc tir ngi trong vian ban nay duoc hiéu nhu sau:

2.1 Nhiét ké thuy tinh — thily ngan: La nhiét ké do nhiét do truc tiép, hoat dong
dya trén nguyén 1y gidn nd cua thiy ngan theo nhiét do. Cau tao cta nhiét ké goém
c6 bau chira thuy ngan, dng mao quan, bau chtra phu, thang chia do. Than nhiét ké
lam bang thuy tinh chiu nhiét.

2.2 Nhiét ké thuy tinh — thity ngan nhung toan phan: La nhiét ké khi hiéu chuan
hoic sir dung phai nhung nhiét ké vao moi truong do dén ngang bang muc nhiét do
chi thi ciia nhiét ké.

2.3 Hé sd gian no biéu kién: La hé sd gidn nd nhiét twong ddi cua thiy ngan ddi véi
thuy tinh lam nhiét ké.

3 Cé&c phép hiéu chuan

Phai lan luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong bang 1.

Bang 1
TT Tén phép hiéu chuin Theo dié¢u, muc ciia quy trinh
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
2 Kiém tra do luong 7.2

4 Phwong tién hiéu chuan
Céc phuong tién dung dé hiéu chuin dugc néu trong bang 2.
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Bdng 2

Tén phuong tién Pac trung ky thuat do luong AA p dung N ho .

TT N R 2 o dieu, muc cia qui
dung dé hiéu chuan co ban trinh

Chuin do lwomg

1 (d6 khong dam bao do cua t6 hop chuan va phuong tién do so voi nhiét ké
can hiéu chuin phai théa man ti s6 truyén chuan < 1/3)

- Pham vi do: Phu hop voi
Nhiét ké chuan pham vi hiéu chuan. 7.3
-U<0,01°C.

2 | Phuwong tién do

- Pham vi do phu hgp véi dai
N i ... | nhiét d6 ciia nhiét ké can hiéu
Cac binh di€u nhiét A : :

chat 16n chuéq ) ) 73
g - P 6n dinh va do dong déu:
<0,01 °C.
3 | Phwong tién phu
Kep gS, giéy lau sach, 71:72 73

con tinh khiét

5 Picu kién hiéu chuin

Khi tién hanh hiéu chuan phai dam bao cac diéu kién sau day:
- Nhi¢t do: (23 £ 5) °C;

- Do am: < 70 %RH;

- Dién 4p ngudn cung cap phai dam bao yéu cau k¥ thuat.

6 Chuan bi hi¢u chuin
Truée khi tién hanh hiéu chuin phai thuc hién céc cong viéc chuin bi sau day:
- Luya chon t6 hop chuan thoa mén diéu kién nhu trong bang 2.

- Lam v¢ sinh sach nhiét ké can hi¢u chuan, chuan bi cac dung cu dé ga lap nhiét ké
chuan va nhiét ké can hiéu chuan.

7 Tién hanh hiéu chuin
7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai ki€ém tra bén ngoai nhiét ké can hi€u chuan theo cac yéu cau sau day:
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- Bau nhiét ké phai bong, nhéan, khong c6 khuyét tat. Bén trong bau phai sach, khong
co bot khi, vat la va nhiing thiéu sot khac;

- Than nhiét ké phai trong sudt, mit ngoai phai tron nhan, khong bi xudc, nit v& va
khong c6 bot khi lam anh hudéng dén viéc doc sb chi;

- Ong mao quan phai thang, tron nhin, ddng déu cho phép nhin rd cot chét long. Cot
chat 1ong khong bi diit doan, chat 1ong khong duoc bam dinh trén dng mao quan.

- Thang do:

+ Cac vach chia cta thang do phai cach déu nhau va vudng gbc v6i mao quan,
céc vach duge danh sb phai dai hon cac vach khac.

+ Vach, s phai duoc khéic hodc in 16 nét va khong thé téy x0a duoc;

+ Bang thang do (v6i nhiét ké c6 chira bang thang do) phai duoc gan chic vao
than nhiét ké va dugc gilt ¢d dinh véi mao quan sao cho thang do va mao quan khong
duoc x€ dich tuong ddi véi nhau.

- Trén than ctia nhiét ké can hiéu chuan than dic hodc trén bang thang do cua nhiét ké
phai co6 cac chir, ky hiéu, nhan hi¢u sau day:

+ Ky hiéu chia d9: °C;

+ Tén hodc nhin hiéu cia nha san xuat, sb san xut.

Céc nhiét ké can hiéu chuan khong dap ung cac yéu cau cia kiém tra bén ngoai, khong
kiém tra tiép.

7.2 Kiém tra do luwong

Nhiét ké thuy tinh - thuy ngan chuan dugc kiém tra do ludng theo trinh tw, ndi dung,
phuong phap va cc yéu cau sau day:

7.2.1 Quy dinh chung

- Kiém tra do luong nhiét ké can hiéu chuin dwoc thyc hién bang phuwong phap so
sanh. Sb chi cta nhiét ké can hiéu chuin dugc so sanh véi gia tri nhiét do “thyc” dugc
thé hién bang t6 hop chuin nhiét do quy dinh tai muc 4 tai mdi diém kiém tra.

- Céc diém nhiét d6 kiém tra phai cach déu nhau. Khoang cach giira hai diém nhiét do
lién ké khong dugc 16n hon 100 gia tri d6 chia nho nhat cua nhiét ké. S6 diém nhiét do
kiém tra khong it hon 3.

- Céc nhiét ké can hiéu chuan phai dit thang dimg trong phong thi nghiém it nhat 24
gio trudce khi kiém tra do ludng.

- Trinh tu kiém tra tai cac diém nhu sau:

Véi cac diém kiém tra thap hon 0 °C (nhiét d6 4m)

+ Kiém tra tai diém 0 °C (néu nhiét ké c6 vach 0 °C);
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+ Lan luot thuc hién kiém tra tai cac diém nhiét do cao nhat dén diém nhiét do
thap nhat;
Véi cac diém kiém tra cao hon 0 °C (nhiét d6 duong)

+ Kiém tra tai diém 0 °C (néu nhiét ké c6 vach 0 °C);

+ Lan luot thuc hién kiém tra tai cac diém nhiét do thap nhit dén diém nhiét do
cao nhat;
- Khi nhing nhiét ké can hiéu chuén vao trong thiét bj tao méi truong nhiét do kiém
tra phai tuan theo quy dinh sau:

+ Céc nhiét ké phai & vi tri thang ding;

+ Nhiét ké phai duoc nhing dén vach kiém tra, cho phép nho 1én trén mat
thoang khong qué 3 vach chia.
- Trinh ty doc s6 chi theo quy dinh duéi day:

Nhiét ké chuan — N; — N; = N3 ... = Ny — Nhiét ké chuan.

Trong dé: Ny, Ny, Nj...Ny 13 nhiét ké can hiéu chuan. Qua trinh doc sd chi tir nhiét ké
chuan dén nhiét ké N, tré vé dén nhiét ké chuan la mét lugt doc. SO lugt doc tai moi
diém kiém tra khong nho hon 5.
- 86 chi cta nhiét ké tai cdc diém kiém tra dugc doc khi nhiét d6 cua thiét bi tao méi
truong nhiét d6 da on dinh sau it nhat 10 phat. Khi doc sé chi ctia nhiét ké phai diéu
chinh hé thong doc bang kinh phdng dai sao cho nhin rd vach chia va cgt chat long,
duong ngam phai vudng géc vdi cdt chat 1dng va ngang bang véi mat thoang cua cot
chat 16ng.
7.2.2 Tién hanh kiém tra
- Kiém tra diém 0 °C

+ Nhuing nhiét ké thuy tinh — thuy ngén can hiéu chuan va nhiét ké chuan vao
diém 0 °C;

+ Tién hanh doc va ghi s6 chi clia cac nhiét ké khi nhiét d6 da on dinh.
- Kiém tra cac diém trén 0 °C (hodc dudi 0 °C)

+ Dat nhiét do cta binh diéu nhiét tuong ing diém kiém tra thép nhét (hodc cao
nhat);

+ Khi nhiét d6 da 6n dinh doc va ghi s6 chi ciia cac nhiét ké theo trinh ty nhu
muc 7.2.1 & trén.
- Lan luot dat nhiét do cua binh diéu nhiét trong Gmg véi diém kiém tra tiép theo cho
dén diém ki€m tra cuoi cung. Trinh ty va cach do 1ap lai nhu muc trén;
- Sau khi hiéu chuan xong diém kiém tra cudi cung, do lai gia tri cua nhiét ké can hiéu
chuén tai diém 0 °C hodc diém c6 danh sé & giira khoang thang do;



DLVN 303 : 2016

- Khi kiém tra xong, tit ca cac nhiét ké dugc 1ay ra khoi thiét bi tao moi trudng nhiét
d6 va dat trong phong thi nghiém & vi tri thang dimg theo chiéu lam viéc.
7.2.3 Xdc dinh sai sé:
- Sai sb cua nhiét ké thuy tinh chét long chuin tai mdi diém kiém tra dugc tinh theo
cong thrc:
At = (Ech + ot ) — tok 1)
Trong do:
ten : Nhiét do trung binh cta nhiét ké chuan tai mdi diém kiém tra;
toc: SO doc trung binh ctia cac nhiét ké cn hidu chuan tai mdi diém kiém tra;
Sten: 12 86 hiéu chinh sé doc cua nhiét ké chuan cho trong giéy chiing nhan hi¢u chuan.

8 Uéc lwong do khong dam bao do
Do khong dam bao do (PKPBD) cila phép hiéu chuan nhiét ké thiy tinh — thiy ngan

chuan duoc tinh toan tir cac sai s6 anh huong dén cac phép do nhi¢t do khi hi¢u chuan,
duogc chia thanh hai loai: do khong dam bdo do cua t6 hgp chuan va do khong ddm bao
do cua nhiét ké can hi¢u chuan.

DKDBP dugce tinh cho toan dai do véi mirc tin cdy P = 95 % va hé s6 phu k = 2.
8.1 P§ khong dam bio do ciia to hop chuin: u,

Do khong dam bao do ciia to hop chuan gdm cac thanh phan sau:

- DKDBD do d6 tan man két qua do cua nhiét ké chuan: gy

- DKDBD do nhiét ké chuan: Ugy,

- DKDBD do moi truong tao nhi¢t do: Ucns

Do khong dam bao do chuan tong hop cia to hop chuan:

Ug, :\/u§h1+u§h2 +u§h3 (2)
8.2 Do khong dam bao do ciia nhiét ké can hiéu chuin: Uy
Do khong dam bao do cia nhiét ké can hiéu chuan gém cac thanh phﬁn sau:
- DPKDBD do d9 tan man két qua do cua nhiét ké can hiéu chuin: Upy
- DKDBD do dd hdi sai ctia nhiét ké can hidu chuan: Uy,
- DPKDBD do d6 phan giai (tinh theo gia tri d6 chia nho nhét) ctia nhiét ké can hiéu
chuan: Upys

Do khong dam bao do chuin tong hop cua nhiét ké can hiéu chuan:

2 2 2
Uk :\/ubkl+ubk2+ubk3 (3)

8.3 P khong dam bao do téng hop: uc
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Ug = U2 + U2, (4)

8.4 D¢ khong dam bao do mé rong: U,
Tinh véi mirc d6 tin cdy 95 %; hé sb phu k = 2:
Ugs =2 x Uc (5)

Thanh phan nay s€ dugc dua vao giay chiimg nhan hi¢u chuan cua nhiét ké can hi¢u
chuan.

Bdng tong hep cac nguon gdy nén dp khéong dam béo do

DKDBD

TT Ngudn goc gy nén do khong dam bio do loai Phan b
1 PKDBD cia td hop chuﬁn, Uch .
1.1 ?hig)n]?}ihilo do tan man két qua do cua nhiét ké A Chuin
1.2 | DKDBD do nhiét ké chuén, u, B Chuan
1.3 | bBKBBD do méi truong tao nhiét d9, Uchs B Chir nhat
2 DKDBD cua nhiét ké can hi¢u chuén, u,
21 Elgl?ilgég?udbfl tan man két qua do cua nhiét ké can A Chuin
2.2 | DKDBD do hdi sai clia nhiét ké can hi¢u chuan, up, B Chit nhat
23 DK?BB? d(3 do Rhén; gi‘Aéi (‘.[iAnh thexo gia tri do chia B Chik nhat
nhd nhat) cua nhi¢t ké can hi€u chuan, Upys :
PKDPBD tong hop, uc Chuan
PKPBP mé rong, Ugs Chuan

Ghi chl: Huwdng dan tinh todn do khéng dam bao do xem trong phu luc 2.

9 Xir ly chung

9.1 Nhiét ké thuy tinh - thuy ngan chuan sau khi hiéu chuan néu dam bao sai s6 cho
phép trong phu lyc 3 thi duoc cap chirng chi hiéu chuan (tem hi¢u chuan, dau hiéu
chuén, gidy ching nhan hiéu chuan...) theo quy dinh.

9.2 Nhiét ké dién tré thuy tinh - thuy ngan chuan sau khi hi¢u chuan néu khong
dam bao sai s6 cho phép trong phy luc 3 thi khong cip ching chi hiéu chuan moi va
x04 dau hiéu chuan cii (néu co).

9.3 Chu ky hiéu chuin cua nhiét ké thuy tinh - thuy ngin chuan 1a 24 thang.




Phu luc 1

Tén co quan hiéu chuan BI,EN BAN HIEU CHUAN
............................... SO! i,

kKiéw: so:
Cososanxuat: Nam san xuat:
Pac trung K¥ thUlt 1 oo

Co SO ST AUNG:
Phuong phap thuc NIGn:
Chuan, thiét bi chinh duoc st AUNE: i ————————
DiBU KiBN MOT IIUOME: v.viveeieeieseeee ettt sttt e st s st en sttt en st
Nguoi thue hién: Ngay thuc hién:
Dia diém thuc hién:

KET QUA HIEU CHUAN

1 Kiém tra bén ngoai: [ Pat [] Khong dat
2 Kiém tra Ky thuat: L] Pat [J Khong dat

3 Kiém tra do lwong:

Nhiét dp chudin | Nhiét d¢ chi thi S hiéu chinh P$ KPB do
(°C) (°C) (°C) (°C)

b6 khong dadm bao do cua két qua hi¢u chuén, khi ap dung s6 hiéu chinh cho trong

bang trén, khong vuot qua ......... °C (tinh v6i muc tin ciy 95 % véi hé sé phu k = 2).
AKEIAN:
Nguoi soat lai Nguwoi thue hién



Phu luc 2
HUONG DAN TiNH TOAN PQ KHONG PAM BAO PO

1 P khong dam bao do ciia té hop chuén: ug,

1.1 PKDPBD do d6 tan man két qua do cua nhiét ké chuan: Ug,
N S
uchl = ZL (1)

1 N

Trong do:
Snici 1a d6 1éch chudn cua nhiét ké chuén, tinh cho n lan doc, dugc tinh theo cong

thic:

Snkc,j = =L n _1 (2)

V6i: N: S6 diém nhiét do kiém tra;

n: SO lan doc tai moi diém, N;
thke,i: Lan doc thur 1 cua nhiét ké chuén;

Q: Nhiét do trung binh tai diém kiém tra ctia nhiét ké chuan.

1.2 DPKDBD do nhiét ké chuan: Uen,

Thanh phan nay duoc lay tir gidy ching nhan hiéu chuan cua nhiét ké chuan, tinh tir
d6 khong dam bao do mé rong: Ugs (theo muc d6 tin cdy chat luong P = 95 % va hé
s6 phu k = 2) duoc cho trong gidy chirng nhan hiéu chuan, dugc tinh theo cong thuc:

U
l"Ich2 :% (3)

1.3 b6 khong dam bao do cua moi truong tao nhiét do: Ugnz

Thanh phan nay duoc tinh tir tb hop hai thanh phan d6 khong dam bao do cua thiét bi
theo d6 6n dinh 8,4 va do dong déu Syq ctia binh diéu nhiét, duoc tinh theo cong thirc:

&% + 82
Ucha =«f—°d 3 = (4)

Do khong dam bao do chuin tong hop cua to hop chuan:

2 2 2
uch = \/uchl + uch2 + uch3 (5)

10



2 P§ khong dam bao do ciia nhiét ké thuy tinh — thuy ngan chuin: uy

2.1 DPKDBD do d6 tan man két qua do cua nhiét ké thuy tinh - thuy ngan chuin: upq

N G?

Upa = Zﬂ (6)
N
Trong do:
Snj 1a do léch chuén cua nhiét ké thuy tinh — thuy ngan chuén, tinh cho n 1an doc, theo
cong thrc:
n 2
Z(tnk,l tnk )
— i=1
Snk,j - n _1 (7)
Trong do.

toi: Lan doc thir i ctia nhiét ké thuy tinh - thuy ngan chuan;

Q : Nhiét d6 trung binh tai diém kiém tra ctia nhiét ké thuy tinh - thuy ngan chuan.

2.2 PKDBD do d6 hoi sai caa nhiét ké can hiéu chuan: Uy

Thanh phan nay duoc tinh tir sai 1éch nhiét d6 tai diém 0 °C hodc diém giita thang do, khi

kiém tra lai tai cac diém nay, sau khi hi¢u chuan. Pugc tinh theo cong thuec:
Ahs

Upp = —=
bk2 ﬁ

Trong do: Aps 1a sai Iéch nhiét do.

(8)

2.3 b6 khong dam bao do tinh theo gia tri d§ chia nhd nhét cta nhiét ké can hiéu chuén:
Upks
Thanh phan nay tinh theo kha ning doc diém kiém tra cta nhiét ké can hiéu chuan qua
thiét bi quang hoc (c6 do phong dai khong nhé hon 4), tinh theo cong thirc:
Axd
Uy = —— 9
bk3 \/5 ( )

Trong do:
d: do chia nhé nhét cta nhiét ké can hiéu chuén;
A: kha niang phan biét gia tri d6 chia nho nhat.

Do khong dam bao do chuin tong hop cta nhiét ké can hiéu chuan:

2 2 2
Uy :\/ubk1+ubk2+ubk3 (10)

3 P9 khong dam bio tong hop: uc

Uc :\/uih +u§k (11)

P khong dam bao mé rong: Ugs (voi murce do tin cay 95%, hé $6 phu k = 2)

Ug5 =2 X Uc (12)

11



Phu luc 3

SAI SO CHO PHEP VA PQ KHONG PAM BAO PO

CUA NHIET KE THUY TINH CHAT LONG NHUNG TOAN PHAN

Pham vi d . 6 chi 5 nha i s6 5

am vi do Loai nhiét ké Do chlaonho nhat | Saiso Sho phép
(°C) (°C) (°C)
-35+0 Thay ngan 0,5 0,5
-35+0 Thuy ngan 0,2 0,4
-56+0 Thuy ngan thallium 0,5 0,5
-56 +0 Thuy ngan thallium 0,2 0,4
0+ 150 Thay ngan 0,5 0,5
0-+150 Thay ngan 0,2 0,4
0-+100 Thay ngan 0,1 0,3
0-+100 Thuy ngan 0,5 0,5
100 + 300 Thuy ngan 0,5 1,0
0+ 100 Thuy ngan 0,2 0,4
100 + 200 Thuy ngan 0,2 0,5
0+ 300 Thay ngan 0,5 2,0
300 + 500 Thay ngan 0,5 4,0




