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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 70 : 2017

Ty trong ké - Quy trinh kiém dinh

Hydrometers — Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Van ban ky thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va
kiém dinh sau sta chita ty trong ké (sau day goi tat la PTD) c¢6 pham vi do (600 +
2000) kg/m?® va c6 gia tri do chia khong 16m hon 0,1 kg/m°.

2 Giai thich tir ngir

Céc tur nglr trong van ban nay dugc giai thich trong phu luc 2.

3 Cac phép kiém dinh
Phai lan luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.

Bing 1
Theo diéu Ché @6 kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh muc cia . Sau
quy trinh | Ban dau Pinh ky sira chira
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1 + + +
2 | Kiém tra k¥ thuat 7.2 + + +
3 | Kiém tra do luong 7.3 + + ¥
4 Phwong tién kiém dinh
Cac phuong tién dung dé kiém dinh duoc néu trong bang 2.
Bdng 2
Tén phwong tién Pic trung ky thuit do lwong A? dung CIEO
TT . Z oy eR : . diéu muc cua
dung dé kiém dinh co ban N
quy trinh
1 Chuan do lwdong
Thiét bi chudn do khdi | - Pham vi do: (0 + 2000) kg/m?;
luong riéng hodc ty | - PO chinh xac: khong nho hon 7.3
trong ké chuan. Y, gié tri d§ chia cua PTD.
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Tén phwong tién Pic trung ky thuat do lwong AP dung d}O
TT \ Z o eR . e . diéu muc cuaa
dung deé kiém dinh Co ban s
quy trinh
2 Phuwong tién do khac
- Pham vi: (0 + 50) °C,;
- P9 6n dinh: 0,05 °C;
2.1 | Bé 6n nhiét. - Chiéu cao phan chét long on 6,7.3
nhiét:
> 450 mm.
AL s . - Pham vi do: (0 = 50) °C;
2.2 | Thiet bi do nhiét do. ' 6; 7.3
RO RS b6 chinh xac: 0,05 °C.
- Pham vi do nhiét do:
- 0.
Phuong tién do nhiét (O. , 5.0 ) AC’ . on.
23 |ds va do Am moi Gia tr1 d6 chia: 1 °C; 5
' trixemv : - Pham vi do d6 Am khéng khi:
& (25 + 95) %RH:
Gia tr1 do chia: 1 %RH.
3 Phwong tién phu
3.1 | Thuéc vach - Pham vi do: (0= 500) mm; 7.2
- Gia tr1 do chia: 1 mm.
, - Pham vi do: (0 + 5) mm;
3:2 | Lupdo - Gid trj ¢ chia: 0,1 mm. 12
- Ong thuy tinh trong sudt, hinh
. , . try, c6 ndp day; .
33 | Ong chua dung dich. - Chiéu cao tdi thiéu 500 mm va 6;73
duong kinh téi thiéu 90 mm.
3.4 | Kinh lup. Do phong dai tdi thiéu: 2,5 X. 7.3
Phéu thiy tinh, phéu
35 |19¢ Que khuay, binh 6;7.3
thuy tinh t0i mau dung
tich t6i thiéu 1 L
3.6 | Dung dich rua.
3.6.1 | Xang Khéi lugng riéng < 730 kg/m°, 6;7.3
36.2 | Nuse tinh khiét Nudce loai 1 theo TCVN 4851 6 7.3
1989.
3.6.3 | Con etylic >99 % 6;7.3
3.6.4 | Dung dich axit cromic. Hon ‘hop cua axit H,S0, va 6;7.3

chr207.
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5 Picu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh, phai dam béao cac diéu kién méi trudng sau day:

- Nhiét do: (20 £ 2) °C;

- D6 am khong khi: < 80 %RH (khong dong suwong).

- C6 trang bi tu hut, khau trang hoic mit na phong ddc, trang thiét bi phong chéng
chay.

6 Chuan bi kiém dinh
Trudc khi tién hanh kiém dinh phai thuc hién céc cong viéc chuan bi sau day:
6.1 Chon phuong tién kiém dinh: Chon phuong tién kiém dinh theo muc 4.
6.2 Chon diém kiém dinh: Tién hanh kiém tra t6i thicu tai 3 diém trén thang do cia
PTD (tror diém dau va diém cudi cua thang do), 1 di€ém nam trong pham vi % phia trén
chiu dai thang do, 1 diém nam gan diém giira thang do va 1 diém ndm trong pham vi
Y4 phia dudi chiéu dai thang do.
6.3 Lam sach: Phai lam sach PTP can kiém dinh bing dung dich rira va nudc, sau do
rua lai voi con etylic. Sau khi dugc lam sach, PTD phai dé kho trudc khi st dung,
tranh cg xat manh vao phan thuy tinh va chi dugc cam tay vao phan dinh thanh do.
6.4 Pha ché dung dich kiém dinh: Pha ché dung dich ding dé kiém dinh theo quy dinh
tai phu luc 3.
6.5 On dinh nhiét do: Pit éng chtra dung dich kiém dinh vao trong bé 6n nhiét d3 dat
nhiét d6 20 °C, doi dén khi nhiét 46 dung dich kiém dinh can bang v&i nhiét do cua bé
6n nhiét tai (20 + 0,05)°C.
7 Tién hanh kiém dinh
7.1 Kiém tra bén ngoai
Phai kiém tra bén ngoai theo cc yéu cau sau day:
- Kiém tra xac dinh sy pht hop ciia PTD véi cac yéu cau nhu: bé mat ciia PTD phai
nhén, 1am bang thuy tinh trong sudt, khong co bot khi, dudng gon hay cac 16i do ché
tao khac.
- Thang do phai duogc gan cb dinh trén than cia PTD va cac vach chia do phai déu
nhau va sdc nét.
- Vat liéu dung lam tai trong (vat liéu ddm) phai duogc gitt ¢6 dinh.
- Nhan méc: PTD phai c6 nhan mac thé hién cac thong tin sau:

+ Pham vi do;

+ Gia tr1 d0 chia;

+ Kiéu;

+ Tén co sO san xu?it;

+ S6 san xuit cia PTD;
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7.2 Kiém tra ky thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu ciu sau day :

- Diém bét dau thang do phai cach dau thanh do it nhat 15 mm va diém cubi thanh do
phai cach cho thay doi tiét dién ngang PTD it nhat la 3 mm.

- Thang do ctia PTD phai nam trong thanh do, cac vach chia phai vudéng goc véi truc
cua PTD va khong dat doan.

- Khoang cach giita 2 vach bat ky cta thang do chia d6 khong duoc nhé hon 0,8 mm.
- Khi tha vao trong dung dich, PTD phai néi theo phuong thang dimg, cic vach trén
thang do nam ngang v&i bé mat chat long.

7.3 Kiém tra do lwong

Ty trong ké duoc kiém tra do ludng theo trinh tir ndi dung, phuong phéap va yéu cau
sau day:

7.3.1 Phwong phdp kiém dinh

So sanh két qua do ctia PTD véi gia tri chuan dugc xac dinh bang chuan do ludng
(muc 4) trong cung mot dung dich kiém dinh tai nhiét d6 (20 + 0,05)°C.

7.3.2 Tién hanh kiém dinh

7.3.2.1 DB6i v6i truong hop chuan st dung 1a thiét bi chuan do khdi lugng riéng:
7.3.2.1.1 Xac dinh gi4 tri chuan cta dung dich kiém dinh bang chuan do ludng

- Tién hanh do t6i thiéu 3 lan d6i v6i dung dich kiém dinh tai nhiét do (20 £ 0,05) °C.

- Sau khi gia tri doc dugc trén chuan do luong da on dinh, ghi két qua do dugc vao
bién ban ¢ phu luc 1.

7.3.2.1.2 Tién hanh do bang PTD:

- Khudy dung dich dé kiém dinh that k§ bang que khudy thuy tinh. Sau khi bot khi
tan hét, dua PTD vao dung dich kiém dinh. Khi bé mat dung dich cach diém kiém
dinh (3 + 4) mm, tha nhe cho PTD chuyén dong tu do vao dung dich.

- Tién hanh do 3 1an lién tiép dung dich kiém dinh bang PTD tai nhiét do (20 £ 0,05) °C.
- Khi chuyén dong trong dung dich, PTD phai chuyén dong theo phuong thiang dung;

- Khi PTP di 6n dinh trong dung dich, khong cham nhau (truong hop kiém dinh nhiéu
PTD mdt luc) va khong cham vao thanh 6ng chira dung dich méi duge doc két qua.
Ghi két qua do dugc vao bién ban kiém dinh & phu luc 1;

- Khi tién hanh doc két qua, hudng nhin cta ngudi doc phai vudng goc voi thang do
chia d¢ ¢ PTD tai dudng cong mao dan, néu mép cua duong cong mao dan trung voi
vach chia thi ghi lai gia tri cua vach d6. Truong hop mép ciua duong cong mao dan
nam trong khoang cach gitra hai vach chia lién nhau thi phan nhin thay trén thang do
s€ 1a phan thap phan cua gia tri doc.
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Cach doc

Cé(_;:,h d0C g snss 41000 khong dung
ung

Hinh 1. Cach doc ty trong ké

- Néu nhiét d6 ghi khéc thang do ciia PTD khac 20 °C, phai tinh s6 hiéu chinh chénh
Iéch nhiét do vao so6 chi cua PTD.
S6 hiéu chinh chénh 1éch nhiét do tinh bﬁng cong thuec:
Ay =B (torp - 20) X po (1)
Trong do:
Ap: So hiéu chinh do chénh 1éch nhiét dg;
B: Hé s dan no thé tich cua thuy tinh (25,5 x 10°)/ °C;
p2o: Gia tri chuén tai 20 °C;
tprp: Nhiét do ghi khic thang do trén PTD, °C.

- Trudc khi chuyén sang diém kiém dinh méi, phai rira PTD theo yéu cau quy dinh
trong muc 6.3.

- Sai sb duoc tinh theo cong thirc sau:
A = Pprp - Peh (2)
Trong do:
A: Sai s0;
pprp: Gia tri do dugc trén PTD;

pen: Gia tri do duoc trén chuan do luong.
- Sai s6 A khong duoc 16n hon mot 1an gia tri do chia cia PTD.

7.3.2.2 Dbi véi truong hop chuén st dung 13 ty trong ké chuan

Tién hanh nhu ddi voi muc 7.3.2.2 nhung chuan do luong va PTD tha cung lac. Khi
chuén va PTD dimg yén trong dung dich va khong cham nhau méi duge doc két qua.
Ghi két qua do dugc vao bién ban & phu luc 1.
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8 Xir ly chung

8.1 Ty trong ké sau khi kiém dinh néu dat cic yéu ciu quy dinh theo quy trinh kiém
dinh nay thi duoc cAp ching chi kiém dinh (tem kiém dinh, ddu kiém dinh, gidy ching
nhan kiém dinh ...) theo quy dinh.

8.2 Ty trong ké sau khi kiém dinh néu khong dat mét trong cac yéu cau quy dinh cta
quy trinh kiém dinh nay thi khong duoc cip ching chi kiém dinh méi va x6a dau kiém

dinh cii (néu c6).

8.3 Chu ky kiém dinh cua ty trong ké: 24 thang.



Tén co quan kiém dinh

BIEN

14

So:

Phu luc 1

AN KIEM PINH

KET QUA KIEM PINH

1 Kiém tra bén ngoai: Dat [ Khong dat [
2 Kiém tra ky thuat:
12 Két qua
Phép kiém tra Dat Khong dat
- Piém bt dau thang do: mm
- Piém cubi thang do: mm

- Khodang céch gitra 2 vach:

mm

- Céac vach chia phai vudng goc véi truc, khong dat doan

3 Kiém tra do lwong:

- Trwong hep chudn do Iwong si dung 1a thiét bi chudn do khoi lweng riéng:

DPiém
kiém tra

Gia tri chuan
tai 20 °C

Gia tri doc
trén PTD tai
20 °C

S4 hiéu chinh
nhiét do

Gia tri thuc té
theo PTD

Sai b
cho phép

Diém 1




| Gamchuan | Glti doc | ge i pinh | Gig tr thue 16| . .
Piém tai 20 °C trén PTD tai SURR Sai sO Sal so
.2 : nhiét do theo PTD ,

kiém tra 20 °C ( ) ( ) cho phép
(cervrenn. ) (cervrene ) R (ceerrne ) | G )
TB. TB.
Diém 2
TB. TB.
Diém 3
TB. TB.
- Trwong hep chudn do lwong sik dung 1 ty treng ké chudn:
Nhiét QO Gia }ri S6 hiéu | Gia tri |Nhiét QC) Giatri | S6 hiéu | Gia tri )
Diém | ghi khiac | chuan | chinh |thuc cua|ghi khac|doc trén|  chinh | thyc té | Saiso | Saisd
kiém | thang do | tai20 cua chuan |thang do|PTD tai| nhiétdo| theo cho
tra [ciachuan| °C chuan cua PTD| 20°C PTD phép
(.oi) | G Y G | G | G | G ) (e ) | e ) G Y| G )
1. 1.
Diém 2. 2.
1 3. 3.
TB. TB.
1. 1.
Diém 2. 2.
2 3. 3.
TB. TB.
1. 1.
Piém 2 2
3 3. 3.
TB. TB.

4 Két luén:

Nguoi soat lai Nguai thue hién
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Phu luc 2
GIAlI THICH TU NGU

Céc tur ngilt trong van ban nay dugc hiéu nhu sau:

1 Ty trong ké 1a vat hinh tru bang thuy tinh, day hinh nén hoac hinh ban ciu, phan duéi
dugc nhoi chat 1am d¢am bi chim hoan toan, phan trén 1a 6ng tru tron ¢6 chta thang do

chia do.

i Thang do chia do

Than ty trong ké

Vit lidu dam (tai
trong)

Hinh 1. Hinh déang ty trong ké

2 Dung dich kiém dinh: 1 dung dich dwoc chuan bi nhu trong phu luc 3, str dung dé kiém
dinh ty trong ké.
3 Trong lwong riéng (sp.gr): 1a ty sé giita khéi lwong riéng cua chét long vai khéi lugng
riéng caa nudc tai nhiét do ghi khac trén ty trong ké.
4 Do API (°API): sir dung trong cong nghiép dau mo, 14 ham sé cua khéi lwong riéng
tuong dbi tai 60/60 °F (15,56/15,56 °C) theo cong thirc sau:

1415 1415

bo API = -1315 = 5 —1315
spgrl5,56°C /15,56°C £(15,56°C)/0,999016g /cm
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5 Do Baumé (°Be): str dung céng nghiép hoa chat va duoc pham, 1a ham sb cua khéi
lwong riéng twong ddi tai 60/60 °F (15,56/15,56 °C) theo cong thirc sau:
140 140

bo Baumé = -130 = 5 —130
spgrl5,56°C /15,56°C £(15,56°C)/0,9990169g /cm

- b6 Baumé cua dung dich duong tai 20 °C duoc tinh theo céng thirc sau:

b6 Baumé = 145 - 145 = 145- 145 5
spgr20°C/20°C p(20°C)/0,998206¢g / cm

- D6 Baumé cta chit 16ng ning hon nuéce duoge tinh theo cong thic sau:

b6 Baumé = 145- 145 = 145- s 3
spgrl5,56°C /15,56°C 0(15,56°C)/0,9990169g /cm

Trong dé: sp gr 15,56°C/ 15,56 °C 1a trong luong riéng cua chét 1ong lai 15,56 °C

° 3
spgr15,56°C = Leu 1520 C)glem
Pu,0(1556°C)g/cm

6 Pon vi do: Kg/m®; °API; %; °Be.
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DUNG DICH KIEM PINH

1 Nguyén liéu dé pha ché dung dich kiém dinh:

San pham tir dau mo va dau khoéng;
Con etylic > 99 %V;

Nudc tinh khiét;

NaCl, KCI, K1, ...

buong sucro (C11H»041);

AXxit H,SOy;

K,Hgl,.

2 Dung dich kiém dinh pha ché theo bang sau:

Phu luc 3

Pham vi Dung dich kiém dinh
(600 + 1000) kg/m® San pham tir dau mo va dau khoang
(790 + 998,2) kg/m® Dung dich cdn etylic
(1000 + 1400) kg/m® Dung dich cac mudi va duong
(1000 + 1840) kg/m® Dung dich axit sunfuric
(1840 + 2000) kg/m® Dung dich Thoulet (K,Hgl,)

3 Pha ché dung dich:
Pé pha ché dung dich kiém dinh can lay hai chat long c6 khdi lwgng riéng 16n hon va nho

hon khéi Iuong riéng cua dung dich can pha ché p;< p < p,
Cong thuc tinh thé tich cac chat long pha tron:

ﬁz P—P;
Vz P, =P

Trong do:
p: Khéi lwong riéng dung dich can pha ché, kg/m?;
p1: Khéi lwong riéng nho hon, kg/m?;

p2: Khéi lwong riéng I6n hon, kg/m®;
V;: thé tich chat 1ong c6 khéi lugng riéng p; mL;
V,: thé tich chét l6ng cd khéi luong riéng p,, mL.
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