Pho bién huéng din ap dung 03 TCVN vé Mé dun Quang dién
1. NOi dung TCVN 13083-1:2020 IEC TS 61724-1:2017 Tinh nang cua h¢
théng Quang dién — Phan 1: Theo doi
Tiéu chuan nay dua ra cc yéu cau d6i véi thiét bi, phwong phap va thuat ngir
d6i v6i theo ddi va phén tich tinh ning cua cac hé thong quang dién (PV).
Viéc theo ddi va phan tich tinh ning cua hé thong quang dién duoc dé cap
dén thong qua viéc:
- Quy dinh vé hé thong theo dai
-Thu thap dir li¢u vé tham s6 do dugc va kiém tra chét lwong cta cac tham sb
do
- Céc tham sd tinh toan
- Thuodc do tinh nang.
Ngoai ra, tiéu chuan ndy dong vai trd 1am co so cho céc tiéu chuan khac dya
vao cac dir liéu duoc thu thap.
Mot sé thuat ngit lién quan dén dién mat troi duge dé cap trong tiéu chuin
nay, vi du nhu:
+ Cudng do btc xa - G (irradiance) 1a thong luong cong suét birc xa téi trén
mot don vi dién tich, dugc tinh bang W.m™.
+ Ning luong birc xa - H (irradiation) 1a cuong do btc xa duogc 1ay tich phan
trong mot khoang thoi gian cu thé, duoc tinh bang don vi kW-h-m™.
+ Piéu kién thir nghiém tiéu chuan (STC): 1a diéu kién ctia cudng do birc xa
trén mat phang (1 000 W-m™), nhiét do tiép giap cua té bao PV (25 °C) va
pho burc xa chuan duge xac dinh trong TCVN 12678-3 (IEC 60904-3).
+ Cong suit tac dung — P 1a gia trj trung binh duoc ldy trong mot khoang thoi
gian cua tich sb tirc thoi cua dong di¢én va dién ap trong cac diéu kién dinh ky,
tinh bang W.
+ Cong suét biéu kién — S 1a tich cua dién ap hiéu dung gitra cac cuc ctia phan
tor hai cuc hoac mach dién hai cyc va dong dién hi¢u dung trong phﬁn tir hoac
mach dién, tinh béng VA.
Quy dinh chung cho cdc phép do trong tiéu chudan nay nhi sau :
- Yéu ciu vé d6 khong dam bao do: 13 d6 khong dam bao do cua thiét bi cam
bién va thiét bi 6n dinh tin hiéu
- Hiéu chuan: Néu yéu cau hiéu chuan cac cam bién va thiét bi dién tir 6n
dinh tin hiéu
- Phan tir 1dp lai: Tuy thudc vao quy mé cua hé théng va yéu cau cta nguoi st
dung, hé théng theo ddi co thé bao gom cam bién du phong va/hoic lap lai
cac phan tir cam bién cho cac thanh phan khac nhau hodc phan nho cua hé
théng PV day du. Theo do, cac tham sé dugce do va duoc tinh duoc xac dinh
trong tiéu chuin nay c6 thé c6 nhiéu truong hop, mdi trudng hop tuong Gng
voi mot phan nho hodc thanh phan nho ctia hé thong PV.
- Tiéu thu cong suit: Quy dinh tén hao cong suit ctia nha may 1a cic cong
suat ky sinh tiéu thu boi cac hé thong bam theo mit troi, hé théng theo ddi va
céc hé thong phuy tro khac can thiét cho hoat dong ciia nha may PV.
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- Tai liéu: diéu nay dua ra céc tai li¢u can thiét ctia nha may, vi du nhu:
+ Quy dinh k¥ thuit cta tat ca cac thanh phan ctia hé thong theo doi, ké ca
cam bién va thiét bi dién tir 6n dinh tin hiéu.
+ Hudng dan cho ngudi st dung phai dugce cung cp kém theo phan mém hé
théng theo doi.
+ Tat ca cac hoat dong bao tri hé thong, bao gom 1am sach cam bién, modun
PV hoic cac bé mat bi ban khac...
- Kiém tra: dua ra yéu ciu vé so l1an kiém tra hé théng theo ddi:
+ Cap A va cép B, it nhit mdi nim mot lan.
+ Cap C thi can kiém tra theo cac yéu cau cu thé cua ting dia diém.
Yéu cau va Cdch thirc thyc hién cdc yéu cau ciia tiéu chudn nhir sau:
1. Quy dinh vé hé théng theo ddi:
Trong tiéu chudn nay, hé thong theo do1 dugc ting dung cho:
+ Panh gi4 tinh ning ctia hé thong co ban
+ Tai liéu dam bdo tinh nang
+ Phan tich ton hao hé thong
+ Panh gia su tuong tac voi ludi dién
+ Khoanh vung su ¢b
+ Panh gia cong ngh¢ PV
+ Po chinh x4c do suy giam cia hé thong PV
Tiéu chuin nay ciing dua ra 3 cap hé théng theo ddi dya trén d6 chinh x4c cua
hé théng nhu sau:
Cap A: Do chinh xac cao
Cap B: b6 chinh x4c trung binh
Cap C: o chinh x4c co ban
Cap A hoic cép B thich hop nhat ddi v6i cac hé thong PV quy mo6 16n, vi du
nhu cac hé thong phat dién quy mo 16n va hé théng lap dat thuong mai quy
md 16n, trong khi cip B hodc cap C sé& thich hop nhat ddi voi cac hé thong
nho, vi du nhu cac hé thong lap dit thuong mai quy moé nho hon va hé thong
lap dat trong dan cu. Tuy nhién, nguoi su dung tiéu chuin nay co thé quy
dinh bat ky cdp nao thich hop v&i tng dung ctia minh, bat ké quy mé hé thong
PV.

Bang 1 — Phén cap hé thong theo dbi va cac Gmg dung dugc dé xuat

Ung dung dién hinh Cap A Cap B Cap C
Do chinh Do chinh Do chinh
Xac cao xac trung xac co ban
binh
Panh gi4 tinh ning ctia hé thong X X X
co ban
Tai liéu dam bdo tinh nang X X
Phan tich ton hao h¢ thong X X
Danh gia sy twong tac voi luoi X
dién
Khoanh ving su co X




Danh gia cong nghé PV

< | <

Do chinh xac do suy giam cua h¢
thong PV

2. Thoi gian thu thap dir li¢u va 13p bao cdo dugc quy dinh nhu sau:

Thoi gian thu thap dir lidu 1a khoang thoi gian 1dy mau. Mau 1a dir liéu thu
duoc tir cam bién hodc thiét bi do, con khoang thoi gian 1ay mau 1a thoi gian
gifta cac mau.

Bao cdo 14 gia tri tip hop bao trum nhiéu khoang thoi gian ghi chép va ky bao
cdo la thoi gian gitta cac bao cédo. Thong thuong, ky bédo cdo s€ dugc chon la
ngdy, tuan, thang hodc nim.

Tuy theo cac cp cua hé thong theo ddi ma can do cac tham sd cu thé. Cac
tham sb dugc do bao gom:

2.1. Cuong dd buc xa:

- Po cuong do buc xa tai hién truong gém:

+ Cuong d6 btrc xa trén mit phang (POA); Cudng do birc xa ngang tong hoic
tong xa ngang (GHI).

+ Thiét bi do: cam bién burc xa thich hop bao gdm

« Nhat xa ké theo cong nghé pin nhié¢t dién;

« Thiét bi chuan PV, bao gém cac té bao chuin va cdc mddun chuan; va

« Cac cam bién didt quang dién.

Vi tri ctia cac cam bién phai dugc chon thich hop va can cin chinh cdm bién
theo goc nghiéng va goc phuong vi, cac cam bién do ciing cin bao tri bao
gdm hiéu chuan lai, lam sach, kiém tra va thay thé. ..

Céac phép do bo sung gom do cudng do birc xa truc tiép thong thudng, cudng
d6 birc xa khuéch tan, cudng d6 buc xa trén mit phang d6i voi cac hé thong
hoi tu, phd birc xa ddi véi cac hé thong hoi tu, ty 1& bao quanh mat troi dbi
v6i céc h¢ thong hoi ty.

- Po burc xa bang vé tinh V1en tham: Khi dugc phep cac dai lugng buc xa co
thé duoc wéc tinh tir vé tinh vién tham. Cac birc xa c6 nguon goc tur vé tinh do
duoc str dung rong rai dé theo ddi tinh ning cua cac hé théng phat dién phan
phéi bao ngm cac hé thong cap B va cip C khong c6 thiét bi do, dé tranh cac
yéu cau vé chi phi va bao tri cua cac phép do tai hién truong.

Cac buc xa co ngudn goc tir vé tinh, bao gom tong xa theo phuong ngang,
buc xa truc tlep thong thudng, birc xa khuéch tan va buc xa trén mit phing
thuong c6 san trong thoi gian thye tu cac dich vu thuong mai.

2.2 Céc yéu té moi truong:

- Nhi¢t d§ moédun quang dién: Nhi¢t Ao modun PV, T,,.4, dugc do bﬁng cam
bién nhiét 46 duoc gin & mit sau ctia mot hodc nhiéu modun.

- Nhiét d0 khong khi xung quanh: nhi¢t d60 khong khi xung quanh, 7, phai
duoc do & cac vi tri dai dién cho diéu kién dan bang cac cam bién nhiét d6 dat
trong cac tim chan birc xa mit troi duoc thong gié dé khong khi xung quanh
c6 thé tu do di qua.




- Huéng va tbc do gié: Téc do gié va hudng gié duoc st dung dé ude tinh
nhiét d6 ctia médun. Toc do gié va hudng gié con cé thé duoc sir dung dé lap
ho so yéu cau bao hanh lién quan dén thiét hai do tac dong cua gio.

Tbc d6 va hudng gié phai duge do & dd cao va vi tri dai dién cho céac diéu
kién ddy va/hodc cac diéu kién duoc gia dinh bdi mo hinh tinh ning bat ky co
thé ap dung dugc st dung lam dam bao tinh ning cua hé thong lip dit PV,

- Ty 1& ban: Ty 1& ban 1a ty sb gitra cong suit ra thuc cta dan PV trong diéu
kién ban cho trude va cong suét du kién néu dan PV dugc 1am sach va khong
bi ban.

Phuong phép do 1 - suy giam cong suat 16n nhét do ban

Thuc hién phép do nhu sau:

a) Po dong dién ngén mach va nhiét do caa thiét bi sach.

b) PBo cong suat 16n nhat va nhiét do cua thiét bj ban.

¢) Tinh cuong d6 birc xa hi¢u qua tir cac gia tri do dugc thuc hién ¢ budc a),
str dung cac gia trj hiéu chuan dugc xac dinh tai 7.3.4.3 b).

d) Tinh cong sut 16n nhat dy kién cua thiét bi bi ban & cudng do bic xa duogc
xac dinh & budc c¢) va nhiét do do dugc ¢ budc b), sur dung cac gia tri hiéu
chuan duogc xac dinh tai 7.3.4.3 ¢).

e) Tinh ty 18 ban SR bing cach chia cong suit 16n nhat cua thiét bi do duogc
tinh tai budc b) cho cong suét 16n nhat du kién cua né duge tinh tai bude d).
Phuong phap do 2 — suy giam dong dién ngin mach do bi ban

Thuc hién phép do nhu sau:

a) Po dong dién ngian mach va nhiét 4o cua thiét bi sach.

b) Do dong dién ngin mach va nhiét d6 cua thiét bi bi ban.

c¢) Tinh cuong dé birc xa hi¢u qua tir cac gia tri do dugc thuc hién ¢ budc a),
str dung cac gia trj hiéu chuan dugc xac dinh tai 7.3.4.3 b).

d) Tinh dong dién ngan mach du kién cta thiét bi bi ban & cuong d6 buc xa
duogc xéac dinh & budc c¢) va nhiét d§ do dugc tai budce b), st dung cac gia tri
hiéu chuan duoc xac dinh tai 7.3.4.3 c).

e) Tinh ty 1€ ban SR béng cach chia dong dién ngén mach cta thiét bi bi ban
do dugc & bude b) cho dong ngin mach du kién cta né tinh duoc & budce d).
Phuong phap 1 (7.3.4.4) thuong dugc uu tién ap dung hon vi phuong phap
nay thé hién tot nhat luong ton hao cong suat thuc do bi ban, va dic biét
phuong phap nay cho ra két qua chinh xac hon khi viéc bi ban c¢6 thé khong
dong déu trén cac modun, dic biét ddi v6i cac modun tinh thé silic dién hinh.
Phuong phap 2 (7.3.4.5) c6 thé dugc s dung khi ban dong déu trén cac
modun hoidc khi nhitng tic dong do ban khong dong déu 1én ty 18 cong suit
t6i da so voi dong dién ngan mach 13 nho do két cau hoic dic diém vat 1y cia
modun, vi du nhu d6i véi cac médun mang mong dién hinh. Ca hai phuong
phap déu co thé duogc sir dung dong thoi va gid tri thich hop nhat hodc co thé
str dung trung binh theo trong sé.

- Luong mua: Cac s6 do luong mua c6 thé dugc st dung dé ude tinh do sach
ctia cac modun. Tuy nhién, néu do ty 1¢ ban thi do sach ciia modun s& dugc
biét truc tiép.



- Tuyét: Cac sd do lugng tuyét c6 thé duoc st dung dé udc tinh ton hao do
tuyét che bong. Tuy nhién, do ty 1¢ ban ciing c6 tinh dén nhitng ton hao nay.
Do d6, néu do ty 18 ban thi c6 thé khong can thiét phai do luong tuyét, trir khi
cac thiét bi duoc sir dung dé do do ban khong phai 1a dai dién cho dan PV
hoidc dugc 1dp khac nhau hodc & dd cao khac nhau.
- Do am: Cac sb6 do d6 am twong d6i co thé duoc st dung dé ude tinh sy
thay d6i pho t6i c6 thé anh hudng dén dau ra cong suat modun PV ciing nhu
cac sb doc cua cam bién btrc xa. Dit liéu vé d6 4m cung véi dir liéu vé nhiét
d6 cling c6 thé duoc s dung dé tinh toan thoi gian bi am do ngung tu. Mot
cach khac, co thé su dung cam bién ngung tu bé mat dé thu thap truc tiép do
li€u nay.
2.3. Hé thong bam
Hé théng bam don tryc
Goc nghiéng ¢ cua hé théng bam thoi gian thuc phai dugce do trén cac hé
thong bam dai dién. C6 thé do bang 'dong co hodc bo dém vi tri hodc cac cam
bién khac tich hop bén trong co cdu bam, néu mong muén, ma khong can
thiét bi do riéng ré.

Hé thong bam truc kép dbi véi cac hé thong > 20x
DPéi voi cac hé thong c6 do hoi tu cao (> 20%), cac sai s6 chi hudng cia hé
théng bam thoi gian thuce phai dugc do trén cac hé thong dai dién st dung céc
cam bién dugc xac dinh va hiéu chuan theo IEC 62817:2014.
2.4. Phép do dién
Tat ca cac phép do dién phai c6 pham vi gia ting 1én dén it nhat 120 % dau ra
dién du kién khi dan PV hoat dong & STC hodc gia ting dén thong s6 danh
dinh téi da cua bd nghich luu, chon gié tri nao thép hon.
Céac phép do dién phai c6 d6 khéng dam bao do dap tmg cac yéu cau duoc liét
ké trong Bang 11 va Bang 12 d6i véi cac phép do tuong tng véi > 20 % dau
ra dién du kién khi dan PV hoat dong & STC.
Bang 11 liét ké cac yéu cau ddi vé6i cac phép do dién mirc bo nghich luu, bao
gdém cac phép do mot chiéu trén dan PV trudc cac phép do chuyén doi dién va
xoay chiéu sau khi chuyen doi dién. Cac phép do mot chiéu c¢6 thé duoc thuc
hién tai tirng hop két hop hodc tung chudi bd sung cho cac phép do tai cac bod
nghich luu hoic thay thé cho cac phep do tai bo nghich luu.

Bang 11 — Yéu ciu cta cac phép do dién cip bo nghich luu

’ Do khong dam bao do
Thong s6 Cép A Cép B Cép C
Do chinh xac D06 chinh xac | D6 chinh xac co
cao trung binh ban

bién 4p dau vao (mot

‘ 0 A A s
chidu) +2,0 % Khong ap dung | Khong ap dung

Dong dién dau vao (mot

[ 0 A A s
chidu) +2,0 % Khong ap dung | Khong ap dung




Cong suat dau vao (mot 2.0 % Khong 4p dung | Khong 4p dung

chiéu)

Pién 4p dau ra (xoay o o A
chiéu) +2.0 % +3,0 % Khong 4p dung
Dong dién dau ra (xoay o 0 A
chidu) +2.0 % +3,0 % Khong 4p dung
Cong suat dau ra (xoay 2.0% 13.0 % Khéng 4p dung

chiéu)

Bang 12 liét ké cac yéu cau d6i voi cac phép do dién tai dau ra cua nha may
dién, tirc 1a téng dau ra do tat ca cac bd nghich luu trong hé théng tao ra.
Dbi voi hé théng nhiéu pha, phai do timg pha hodc hai trong ba pha (phuong phép
hai 04t mét).

Bang 12 — Yéu cau d6i voi phép do dau ra dién xoay chiéu cAp d6 nha may

A Célp B A
A X Cap A A s , Cap C
Thong 6 Do chinh xac cao bo chml} »ac Do chinh xac co ban
trung binh
Cong suat Cap 0.2 S Cap 0,5 S Cap 2

tac dung va|theo TCVN 7589-22|theo TCVN 7589-22 |theo TCVN 7589-21
nang luong| (IEC 62053-22) (IEC 62053-22) (IEC 62053-21)
Hé sb cong Ciap 1 Cép 1

suat | theo IEC 61557-12 | theo IEC 61557-12

Khong ap dung

Sau khi do va thu thap dit liéu can Xur 1y dir liéu va kiém tra chat luong cac
dir lidu nay. Cac dit liéu duoc xtr 1y d6i voi bic xa va cong suit PV phat ra
can duogc gidi han theo sd gid ban ngay cia ting ngay (tir lic mit trdi moc
dén lac mat troi lan, cuong do buc xa W > 20 W/mz) dé tranh cac gid tri dir
liéu ban dém tir bén ngoai dua vao cac sai sb trong phan tich, trir khi cac sai
s6 d6 duoc ching minh 1a khong dang ké.

Pé kiém tra chit luong can:

+ Loai bo céc sb doc khong hop 1€

Dt liéu do dugc phai duoc kiém tra va loc, tu dong hodc thu cong, dé xac
dinh cac diém dit liéu bi thiéu hodc khong hop 1€ va loc ching ra khéi ndi
dung phan tich tiép theo. Dit liéu bi thiéu hodc khong hop 18 d6 phai duoc hé
théng theo ddi ghi lai.

+ Xir 1y céc dir liéu bi thiéu

Céc dir liéu bi thiéu hodc khong hop 1& c6 thé duoc xur 1y theo mdt trong céc
céach sau day:

* dir liéu khong dung hodc bi thiéu c6 thé duoc thay thé bﬁng cac gia tri duoc
udc tinh tir dir 1liéu hop 1€ duge ghi trudc va’/hoac sau dir liu bi thiéu hodc
khong hop I¢;



e dir li€u khong hop 1€ hodc bi thiéu co thé duoc thay thé béng gia tri trung
binh trong khoang thoi gian dugc phan tich;
« dir liéu c6 thé duge xir Iy theo cach thire dugce quy dinh trong hop ddng cd
hiéu luc, tai liéu dam bao tinh ning hoidc quy dinh k¥ thuit khac bao gém
viée lap dat;
« khoang thoi gian phan tich ¢6 thé duoc xem 1a thiéu hoic khong hop 18.
Viée xur Iy cu thé cac dir liéu bi thiéu hodc khong hop 1& phai duoc 1ap tai lidu
trong béo céo.
Piém 3. Céc tham sb duoc tinh toan
Bang 13 tom tit cac tham sd dugc tinh toan va dugc xac dinh rd hon duéi
day. Tat ca dai lugng trong bang duéi day phai dugc bao cao theo ky bao céo
(thuong la mdt ngay, thang hodac ndm).

Bang 13 — Cac tham sb dugc tinh toan

Tham s6 Ky hiéu Pon vi

Nang luong buc xa (9.3)
Ning luong bt xa trén mit phang Hi kWh-m™
bién nang (9.4)
Nang luong dau ra cia dan PV (mot chiéu) EA KWh
Pau ra nang lugng tor h¢ thong PV (xoay

<A Eout kWh
chiéu)
Cong suét danh dinh ctia dan (9.5)
Cong suaflt danh dinh cua dan (mét chiél}) Py kW
Cong suat danh dinh cta dan (xoay chiéu) P, ,c kW
Ning suit va ton hao niang sut (9.6 va 9.7)
Ning sudtdanPV Ya kWh-kW"!
Niang suat h¢ thong cubi Y kWh-kW"!
Nang suat chuan Y, kKWh-kW!
Ton hao thu cua dan ’ L KWh-kW™
Ton hao cua can bang h¢ thong Lgos KWh-kW!

Hiéu suét (9.8)

Hiéu suat cua dan Na Khong

Hiéu sueflt cua hé théng ’ Ne Khéng
Hiéu suat BOS (can bang hé thong) NBos Khong

DPiém 4 Thudc do tinh ning

Mot s6 thude do duoc xac dinh ¢ day dé dinh luong tinh ning cta hé thong.
Cac thude do nay duoc liét ké trong Bang 14 va duge xac dinh rd hon trong
cac phan duoc trinh bay tiép theo. Thudc do thich hop nhat d6i véi mot hé
théng cu thé phu thudc vao thiét ké hé thong va yéu cau cua nguoi sir dung.
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Béang 14 — Céc thude do tinh nang

Tham s Ky hiéu Pon vi
Dua vao thong sb dic trung (10.3)
Ty I¢ tinh nang PR Khong
Ty 1¢ tinh ning hang nim PRannual Khong
Ty 1¢ tinh nang twong duong nhiét d6 hang ndm | PR’apnual-eq Khong
Ty 1€ tinh nang nhiét d6 theo STC PR°STC Khong
Dua vao mo hinh (10.4)
Chi s tinh ning cong suat PPI Khong
Chi s6 tinh ning ning luong EPI Khong
Chi s tinh ning cong suit co ban BPPI Khong
Chi sd tinh ning nang luong co ban BEPI Khong

Khi thu thap xong tit ca cac dit lidu thi can loc dit liéu. Phuong phap loc nhu
sau:

+ Sur dung dir li€u c6 san

+ Loc dit liéu theo c4c diéu kién cu thé

+ Loc dit liéu bang cach phan tich sy suy giam d6 kha dung cta bd nghich
luu, ludi dién hodc phu tai

Trén day 13 toan bo ndi dung cua tiéu chuin, ngoai ra con ¢6 4 phy luc hudng
dan cu thé hon vé :

Khoang thoi gian 1dy mau

e Chon va gin cam bién nhiét d6 vao tim phia sau ciia mo dun

Xac dinh hé s6 giam thong s6 dic trung

e Gidi thiéu vé hé thong co tai cuc b, thiét bi tich trir hoic ngudn phu.

2. N0Oi dung TCVN 13083-2:2020 IEC TS 61724-2:2016 Tinh nang cia
hé thong Quang dién - Phan 2: Phwong phap danh gia cong suit

Tiéu chuan nay dua ra quy trinh dé do va phan tich san luong cong suat cia
mot hé théng quang dién (PV) cu thé nhim danh gia chét lugng tinh ning cua
hé théng PV.

Muc dich cua tiéu chuan ndy nham xac dinh & mot quy trinh khung dé so
sanh cong suat phat ra do duoc so v6i cong suat du kién ctia mot hé théng PV
trong nhirng ngay twong ddi ning.

Quy trinh thr nghiém trong tiéu chuan nay duoc thiét ké va bién soan véi
muc tiéu chinh 1a tao thuan loi dé 1ap tai liéu myc tiéu tinh ning, nhung ciing
c6 thé duoc sir dung dé kiém tra xac nhan cho mét mé hinh, bam theo tinh
nang (vi du sy suy giam) cia mot h¢ théng trong nhiéu nam, hodc dé lap tai
liéu chéat lugng hé thong cho cac muc dich khac.



Tiéu chuin nay ap dung mot sd thuat ngir lién quan dén van hanh ciia nha
may dién mit troi, cong suét, chat lugng hé thong:

+ Chat luong hé thong (system quality): Cac thudc tinh vé tinh nang hé thong co
thé truy nguyén dén chét luong cua thiét ké hé théng, chat lugng cua cac thanh
phan hé thong va chét luong cua viée lap dit.

+ Cong suat du kién (expected power): Su phat cong suat ciia mot hé thong PV
duoc du kién ddi voi cac dir liu thoi tiét thuc thu thap dugc tai hién trudong
trong khi van hanh hé théng dua trén cac tham sd thiét ké cta hé théng.

+ Coéng suat do duoc (measured power): Cong suat dién dugc phat ra tir hé
thdng PV.

+ Cong suat muc tiéu (target power): Sy phat cong suat du k1en tir mot hé thong
PV ¢ diéu kién chuan muc tiéu (TRC) dua trén cac tham so thiét ké cua hé
thong.

+ Van hanh hé thong (system operation): Cac thuc tinh vé tinh ning hé thong
¢ thé duoc truy nguyén dén chat luong cua cac hoat dong va dich vu bao tri
duoc cung cap.

+ Van hanh bi cat giam (curtailed operation): Cong suét ra cta (cac) b nghich
luu bi gidi han vi cac 1y do bén ngoai nhu ludi dién dia phuong khong thé tiép
nhén dién hoic thoa thuan hop dong.

+ Van hanh bi han ché (constrained operation): Van hanh cua mot nha may
trong diéu kién khi tit ca cac bd nghich luu bi gidi han boi kha ning cta bd
nghich luu (con duoc goi 12 bio hoa bo nghich lru) ma khong phai boi dau ra tir
dan PV, nhu dugc quan sat dbi v6i hé théng c6 thong sb dic trung mot chiéu
cao hon so vé6i thong sd dic trung xoay chiéu va khi cuong do birc Xa cao.

+ Van hanh khong bi han ché (unconstrained operation): Cong suit ra cua tat
ca cac bo nghich luu khong phu thude vao cong suat cua dan mot chleu khi
phan g vd&i anh nang mat troi ma khong bi gioi han boi cong suit ctia b
nghich luu hoic cac anh hudng cit giam.

Yéu cau cua tiéu chudn

Hé thong PV duoc danh gia chat luong tinh ning trong tiéu chuan nay c6 thé 1a
mot trong nhiéu cép dd chi tiét cia mot nha may PV. Muc nho nhét co thé thuc
hién thtr nghiém la marc nho nhét cia cum phat dién xoay chiéu c6 kha nang van
hanh trén Iudi doc 1ap. Khi viéc xay dung nha may PV duogc chia thanh céc giai
doan, khuyén céo rang thir nghiém can duoc ap dung & mirc cao nhét, bao gdm
toan bo du an PV.

Mot sé6 moédun PV cé sy thay doi tinh niang c6 thé do dugc trong vong hang
gid hoic hang ngay khi lip dat tai hién truong; mot sd khac thi khong.
Khoang thoi gian thir nghiém phai duogc thoa thuan gitra cac bén theo hudng
dan cta nha ché tao vé s ngay phoi nang hodc phoi btic xa can thiét dé nha
may dat duoc tinh ning muc tiéu cung véi cac md ta chi tiét vé ngay lap dat
va két ndi thuc té.



Khuyén cao rang thir nghiém nén bao gdm dit liéu tir it nhat hai ngay néu thu
duoc dit liéu du 6n dinh. Thtr nghiém c6 thé duoc kéo dai bay ngay hoic dai
hon néu mudn danh gia d6 lip lai hodc néu thoi tiét khong on dinh.

Thtr nghiém c6 thé duoc hoan thién vao bat ky thoi diém nao trong nim, mic
du d6 léch so véi cac diéu kién chudn va cic anh huong cua goc tdi khac
nhau c6 thé 1am tang do khong dam bao do vao mot sd thoi diém trong nam.
Thiét bi va quy trinh do ddi véi tat ca cac tham sé duoc do duoc khuyén cao
phu hop véi cac yéu ciu cap A trong TCVN 13083-1 (IEC 61724-1). Tuy
nhién, danh gia theo cép B hoac cép C cling c6 thé dugc hoan thién va duge
1ap tai liéu trong bao cao cudi cing.

Cach thirc thuc hién cac yéu cau cua tiéu chuan

Quy trinh dé do va phén tich san luong cong sudt cuia mot hé théng quang
dién (PV) cu thé nham danh gia chat luong tinh ning cta hé théng PV duogc
thuc hién nhu sau:

1. Lap tai liéu cac muc tiéu tinh ning trong van hanh “khong bi han ché” va “bi
han ché”

Cong suit ra du kién va cac diéu kién chuan két hop phai dugc xac dinh cho
ca van hanh “khong bi han ché” va van hanh “bi han ché”, néu lién quan, nhu
sau:

- Xac dinh ranh gi6i thu nghiém phu hop vo6i ranh gidi hé théng du
kién:Phuwong phap thtr nghiém nay nham dinh luong tinh ning cia mot hé
théng, nhung két qua thir nghiém co6 thé phu thudc vao nhirng yéu t6 duoc
xem 13 mot phan cua hé thong Ranh gioi thur nghiém phai dugc can chinh
phu hop voi ranh gidi hé théng dé két qua thir nghiém phan anh duogc tinh
nang cua hé thong can thir nghiém.

- X4c dinh céac diéu kién chuan déi véi van hanh “khong b1 han ché”

Céc diéu kién chuin muc tiéu (TRCO) ddi voi van hanh khong bi han ché duoc
xac dinh dbi véi tinh nang muyc tiéu. TRC can dugc chon sao cho viéc van
hanh khong bi han ché (tac la trong pham vi cong suat cila bo nghich luu) va
diéu kién btrc xa co thé khac véi so véi murc 1 000 W/m* néu nha may duoc
thiét ké phai chiu sy han ché cua cong suat bo chuyen doi1a 1 000 W/m”.

- X4c dinh tinh ndng muc ti€u khi van hanh “khong bi han ché” va “bi han
ché”

Cong suét ra muc tiéu cua hé théng duogc xac dinh d6i véi van hanh “khong bi
han ché” va véi céc dicu kién chuan myc tiéu da duoc xac dinh & 6.1.3 va voi
mot mo hinh dé x4c dinh sy thay d6i cua cong suat theo cudng dd buc xa,
nhiét 6 va gid, str dung cac tham sb thiét ké ciia nha may.

Tinh ning muc tiéu trong van hanh “bi han ché” thudng duoc xac dinh bang
kha ning cua bo nghich luu. Néu gia tri nay doc 1ap véi cac diéu kién véan
hanh, thi viéc kiém tra x4ac nhan van hanh trong tinh trang “khong bi han ché”
rat don gian va cac bén tham gia thir nghiém khong can lo ling. Tuy nhién,
néu mot hé théng duoc du kién van hanh trong tinh trang “bi han ché” trong
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nhiéu gi0 cua nam, kién nghi nén kiém tra xac nhan su van hanh ding trong
tinh trang “bi han ché”.
- Xac dinh sy phu thudc nhiét do cia cong sudt nha may trong van hanh
“khong bi han ché”
Néu mé hinh nhiét d6 da duogc xac dinh cho nha may thi wu tién st dung mo
hinh nay. Néu mé hinh st dung téc d6 gié 1a mot yéu to dau vao, thi vi tri
(bao gdm d6 cao) cua cam bién gié phai duoc xac dinh rd. Néu mé hinh nhiét
do chua dugc xac dinh thi c6 thé st dung mé hinh trong Phu luc A. Uu tién
st dung m6 hinh nhiét d§ dua trén nhié€t do mdi truong xung quanh va tbe do
g16 thay vi dya trén viéc do nhiét do phia sau moédun vi viéc danh gid bao
gdm mot s6 khia canh vé lap modun ¢ thé khién cho modun chay bi néng va
vi dé tranh céc thach thuc trong viéc mo ta dac tinh nhiét 40 modun ma co thé
rat khac nhau trén toan khu vuc hién truong.
- Xéac dinh su phu thudc vao cuong do buc xa
Cong suit nha may 13 mot ham cua cuong do buc xa phai dugc x4c dinh bang
mo hinh cong suit dugc théng nhat bdi cac bén tham gia thir nghiém.
- Xac dinh muyc tiéu tinh ning trong van hanh “bi han ché”
Tinh nang trong van hanh “bi han ché” ¢ thé tuong duong voi thong so dac
trung xoay chiéu cta bd nghich luu dugc diéu chinh d6i véi tit ca cac ton hao
gitra bo nghich luu va vi tri do céng suét xoay chiéu va duoc 1ap tai liéu.
Néu tinh ning trong van hanh “bi han ché” ¢6 thé phu thudc vao nhiét 46 moi
trudng xung quanh hoic diéu kién khac thi ciing phai ghi vao tai liéu.
Néu tinh ning trong diéu kién “bi cit giam” bi khong ché boi mot don vi bén
ngoai thi viéc danh gia tinh ning trong cac diéu kién nhu vay co thé duoc loai
trir khoi viée danh gia, c6 théng nhat tir cac bén tham gia thir nghiém.
Phép do trong diéu kién “bi han ché” ¢ thé dugc bo qua khi cé s dong ¥ cia
céc bén yéu cau thir nghiém.
- Xaéc dinh d§ khong dam bao do
Po khong dam bao do trong thir nghiém can dugc tinh toan nhu mo ta ¢ diéu
6.5 trong ndi dung cua tiéu chuan nay. Xac dinh d6 khong dam bao do va vai
tro cua no trong viéc xac dinh két qua thir nghiém dat/khong dat so véi cong
sudt muc tiéu va cong suit do duoc phai dugc thoa thudn.
2. Po dit liu: Céc dit liéu can do bao gom. Cong sut ra, cuong dd buc xa,
nhiét do, toc do gio, tinh trang sach ctia cam bién va hé thdng PV va cac dir
liéu bat ky khac duogc thu thap trong vai ngay.
Pé thuc hién do dit liéu thi trude hét phai duoc kiém tra dir liéu nim ngoai
dai hodc cic xu hudng bat hop 1y nhu moé ta trong TCVN 13083-1 (IEC
61724-1).

Bang 1 — Su hop 1€ cta dir liéu va cac ti€u chi loc
Céc tiéu chi dugc dé xuat dé gan cd dir liéu bi loai bo
(dir li€u 15 min)

1 Cuong do buc Nhiét d6 : .~ ., | Congsuat

Kiéu . L N Toc do gio R %
s Mo ta Xxa mo1 truong (m/s) (cong suat
(W/m®) xung danh dinh
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quanh (°C)

xoay chiéu)

Dai

Gia tr1
nam
ngoai
gi61 han
duoc
chép
nhan

<0,5- cuong do
birc xa TRC”
hodc > 1,2-TRC°

> 50 hoac <
-10°

>15 hoac <
0,5

>1,02-cOng
suét hodc

<
—0,01-cOng
suat

Gia tri
c0 dinh

Céc gia
tr1 gitr
nguyén
khong
doi theo
thoi
gian.
Puoc
phat
hién khi
su dung
dao
ham.

bPao ham
<0,0001 khi gia tri
>5

<0,0001 va
>—-0,0001

< d0 nhay
cua cam
bién

thay doi <
0,1 % trong
356 doc

Thay
doi dot
ngot va
on
dinh

Cac gia
tri thay
doi
khong
duoc
chép
nhan giira
cac diém
dur lidu.
Puoc
phat hién
khi dung
dao ham
d6i voi
nhiét do
va toc do
gio.

Gid dinh dir li¢u 15
min dugc suy ra tir
it nhat dit liéu 1
min, d6 1éch chuan
> 5 % gia tri trung
binh

>4

> 10

Gia dinh dir
liéu 15 min
duoc suy ra
tir it nhat dix
li€u 1 min,
do léch
chuan > 5 %
gia tri trung
binh

Trang
thai bo
nghich
luu

Cac trang
thai cua
bd
nghich
luu

khong

Khong ap dung

Khong ap
dung

Khong ap
dung

Khong ap
dung
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nhat quan
(khong
phai tat
ca déu bi
han ché -
xem chir)
CHU THICH 1: B) loc bure xa co thé dugc diéu chinh cho phu hop v6i pham vi
tinh nang hé thdng tuyén tinh v6i cuong do birc xa. Dif liéu gan co duge xem
xét dé loai bo va dugc ghi vao tai liéu trong bao céo thir nghiém giai thich 1y do
loai bo.
CHU THICH 2: Céc hiéu tng suy giam cam ung tiém 4n (PID) co thé bat dau
lam suy giam dang ké tinh ning trong cac diéu kién buic xa yéu, ma khong co
mot hi¢u Uing co thé do dugc & mirc birc xa cao. Su phat hi¢n sém dAu hién suy
gidm cam tng tiém an khong nam trong pham vi cua thir nghiém nay.
6 thé duogc diéu chinh tiy theo mua thu thap dir liéu.
® Cudng d6 blrc xa 16n nhat trong phan tich nay c6 thé duoc diéu chinh dé giai
thich cho kha nang xay ra hi¢u ing ria may, theo d6 dnh sédng bi phan tan boi
mot ddm may gan d6 va co thé din dén cac sb doc cudng do birc xa 1én dén
gan 1 500 W/m®. Bdi v6i hau hét cac hé théng, cac diéu kién nay s& gy ra bio
hoa b nghich Iuu va thuong sé khong dugc dua vao dit liéu danh gia khi loc
d6 on dinh.
Cac dir liéu ciing c6 thé duogc sang loc theo chirc ning binh thudng cua hé
théng. Cac giai doan hong bo bam theo mit troi hodc ban hé thong anh hudng
dén cac két qua thir nghiém c6 thé duoc loai bo hoic khong loai bo tuy thudc
vao muc dich ung dung thtr nghiém. Viéc loai bé hoac khong loai bé phai
duoc ghi vao bao cdo nhu mot phan cua bao céo thir nghiém.
Tiép theo can thuc hién viéc che cam bién birc xa nhu sau:
Do d6 nhay cua thir nghiém d6i véi dir liéu bire xa, phai dic biét luu y dén dir
liéu burc xa. Dic biét, dir liéu blrc xa co thé bat nguodn tir viéc che ngau nhién
mdt cam bién hodc hong cam bién cin duoc loai bo trude khi iy trung binh
céc dir lidu tir cac cam bién con lai. Viée st dung nhiéu cam bién tai mdi tram
thoi tiét rat hiru ich khi xac dinh cac van dé do bj che mt s cdm bién.
Ngoali ra, néu mot cam bién birc xa dugce dinh huéng khong chinh xac (vi du
néu lip trén mot bo bam theo mdt troi va b nay dung lai), thi dir liéu tur cam
bién nay can duoc loai bo.
Tat ca cac cam bién phai duoc hiéu chuan chinh xac dé cung cap két qua thir
nghiém véi do khong dam bao do thap, nhat quan voi cac yéu cau dugc mo ta
trong TCVN 13083-1 (IEC 61724-1) dbi voi cap mong muon cua phép do.
Trong trudong hop s dung nhiéu cam bién, néu viée kiém tra dir liéu phat
hién ra sai s6 & dau ra ciia cam bién thi dir liéu d6 can dugc loai bo trude khi
lay trung binh cua cac dir lidu. Viéc nay chi dugc thuc hién khi c6 su dong
thuén gitra cac bén lién quan.
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D liéu phai duoc g:fm cO phu thudc vao viéc tat ca cac bd nghich luu dang
bam theo diém cong suit 16n nhat hay tat ca cac bd nghich luu bi gii han
cOng suat vi dat dén cong suit ra ctia nd. Tat ca cac dit liéu khac bi loai bo.
Néu bo nghich luu giéi han cong suat theo nhiéu cach khac nhau tuy theo céc
diéu kién van hanh, thi dit liéu phai dugc chia thanh bin dé xac dinh céc dit
liéu nao thudc diéu kién van hanh dang dugc xem xét.

3 Tinh toan hé sb hiéu chinh

Hé s6 hiéu chinh dugc tinh toan dé diéu chinh cong suat do dugc theo cac
diéu kién dugc st dung cho tinh ndng muc tiéu.

4 So sanh cong suit do dugc véi tinh ning muc tiéu

Cong sudt hiéu chinh trung binh do dugc (xem 6.3 trong ndi dung cia tiéu
chuén nay) va tinh nang muc ti€u co thé duge so sanh dudi dang mot hiéu sb
don gian, hi¢u phﬁn tram hodc tinh toan ti sd.

Déi véi cac hé théng thudng xuyén van hanh bi han ché va khi cic bén tham
gia thir nghiém théng nhat dwa nodi dung nay vao, thi bao cdo thir nghiém sé&
bao gém hai két qua thr nghiém dé phan anh ca van hanh bi han ché va van
hanh khong bi han ché. Viéc sir dung hai két qua thir nghiém nay duoc chon
boi nguoi su dung thir nghiém va phai duoc xac dinh rd trude khi thyc hién
thr nghiém. Néu chi mong muon mot két qua thu nghiém, thi mot cach tiép
can 13 sir dung dir liéu thoi tiét thong thuong dé nhan biét luong ning lrong
du kién phat ra trong diéu kién vén hanh bi han ché va khong bi han ché, va
sau d6 suy ra mot két qua tong hop ap dung cho ca hai gia tri nang luong dién
hinh dé thu duoc trung binh c6 trong sb cua hai két qua thir nghiém.

Phép so sanh P, va tinh ning muc tiéu bao gém viéc xem xét do khong dam
bao do duoc theo 6.5 nhu dugc huéng dan theo thoa thuan ban dau.

5 Phan tich d6 khong dam bao do

La mot phén cua ké hoach tinh ndng muc ti€u hoac ké hoach thur nghiém, thoa
thuan phai tuyén bd cach xem xét d6 khong dam bao do trong phép do. Theo
d6, can phai dinh lugng d6 khong dam bao do trong phép do nhu mot phan
cua viéc xac dinh xem tinh nang do duogc c6 dat muc ky vong khong. Bat ké
liéu do khong ddm bao do c6 dugc sur dung khi xac dinh két qua thtr nghi¢m
hay khong, thi viéc phan tich d6 khong ¢am bao do phai 1a mot phan cua viée
danh gia.

Panh gia do khong dam bao do phai bao gém viéc xem xét mot dai cac diéu
kién dd 1dy mau thanh cong trong qua trinh thir nghiém. Vi du, dinh thién lién
quan dén pho, goc toi, v.v... co thé duoc dua vao néu phép do dugc giéi han
trong mot thoi diém ngan vao budi sang va mot thoi diém ngin vao budi
chiéu khi cong sudt mot chiéu nim trong gidi han cong suit cua bo nghich
luu.

Trén day 1a quy trinh can thiét dé do va phén tich san luong cong suit cua
mot hé thong quang dién (PV) cu thé nham danh gia chat luong tinh ning cia
hé théng PV.

Sau khi thuc hién quy trinh nay, can 14p tai liéu quy trinh thir nghiém. Tai liéu
can ¢6 cac ndi dung nhu sau:
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a) muc dich;
b) céc gia tri muc tiéu va co sd bao gdm viéc xac dinh ranh giéi hé thong du
kién va ranh gi6i thir nghiém c6 lién quan;
c) trinh tu thir nghiém;
d) céc bén tham gia thir nghiém va cac vai trd, trach nhiém twong tng dbi véi
mo ta chi tiét viéc 1ap dit, van hanh, va phén tich dit liéu, bao gom trach nhiém
vé:

i) hiéu chuan;

11) lam sach cac cam bién;

1i1) lam sach dan;

1v) phat hién céc van dé hé théng;

v) giai quyét cac van dé hé thong;

vi) xac dinh cic cat giam dién ning (néu co);

vi) phan tich dir li¢u;

viii) viét/ra soat lai bao cao cudi cung;

iX) cac vai tro lién quan khac.
e) cac yéu cau van hanh nha may bao gdm viéc lam sach, kiém tra bang chirng
vé su trong tac v6i chim mudng, dong vat, su tich tu rac thai, gach da vun,
V.V....
f)  thiét bj do;
g) phan tich d6 khong dam bao do trudc thir nghiém;
h) céac phuong phap chi tiét vé xir Iy dit liéu va rat gon dir liéu;
i)  cac tiéu chi d6i v6i mot thir nghiém thanh cong;
j)  céc to thong s6 k¥ thuét cua phuong tién, dung cu va cac gidy ching nhan
hiéu chuan;
k)  dir liéu khi twong lich str tham chiéu va/hodc tép dién tur.
Tiéu chuan nay ciing quy dinh Béo cao thir nghiém cudi cing phai bao gdm
quy trinh thir nghiém (trinh bay rd rang hodc bang cach tham chiéu) va cac
hang muc sau:
1) mo ta bén thyc hién thtr nghiém;
2) mod ta hién truong can thu nghiém, bao gém vi d§, kinh do va cao do;
3) motadhé théng can thir nghi¢m; can luu v cu thé c6 tai ki sinh hay khong va
cach 1ap tai li€u tai ki sinh nay khi thir nghiém;
4)  toém tat vé tinh ning muc tiéu trong diéu kién van hanh “khéng bi han ché”
va “bi han ché”, bao gdm viéc xac dinh TRC va mé hinh cong suat di kém;
5) tom tat viéc xac dinh cac dir liéu khi twong thu thap duoc trong qua trinh
thir nghiém, bao gdm dit liéu hiéu chuin ddi voi tit ca cac cam bién (nhan dang
cam bién, phong thi nghiém thir nghiém, ngay gi¢ th nghiém) va vi tri cia cam
bién, bao gdm ca hinh anh dé 1ap tai liéu vi tri cam bién va diéu kién dat nhu
tham thuc vat go ghé hay bang phang hodc ¢ tuyét va cac ghi chép vé viéc 1am
sach cam bién;
6) tom tat viéc xac dinh cac dir liéu dau ra thu thap duoc trong qua trinh thir
nghiém, bao gdm cac ban ghi vé viéc hiéu chuan da thyc hién;
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7)  dit liéu chua xur 1y thu thap dugce trong qua trinh thtr nghiém, trong d6 ghi
lai dir liéu ndo 43 dap vng su 6n dinh va cac tiéu chi khac;
8) giai thich tai sao dit liéu da dat céc tiéu chi loc (néu c6) bi loai bo;
9)  ddi véi cac thir nghiém CPV, khdi luong khong khi trung binh (birc xa c6
trong s6) trong thoi gian thir nghiém phai dugc bao cio;
10) danh muc tit ca cac sai léch so v6i quy trinh thir nghiém va tai sao lai thuc
hién nhu vay;
11) tom tit cac hé s6 hiéu chinh dugc tinh toan d6i véi dir liéu da loc;
12) ban so sanh tom tit giita tinh ning muc tiéu va cac gia tri cong suit trung
binh dugc do, hi¢u chinh nhu dugc tinh theo 6.3 dbi voi diéu kién van hanh “bi
han ché” va “khong bi han ché” néu co;
13) mo ta vé phén tich d6 khong dam bao do va tuyén bd vé d6 khong dam bao
do di kém voi cac h¢ s6 hiéu chinh, trén co s¢ do khong dam bao do cua cac
phép do thoi tiét (xem 6. 5) va d6 khong dam bao do cua cac m6 hinh nhu mé
hinh nhiét d6 va gia dinh vé dap tng tuyén tinh véi bire xa;
14) mé ta vé phan tich do khong dam bao do va tuyén bd vé d6 khong dam bao
do di kém voi tinh nang do dugc (xem 6.5) bao gom phan tich do khong dam
bao do dugc dua vao tir ngoai suy (tat ca cac diém dir liéu nam vé mot phia cua
TRC);
15) phién ban tom tat cac két qua thr nghiém trong d6 bao gom:

a) P trong diéu kién van hanh “khong bi han ché”;

b) P trong diéu kién van hanh “bi han ché”;

¢) cac diéu kién chuan trong van hanh khong bi han ché (TRC) va cong suét
muc tiéu di kém véi cac diéu kién nay;

d) chi s6 tinh ning trong diéu kién TRC (ti s giita P,y va tinh ning muc tiéu
tinh theo %).
B01 v01 cac hang muc bi trung ldp trong ca hai danh sach, bao cao cudi cung
can lap lai thong tin gbc, kiém tra xac nhan rang du an d3 dugc thyc hién nhu
ké hoach ban dau, hodc ghi lai cac thay doi xdy ra trong qua trinh thir nghiém.
3. N6i dung TCVN 13083-3:2020 IEC TS 61724-3:2016 Tinh nang caa
hé thong quang dién — Phan 3: Phwong phap danh gia ning lwong
Tiéu chuin nay xac dinh mot quy trinh do va phan tich san luong dién cia
mot hé thdng quang dién (PV) cu thé lién quan dén san luong ning luong du
kién cho cung mot hé théng tir cac diéu kién thoi tiét thuc té do cac bén tham
gia tht nghiém x4ac dinh.
Muc dich cta tiéu chuin nay 1a xac dinh mét quy trinh dé so sanh dién ning
do dugc véi nang luong du kién cua hé théng PV. Quy trinh khung nay tap
trung vao cac hang muc nhu thoi gian thir nghiém, cac phuong phép loc dir
liéu, thu thap dit liéu, va lya chon cam bién.
Quy trinh thtr nghiém trong tiéu chuan nay di duogc xay dung véi muc dich
chinh la tao thuan lgi cho vi¢c lap tai liéu dam bao tinh nang, nhung ciing cé
thé duoc str dung dé kiém tra xac nhin do chinh xac ctia mot mo hinh, theo
ddi tinh ning (vi du su suy giam tinh ning) cia mot hé thong trong khoang
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thoi gian nhiéu nam, hodc dé 1ap tai liéu chat lugng hé théng cho cac muc
dich khéac.

Tiéu chuan nay 4p dung mdt sb thuit ngir lién quan do kha dung ning lugng,
cac loai nang lwong, cac chi s tinh ning:

+ D0 kha dung nang luong (energy availability): Thudce do lugng nang luong dé
dinh luong nang luong du kién khi hé thong dang van hanh so vdi tong ning
lwong du kién.

+ D6 khong kha dung nang luong (energy unavailability): Thude do dé dinh
luong nang luong t6n hao khi hé thong khong van hanh (nhu dugc danh gia boi
chi s6 van hanh ty dong nhu c6 trang thai bo nghich luu chi ra rang bo nghich
lwu dang chuyén tir dién mot chiéu sang dién xoay chiéu hay khong). P khong
kha dung nang lugng la ty s6 gilta nang luong du kién (duogc tinh tir mé hinh
ban dau va dir liéu thoi tiét do duoc) ma khong thé phat ra duoc do bd nghich
lwu hodc cac thanh phan khac dang ngat két ndi va tong niang luong du kién
trong mot nam.

+ Do kha dung ning luong khéng bao gdm nguyén nhan bén ngoai (external-
cause-excluded energy availability): Thudc do dinh luong nang luong du kién
khi hé théng dang van hanh so vé6i tong ning luong dy kién trong cac thoi diém
khi nha may khong thé van hanh.

+ Nang lugng du doan (predicted energy): Su phat nang lwong cia mot hé thong
PV dugc tinh bang mdt md hinh tinh ning cu thé, str dung dit liéu thoi tiét lich
str duge xem 1a dai dién tai hién truong, trong d6 mo hinh tinh ning cu thé nay
dd duoc thoa thudn boi tat ca cac bén tham gia thir nghiém (xem Hinh 1).

+ Nang luong du kién (expected energy): Su phat ning luong ctia mot hé théng
PV duoc tinh bang cting mot mo hinh tinh ning cu thé nhu dugc sir dung trong
mo hinh ning lugng du doan, st dung dir liéu thoi tiét lich st duoc thu thép tai
hién trudng trong qua trinh van hanh cta hé théng trong nam xem xét.

Ning luong do dugc (measured energy): Pién niang phat ra do duoc tir hé théng
PV trong qué trinh thir nghiém trong cung khoang thoi gian nhu md hinh nang
luong du kién.

+ Chi s6 tinh nang (performance index): Phat di¢n ciia mdt hé théng PV so voi
du kién, nhu duge xéac dinh trong TCVN 13083-1 (IEC 61724-1) va duogc tinh
nhu quy dinh trong ti€u chuan nay.

+ Chi s0 tinh nang nang luong (energy performance index): Phat dién cua mot
hé thong PV so voi nang luong du kién trong mot khoang thoi gian da quy dinh,
nhu dugc xac dinh trong TCVN 13083-1 (IEC 61724-1) va duoc tinh trong tiéu
chuan nay. Chi s tinh ning ning luong co thé dé cap dén tat ca cac thoi diém
hodc chi cac thoi diém kha dung nhu dugc xac dinh boi chi s tinh ning ning
lugng bao gdm tat ca hodc chi s6 tinh ning ning luong trong van hanh, mot cach
tuong ung

+ Chi s tinh ndng nang lugng gop (all-in energy performance index): Phat dién
cua mot hé thong PV so voi tong nang luong du kién trong mot khoang thoi gian
dd quy dinh, ké ca cac thoi diém khi hé théng khong van hanh.
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+ Chi sb tinh ning ning luong trong van hanh (in-service energy performance
index): Phat dién ctia mot hé thong PV so vé&i ning luong dy kién trong mot
khoang thoi gian di quy dinh trong céc thoi diém khi hé théng dang van hanh
(khong bao gdm céc thdi diém khi bo nghich luu hodc cac thanh phan khac duogc
phat hién 13 khong két ndi).

+ Chi s6 tinh ning cong suit (power performance index): Phat dién ciia mot hé
théng PV so v6i san luong cong suat du kién trong b tap hop cac diéu kién quy
dinh, nhu dugc x4c dinh trong TCVN 13083-1 (IEC 61724-1) va dugc tinh
trong TCVN 13083-2 (IEC 61724-2).

Yéu cau cua tiéu chuan

+ H¢ thong PV duoc danh gia nang lugng dwugc ap dung trong ti€u chuin nay
c6 thé 1a mot trong nhiéu cap do chi tiét cia mot nha may PV. Mtrc nho nhét
ma thir nghiém c6 thé 4p dung 1a mirc nhé nhét ctia cum phat dién xoay chiéu
c6 kha nang van hanh trén ludi doc 1ap.

+ Viéc xay dung nha may PV thuong dugc chia thanh cac giai doan. Céc giai
doan c6 thé c6 cac diém két ndi riéng 1& hodc dugc chia sé va co thé trai dai
trong hang thang hodc tham chi hang nim. Noi chung, khuyén cdo ring thir
nghiém can duoc ap dung & mirc cao nhat, bao gom toan bo dy 4n PV.

+ Mot s6 modun PV c6 sy thay doi tinh ning c6 thé do dugc trong vong hang
i hodc hang ngay khi lap dit tai hién truong; mot sé khac thi khong. Viéc
bat dau thr nghiém can duoc thoa thuin gitta cac bén tham gia theo hudng
dan cua nha san xuat vé sb ngay phoi btrc xa can thiét dé nha may dat duoc
tinh nang da 18p mo hinh cung véi cac mod ta chi tiét vé ngay lap dat va két
ndi thyc té.

+ Khuyén céo rang thir nghiém can kéo dai 365 ngay. Ky thir nghiém thuc
can duoc thoa thuan trude. Néu thir nghiém khong duoc lién tuc trong day du
mot nam thi cac bién doi theo mua (bao gdm che bong, phd, nhiét do va gio)
c6 thé gy sai léch tinh ning so voi tinh ning c6 thé thu dugc trong toan bod
mot nam.

+ Thudc do tinh ning, chi sd tinh ning ning lugng trong van hanh, chi duoc
béo cdo trong cac thoi diém khi bo nghich luu va cac thanh phan khic dang
két nbi. Nang luong du kién trong cac thoi diém khi bo nghich luu va céac
thanh phan khac ngat két néi duoc dinh luong trong thude do d6 khong kha
dung ning luong. Thudce do dd khong kha dung ning lugng co thé duoc chia
thém thanh cac truong hop voi nguyén nhan bén trong va bén ngoai, nhu
duoc thoa thuan bdi cac bén tham gia thir nghiém.

+ Thiét bi va quy trinh do ddi vdi tit ca cac tham sd do duoc can phu hop véi
TCVN 13083-1 IEC 61724-1), yéu cau cip A. Tuy nhién, danh gia cip B
hoic cip C (theo hop dong) co thé ciing dugce hoan chinh va 1ap tai liéu trong
bao cao cudi cung.

Cdach thirc thuc hién cdc yéu cau cua tiéu chuan
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Quy trinh do va phén tich san luong dién cia mot he thdng quang dién (PV) cu
thé lién quan den san lugng nang luong du kién cho cting mot hé thong tir cac
diéu kién thoi tiét thuc té nhu sau:

Viéc so sanh ning luong do duoc va ning luong du kién dugce don gian hoa
bang cach thu thap dir liéu thoi tiét mbi theo cung dinh dang nhu dit liéu lich
str. Trong trudng hop ca hai bén tham gia déu thong nhat va dir liéu trong tai
liéu & dinh dang giéng nhau.

1. Tinh va 1ap tai liéu nang luong du doan va phuong phéap duoc sir dung dé
tinh nang luong du kién

Budgc dau tién trong qua trinh thuong 1a du doan tinh ning ciia hé théng PV
dua trén dit liéu thoi tiét lich str, sir dung mé hinh da duoc thong nhit boi cac
bén tham gia. M6 hinh duoc xac dinh lién quan dén dau vao mé hinh, qua
trinh tinh toan va cach dua dir li¢u khi twong do dugc vao moé hinh.

- Xac dinh ranh giéi thr nghiém pht hop véi ranh gidi hé thong du kién
Phuong phap thtr nghiém nay nham dinh luong tinh ning cua mot hé thong,
nhung két qua thir nghiém c6 thé phu thudc vao nhiing yéu té duoc xem 1a
mot phan ctia hé thong.

- Xac dinh cac dau vao khi twong dugce str dung dé dy doan

Ngudn cua tong cuong do birc xa ngang, nhiét d6 moi trudng xung quanh, tdc
d6 gid va dir liéu khi tuong khac nhu ap suit khi quyén va do am dugc mo ta
va dir li¢u thé duge dua vao trong phu luc cua bao cao cudi cung. Dy kién
rang viéc nay duoc lap tai liéu cang cu thé cang tot trude khi thr nghiém (vi
du: loai cam bién, vi tri, chu trinh 1am sach va hiéu chuin va tt ca cac thong
tin lién quan b sung).

- Xac dinh cac dau vao PV duoc dung dé dy doan

Bang 1 dua ra thong tin yéu cau cho ting loai dir liéu dau vao. Bang vi du
nay xac dinh cac thong tin dugc yéu cau cho ting tham sb. Can dua ra du
thong tin sao cho viéc du dodn dugc tai lap.

Bang 1 — Vi du vé cac tham s6 dau vao vé tinh nang PV cho mé hinh dé du doan

ban dau

Tham s6 dau vio Gia tri Nguon thong tin
Modun P,y 0 diéu kién thir nghiém
tiéu chuan (STC) (hoic diéu kién thir
nghi¢m ti€u chuan hoi tu (CSTO)) = 205 W To dir liéu
1000 W/m?, nhiét d6 té bao quang di¢n
25°C
Hé sb nhiét do cong suat modun - 0,35 To dir liéu

%/°C

S6 luong modun 200 Ban vé& hé thong
S6 luong chudi 20 Ban vé& hé thong
D0 nghiéng 30° Ban vé hé thong
Goc phuong vi 180° Ban v& hé thong
B6 nghich luu

TAt ca cac tham sd modun dugc sir dung trong mé hinh déu dugc liét ké trong
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bang nay hoic trong cac bang riéng bao gom cac gia thiét vé:
- Che bong
_ Ban va/hodc chu trinh 1am sach
_ Cac hé s6 ton hao khong thuéc modun (vi du bo nghich luu hodc dién tro)
- Cac van hanh va cac gia dinh bao tri kha dung
- Do kha dung va sy cit giam, cac su ¢6 mat dién khac
_ Han ché cua bod nghich luu
_ Tén hao do tuyét
MO ta chi tiét vé mo hinh (goc t6i, dién tré ndi tiép, phd va cac tham sb
khac).

- X4c dinh dir li¢u do s€ dugc thu thip trong thir nghiém
Bang 2 dua ra cac vi du vé cac loai dir liéu can c6, mdt s6 mo hinh co thé sir
dung cac dau vao khac nhau, bao gdm ca cac phép do pho.
Bang 2 — Bang vi du vé 1ap tai liéu cac tham s6 dau vao khi tuong va cac dau
vao khac cho mé hinh dé tinh ning lugng dy kién

Tham sé| Loai Vi tri, S6 Hiéu Kiém tra Tan suit va
dau vao cam | huéng, | luwong| chuin viéc can phan tich dit
bién | va/hodc | cam | vabao | chinh (chi liu
dinh vi bién | tri(chi | ranguoisé
cam ra kiém tra
bién nguoi viéc can
sé thuc | chinh néu
hién khong phai
bao tri la nguoi
néu lap dit)
khong
phai la
nguoi
van
hanh h¢
thong)
Tong Nhat xa | Puoc 3 Mot lan | Trong Ditr liéu trung
cuong 46 | ké lap & do mot khoang 1° binh trong 1
buc xa mo cao2m nam,; Kiém tra xac| h va str dung
ngang hinh# | nhu lam nhan tim gia tri trung
XXX* | trong sach nhin toan binh tir tat ca
ban vé hang canh bau cac cam bién
Y* tuan tro1 nhu van hanh
duoc xac
dinh boéi mo
hinh khi bét
dau va két
thuc thir
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nghi¢m

Nhiét Nhiét | Nhu 2 Hi¢u Khong co Dt li€u trung
do** moi | ngau trong chuan binh trong 1
truong loaiT | banvé trude va h va sir dung
xung Y* sau thur gia tri trung
quanh nghiém binh tir tat ca
céc cam bién
van hanh
Téc do Phong | Nhu 1 Hi¢u Khong co Dt li¢u trung
gi6 toc ké | trong chuan binh trong 1
Y% (6] ban vé trude va h
hinh X*| Y* sau thur
nghiém
Nang Cong to| Paura |1 Mot lan | Khong ap Nang luong
lugong dién tai | cda toan mot ndm | dung tich hop
X0ay cong ty | hé duoc doc
chiéu dién théng hang ngay
luc: Mo | duoc
hinh trinh
XXX* | bay trén
ban v&
Y, cong
to dién
i
Hé sb Str dung
cong suat thong tin tur
sO tay ctia bo
nghich luu
Chi ra Bang
r::ing bo duoc
nghich | dién
luvu dang | nhu céc
bam theo | vidu
diém phia
cong sudt | trén
16n nhat
Tén hao
nang
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luong ki
sinh
Kiém tra Chira Khuyén céo
dir ligu nguoi nén kiém tra
chiu hang ngay
trach
nhiém
kiém tra
hang
ngay
Xt ly dir Chi ra tat ca
liéu bi cac sai 1éch
mat so vo1 6.5
Thém céc
dong cho
cac tham
50 bo
sung

* X, Y, hoac ## duoc s dung dé giit chd cho thong tin thuec.
** Nhi¢t d0 modun cling c6 thé duoc do.

- Xéac dinh cac phép tinh m6 hinh

Quy trinh 14p mo hinh phai duoc xac dinh mot cach chi tiét theo yéu cau dé
nguoi ¢6 chuyén mon ky thuat céd thé tai lap viéc tinh toan nang lugng du
doan. Ban mé ta c6 thé dugc lap tai li¢u dudi dang tai liéu tham khao co san.
Viéc xac dinh mé hinh ndm ngoai pham vi cua tiéu chuin nay.

- Nang lugng dy doan dbi v6i hé thdng va khoang thoi gian quy dinh

Str dung céac dit liéu dau vao va qua trinh néu trong 6.2.2 dén 6.2.6, chi ra
nang luong du dodn ddi véi hé théng duoc chi dinh va nang lugng du doan
nay lién quan nhu thé nao véi cac dau ra cia hé théng nhu dugc xac dinh
trong Bang 2. Ning luong nay c6 thé dugc du doan cho dau ra mét chiéu
va/hodc xoay chiéu va c6 thé c6 cac du doan bod sung vé tai ki sinh, vi du nhu
cac hé théng bam dang van hanh. Néu hé thong khong duoc mé ta rd rang
trong tai liéu riéng ré, thi hé thong dwgc md hinh hoa phai duoc mé ta trong
phan nay bao gom tit ca céac chi tiét co lién quan dén hé thong nhu s luong
modun, cau hinh 1ap dat, v.v... Néu thyc hién thtr nghiém theo giai doan, thi
su mo ta hé thdng c6 thé xac dinh ting hé théng nho. Néu khoang thoi gian
du dai dé bao gdm ca su suy giam cta dan va/hoic néu thir nghiém bi hoan lai
dé bao gdm cac thay doi vé cam ung anh sang thi nhirng diéu nay phai duoc
mo ta.

- Xaéc dinh d§ khong dam bao do

Do khong dam bao do trong thir nghiém can dugc tinh toan theo cac phuong
phap duoc trinh bay trong ASME Bo quy tic thir nghiém tinh ning 19.1,
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TCVN 9595-1:2013 (ISO/IEC Guide 98-1:2009), TCVN 9595-3:2013
(ISO/IEC Guide 98-3:2008), ISO 5725 hoac ISO GUM.

Ca do khong dam bao do co hé thdng (tréch) va ngiu nhién (chinh xac) déu
duoc dua vao phén tich. Sy gép phan vao d6 khong dam bao do phu thudc
vao md hinh duogc str dung, nhung nhin chung bao gdm d¢ khong d¢am bao do
trong cac phép do cuong do buc xa, nhié¢t d§ va dién nang duogc tao ra.

2. Phép do dir liéu

Dir liéu néu trong Bang 2 duogc thu thap va ghi chép theo tan suit va ¢ dinh
dang quy dinh, cd géng tranh cac khoang trong dir liéu dé duy tri chuec ning
cam bién va hiéu chuin cam bién thong qua viéc phat hién som cac sy co, va
tudn thu chat ché cac quy trinh da thong nhat trudc d6. Viéc 1am sach cam
bién phai duoc lap tai liéu thong qua s6 nhat ky ngay gio lam sach va cac ghi
cht vé cac quan sat bat thuong (nén chup anh, dic biét khi c6 mot bo theo doi
do ban).

3. Xéc dinh dir liéu di kém voi d6 khong dam bao do

Dit liéu can duogc sang loc cho cac thoi diém bo nghich luu khong két ndi
(khong chuyén doi dong dién mot chiéu sang xoay chiéu) hoic mot sé thanh
phan khac khong két nbi.

4. Xac dinh dit liéu 15i va thay thé hoic diéu chinh dit liéu nay va viéc chuin
bi dit liéu dau vao mod hinh

Dit liéu duoc kiém tra 181, quy trinh chinh xac c6 thé thay d6i tuy theo dit lidu
duoc thu thap. Nén lap tai liéu cac phuong phap da phé duyét vé loc dit liéu
trude khi thir nghiém, nhung sy phurc tap cia hé thong khién viéc nay tré nén
kho khin, va c6 thé can mot qué trinh thong nhit méi trong qué trinh thir
nghiém; cac bd loc duoc ap dung va dir liéu duoc bo ra phai duoc lap tai liéu
trong bao cao.

5. Tinh toan nang luong du kién

Ning lugng du kién phat ra ciia nha may dugc tinh bang cach dua cac dir liéu
dau vao thay doi do duoc trong thoi gian thir nghiém vao mo6 hinh tinh nang.
Quy trinh tung budc sau day dé tinh toan nang luong du kién.

Do tit ca cac dau vao thay d6i, bao gém cac dit lidu khi twong va cac tham sb
cu thé ctia nha may can thiét dé cap nhat mo hinh tinh nang trung binh nam
du doan nham tinh dén cac diéu kién thyc té trong thoi gian thir nghiém. Piéu
nay dugc quy dinh trong Bang 2.

Néu can thiét, phai xac nhan tinh hop 1¢ cua dir lidu dau vao do duoc theo
diéu 6.5 trong ndi dung cua tiéu chuén.

Can bao dam rang khoang thoi gian cua cac dir liéu dau vao thay doi do duoc
phai nhat quan véi cac yéu cau dau vao ciia md hinh tinh niang. Vi du, néu di
theo mot chuong trinh mé phdéng theo gid nhu mo hinh tinh nang va do dir
liéu d0 phan giai trong khoang hon mdét gio, thi 1ap moét té€p dir li¢u theo gio
bang cach lay trung binh céac gia tri dau vao do duoc tai khoang thoi gian thu
thap. Quy trinh nay di duoc x4c dinh ¢ 6.2.5 trong ndi dung cia tiéu chuan.
(Xem thém diéu 6.9 trong tiéu chuin vé ndi dung chi tiét).
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Lap tai liéu tem thoi gian can tuan theo TCVN ISO 8601:2004. Bao dam rang
dir liéu theo giod, vi du nhu gio két thuc, gid bat dau, hodc trung binh gitra gio
phai ¢ tem thoi gian ding. Ngoai ra, xac nhan sy can chinh gitra dir liéu thu
thap dugc va cic can thiép phin mém vé tem thoi gian (nén tudn theo
TCVN ISO 8601:2004), xac nhan viéc xur 1y gio “mua hé” hodc gid “tiét kiém
anh sang ban ngay”, bao gém cac ngay nhuan, va thé hién ban dém 1a 0:00
hodc 24:00, néu co.

Viéc tinh toan niang lugng du kién trong céc thoi diém hé théng khong kha
dung dugc thuc hién nhu sau:

+ Pua céc dir liéu khi twgng do duge vao mo hinh tinh ndng st dung ndi dung
chi tiét & 6.2 cua tiéu chuan, dé tinh toan ning luong du kién trong cac thoi
diém hé thong khong kha dung trong thoi gian thyc hién thir nghiém.

+ Lap tai liéu tat ca cac thoi diém hé thdng khong kha dung va ning luong du
kién di kém khong dugc nhan biét trong thoi gian thir nghiém, va néu mubn,
tach chung thanh ning luong lién quan dén d6 khong kha dung do nguyén
nhan bén trong va bén ngoai, nhin xét vé cc nguyén nhan dugc nhan dang do
khong kha dung. Néu cac nguyén nhan khéng kha dung duoc nhan dang theo
cach nay, thi d6 kha dung cua nang lugng loai trir nguyén nhén bén ngoai
phai duoc tinh theo 6.8.1. Anh huéng cua hé sé cong suat khac 1 phai duoc
xem x¢€t khi tinh todn nang lugng thyc.

Viéc tinh toan niang luong du kién trong cac thoi diém hé thong kha dung
duoc thuc hién nhu sau:

+ Pua cac dir liéu khi twong do dugc vao mod hinh tinh nang st dung ndi dung
chi tiét & 6.2 dé tinh toan niang luong dy kién trong cac thoi diém hé thong
kha dung trong thoi gian thyc hién thir nghiém. Ca nang luong du kién thuc
té va biéu klen déu phai duoc tinh toan.

Sau d6, tinh tong ning luong du kién nhu sau:

Tong ning lugng du kién duoc tinh bang cach 1ay tong cac ning luong du
kién trong cac thoi dlem h¢ thong khong kha dung va kha dung. Ca nang
luong du kién thuc té va biéu kién déu phai duogc tinh toan.

Sau khi tinh toan can thuc hién phan tich cac sai khac

Néu nang luong du kién sai 1éch so vé&i nang lugong du doan mot cach dang ké
(trén 10 %) thi phai thyc hién chan doan nguyén nhan gdc. Vi dy, viéc chan
doan nay c6 thé 1a thoi tiét trong nim khong du kién duoc, mo hinh mo
phong khac so véi nha may d3 xay dung, hoic thiéu dir liéu bat thudng. Bao
cdo thir nghiém phai nhin xét vé viéc thir nghiém cé con dugc xem 1a hop 18
khong.

6 Tinh nang lugng do duoc

Ning luong do duoc 1a két qua cua tit ca nang luong phat ra boi nha may khi
do tai vi tri cia cong to dién trong thoi gian thuc hién thir nghiém sau khi da
trir di ning luong tén hao do tai ki sinh. Néu dir liéu thiéu duoc thay thé, can
luu ¥ rang san luong dién do duoc duge ude tinh nhat quan voi cach xac dinh
nang luong dy kién trong khoang thoi gian d3 xac dinh do.

7. Tinh toan cac thudc do tir dir liéu do duoc gdm co:
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+ Tinh toan chi so tinh nang nang luong va do kha dung
+ Tinh toan hé s cong suit
+ Tinh toan ty 1¢ tinh nang
8. Phan tich d§ khong dam bao do
Nhu mot phan cta ké hoach dam bao tinh ning hodc ké hoach thir nghiém,
thoa thuan phai tuyén bd cach xem xét do khong dam bao do trong phép do.
Theo d6, can phai dinh luong do khong dam bao do trong phép do va phan
tich nhu mot phén cua vi¢c xac dinh xem tinh nang do duogc c6 dat muc ky
vong khong.
Trén day 1a quy trinh can thiét dé do va phan tich san lrong néng luong cua
mot hé théng quang dién (PV) cu thé nhiam danh gia chéat lugng tinh ning cua
hé théng PV.
Sau khi thyc hién quy trinh ndy, can lap tai liéu quy trinh thir nghiém. Tai lidu
can ¢6 cac ndi dung nhu sau:
a) Muc dich;
b) Céc gia tri dam bao va co sd dé dam bao hodc dy doan tinh ning
c¢) Lich trinh thtr nghiém;
d) Cac bén tham gia thir nghiém va cdc vai tro, trach nhiém twong ing dbi véi
mo ta chi tiét viéc ldp dit, van hanh, va phan tich dit liéu, bao gdm trach nhiém
ve:

1) Hiéu chuan.

2) Chat luong dir liéu lién tyc.

3) Lam sach cac cam bién;

4) Lam sach dan;

5)  Phat hién cac van dé hé thong;

6) Giai quyét cac van dé hé thong;

7)  Xac dinh céc cat giam dién ning (néu co);

8) Phan tich dir liéu;

9)  Viét/xem x¢ét lai bao céo cudi cung;

10) Cac vai tro lién quan khac.
e) Céac yéu cau van hanh va bao tri nha may.
f)  Thiét bi do.
g) Phan tich d§ khong ddm bao do trudc thtr nghiém.
h) Céc phuong phap chi tiét vé xur 1y dit liéu va rat gon dit lidu.
i)  Céac tiéu chi d6i v6i mot thir nghiém thanh cong.
j)  Céc to thong sd ki thuét cua thiét bi do va gidy ching nhan hiéu chuén.
k)  Phu luc dit liéu khi tuong lich str.
I)  Phu luc tong hop dit liéu phan tich va do dugc, bao gom dit ligu da dugc
thay thé trong moi ky bao cao.
Tiéu chuan nay ciing quy dinh Béo céo thur nghi¢ém cudi cung phai bao gdm
quy trinh thtr nghiém (trinh bay rd rang hodc bang cach tham chiéu) va cac
hang muc sau:
a) Mo ta bén thuc hién thtr nghiém.
b) M6 ta hién trudng can thir nghiém, bao gom vi d6, kinh do va cao do.
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¢) Mo ta cac thudc tinh chat lugng cua hién truong vi du nhu tén don vi tich
hop hé thong, tén nha cung cap van hanh va hoat dong bao tri.

d) M6 ta cau hinh hé théng bao gdm nha ché tao va kiéu mo hinh cua cac
thanh phan then chét dugc sit dung nhu médun PV, bd nghich luu, may bién
ap MV, v.v...

e) Mo ta hé thong can tha nghiém, dic biét 13 cac khia canh vé khi tuong
duoc néu trong Bang 2, mé ta tit ca cac dau vao ctia mo hinh. Can luu ¥ cu
thé ¢6 tai ki sinh hay khong va cach lap tai lidu tai ki sinh nay khi thir
nghiém.

f) M6 ta cac dit ligu khi tuong lich st dugc st dung dé du doan ban dau nhu
néu trong Bang 1 va/hodc dua vao cac dit li€u thd trong phu luc néu dir liéu
tham chiéu khéng sén co.

g)Tom tat vé viéc dy doan tinh nang ban dau dugc thuc hién dya trén céac dit
ligu lich su.

h) Tom tat viéc xac dinh cac dir liéu khi tugng dugc lay trong qua trinh thur
nghiém nhu mé ta trong Bang 2, bao gdm dit liéu hiéu chuan ddi véi tat ca
cac cam bién (nhan dang cam bién, phong thi nghiém thtr nghiém, ngay gio
thur nghiém va cac thay d6i quan sat duoc trong hiéu chuan).

i) Tém tat viéc xac dinh céc dir lidu dau ra thu thap dugc trong qua trinh thur
nghiém nhu mo ta trong Bang 2, bao gdm céc ban ghi vé viéc hiéu chuan di
thyc hién.

j) Dt liéu chua xtr ly thu thap dugc trong qua trinh thir nghiém, trong do ghi lai
dir liéu nao d3 duoc gan co lién quan dén cac thoi diém hé théng khong kha
dung (nén 1ap thanh mot phu luc cua bao cao).

k) Giai thich tai sao dir liéu duoc thay thé (néu co).

1) Danh muc tit ca cac sai 1éch so v6i quy trinh thir nghiém va tai sao lai thuc
hién nhu vay.

m) Tom tit (xem vi du & Phu luc A):

1) san luong dién du kién dugc tinh tir dir liéu thoi tiét do duoc trong cac thoi
diém kha dung (6.6.7),

2) san luong dién du kién trong cic thoi diém hé thong khong kha dung
(6.6.6) dugc chia thanh hai loai theo nguyén nhan (bén trong hodc bén ngoai,
néu muén),

3) tong san luong dién du kién trong toan bd thoi gian thir nghiém (6.6.8),

4) san lugng dién do duoc (6.7),

5) d6 kha dung nang lugng dugc tinh toan (6.8),

6) chi so tinh nang nang luong gdp va chi s6 nang luong trong van hanh theo
phan s6 hoic phan tram (6.8),

7) nén bao gom sy phan chia cic nguyén nhan cua chi sb tinh ning ning
luong nho hon 100 %

n) M6 ta vé phan tich 46 khong dam bao do va tuyén bd vé do khong dam bao
do di kém véi tinh niang du kién va d6 kha dung, dua trén d6 khong dam bao
do cua cac phép do thoi tiét (xem 6.9).
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0) M6 ta vé phén tich d6 khong dam bao do va tuyén bd vé d6 khong dam bao
do di kém voi tinh nang do dugc (xem 6.9).

D01 v0i cac hang muc bi trung 1ap trong ca hai danh sach, bao cao cudi cung
can lap lai thong tin gbc, kiém tra xac nhan rang du an d3 duoc thuc hién nhu
ké hoach ban dau, hoic ghi lai cac thay d6i xdy ra trong qué trinh thir nghiém.
Ngoai ra, tiéu chuan nay con c6 phu luc dua ra vi du vé tinh cac chi sb tinh
nang nang lugng.
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