Pho bién hwéng din ap dung 04 TCVN vé An toan quang sinh hoc
1. Noi dung TCVN 13079-1:2020 IEC 62471:2006 An toan quang sinh
hoc ciia bong dén va hé thong bong dén — Phan 1: Quy dinh chung
Tiéu chuan nay nham dua ra hudng dan danh gia an toan quang sinh hoc cua
bong dén va hé thong bong dén ké ca deén dién.
Tiéu chuan nay quy dinh cac giéi han phoi nhiém, k¥ thuat do tham chiéu va
ké hoach phén loai dé danh gia va khong ché cac nguy hiém quang sinh hoc
tir tit ca cac ngudn birc xa quang hoat dong bang dién c6 bang tan rong, co
budc song trong dai tir 200 nm dén 3 000 nm, ké ca cac LED nhung khong
xét dén cac bo phat laser.
Tiéu chuan nay ap dung mot s thuat ngir lién quan dén phép do quang, cu thé nhur:
+ Liéu quang hod (actinic dose) 13 dai luong c6 dugc bang cach lay trong sb
phd cua liéu theo gia trj phd tac dong quang hoa tai budc song tuong wng,
duoc tinh bang J-m™.
+ Bitc xa hong ngoaqi (infrared radiation) 13 blrc xa quang cé cac budc song
dai hon budc song cua birc xa nhin théy
+ Khoang cach nguy hiém cho mdt (ocular hazard distance) 1a khoang cach
tor nguén trong pham vi d6 buc xa hodc do chiéu xa trong khoang thoi gian
phoi nhiém cho truéc vuot qua gidi han phoi nhiém ap dung duoc, tinh bang
m.
+ Birc xa quang (optical radiation) la buc xa dién tur tai cac budc song nam
gitra vung chuyén tlep sang X quang (budc song xap xi 1 nm) va vang chuyén
tiép sang song vo tuyén (budc soéng xap xi 10° nm).
+ Nang luong birc xa (radiant energy) 1a tich phan theo thoi gian ctia cong
suat birc xa, @ trong khoang thoi gian cho trude, At, duoc tinh bang J.
+ Phoi nhiém birc xa (tai mét diém trén mét bé mdt trong khodng thoi gian
cho trudc) (radiant exposure (at a point of a surface, for a given duration)) 1a
ty sd gitra nang luong buc xa, dQ, téi mot phan tir ciia bé mat chira mot diém
trong khoang thoi gian cho trude, va dién tich dA cta phan tr d6, duge tinh
béng Jm?
+ Céng sudt birc xa (radiant power) 13 Cong suat phat, truyén hodc nhan
duoc dudi dang birc xa. Cong suit birc xa thuong dugc goi 1a thong luong
birc xa, dugc tinh bang W.
+ Vung nguy hiém véng mac (retina hazard region) 13 ving phd tir
380 nm den 1 400 nm (nhin thdy va IR-A) trong d6 moi chat binh thuong cia
mit truyén birc xa quang dén vong mac.
+ Khodng cach nguy hiém cho da (skin hazard distance) 13 khoang cach tai
d6 do chiéu xa vuot qua gio1 han phoi nhiém 4p dung duoc trong thoi gian
phot nhiém 8 h, dugc tinh bang m.

Yéu cau cua tiéu chudn va cdch thwe hién cdc yéu cau
Lién quan dén phoi nhiém quang sinh hoc, ti€u chuan nay dua ra cac gigi han
phoi nhiém d6i v&i cac ngudn lién tuc khi thoi gian phoi nhiém khéng nho
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hon 001 ms va khong 16n hon khoang thoi gian 8 h bt ky, va dugc s dung
lam huéng din dé khéng ché phoi nhiém. Tuy nhién, khong nén coi cac gia
tri nay la cac duong ranh gidi duoc xac dinh chinh xac gitra cdc mirc an toan
va khong an toan. Trong d6, viéc xac dinh va &p dung cac gidi han phoi
nhiém véng mac lién quan dén yéu t sau:
> Duong kinh déng tir: Thong lugng bic xa di vao mit va dugc hip thu boi
vong mac (dai tir 380 nm dén 1 400 nm) ty 1é thudn véi dién tich dong tir. Biét
rang dudng kinh dong ttr giam tir khoang 7 mm & do choi rat thap (< 0,01 cd-m’
%) xudng khoang 2 mm & céc gia tri d6 choi vao ¢& 10 000 cd-m™.
> Goc trrong ctia ngudn va phép do truong nhin:
e Ddi voi buc xa trong dai bude song tir 380 nm dén 1 400 nm, dién tich
vong mac bi chiéu roi 1a yéu t6 quan trong dé xac dinh EL dbi v6i ca nguy
hiém anh sang xanh va nguy hiém nhiét 1én véng mac.
e Ddi v6i cac thoi gian phoi nhiém 16n hon khoang 0,25 s, cac di chuyén
nhanh cta mat bt diu 1am mo hinh anh cua ngudn trén moét goc 16n hon,
duoc goi 14 o trong tiéu chuan nay. Do do goc truong hiu qua aer can
duoc st dung khi do btrc xa nham so sanh véi EL cua nguy hiém nhiét 1én
vong mac hodc nguy hiém 4nh sang xanh trong thoi gian phoi nhiém 10 s
phai 13 0,011 rad. Ddi véi cac phép do blrc xa tir cac ngudn can duoc so sanh
v6i gi6i han phoi nhiém cta nguy hiém anh sang xanh, goéc truong hiéu qua
o.sr duoc dat béng 0,011 rad déi voi thoi gian khong nho hon 100 s. Poi voi
thoi gian 16n hon 10 000 s, og duoc dat bang 0,1 rad.
— Theo d6, gidi han phoi nhiém nguy hiém duoc chia thanh cac giéi han sau:
Gi6i han phoi nhiém nguy hiém UV quang hod doi véi da va mdt (Piéu 4.3.1):
Céc giéi han phoi nhiém véi btic xa cuc tim téi da hodc mat khéng c6 bao vé ap
dung cho phoi nhiém trong khoang thoi gian 8 h. Pé bao vé khoi thuong ton mét
hodc da tir phoi nhiém birc xa cuc tim sinh ra do nguén bang rong, do chiéu xa
pho tich hop giy tac dong, Es, ciia ngudn sang khong duoc vuot qua cic mirc
xac dinh béi cong thirc:

Eg t =Y300% Es (L) - Syy (D) At - AL <30 T-m>  (4.1)
trong do
E, (\t) 1a do chiéu xa phé, tinh béng W-mZnm™
Suv (1) 1a ham 14y trong sb theo nguy hiém cuc tim quang hoa (tra theo Bang
4.1 cua tiéu chuan)
AX 12 bang tan, tinh bang nm
t 1a thoi gian phoi nhiém, tinh bang gidy
Thoi gian phoi nhiém cho phép véi blrc xa cuc tim t6i mét hodc da khong

duogc bao v¢ phai dugce tinh nhu sau:
30

tnax = E_s S (42)
trong do N .
tmax 12 thoti gian phoi nhiém cho phép, tinh bang giay
E la d6 chiéu xa cuc tim hiéu qua, tinh bang W-m™



Gidi han phoi nhiém nguy hiém UV gdn doi véi mat (Diéu 4.3.2): Dbi v6i ving
phd tir 315 nm dén 400 nm (UV-A) phoi nhiém btrc xa tong dén mat khong
duoc vuot qua 10 000 J-m™ d6i v6i thoi gian phoi nhidm nho hon 1 000 s. Boi
v6i thoi gian phoi nhiém 16n hon 1 000 s (xap xi 16 min) do chiéu xa UV-A d6i
vGi mat khong duoc bao v€, Eyya, khong dugc vuot qua 10 W-m™.
Theo d6: Thoi gian phoi nhidm cho phép véi buc xa cuc tim téi mat khong
duogc bdo vé¢ trong thoi gian nhd hon 1 000 s phai dugc tinh theo cong thirc

Sau:
10 000

t = —
max
Eyva

Gioi han phoi nhiém nguy hiém anh sang xanh cho véng mac (Dleu 43.3): Bé
bao vé chong thuong ton quang hoa cho vong mac tir phoi nhiém thuong xuyén
v6i anh sang xanh, birc xa pho tich hop cia ngudn sang duogc lay trong sO theo
ham nguy hiém anh sang xanh, B(}), tic 1a birc xa iy trong sd theo anh sang
xanh, Lg, khong dugc vugt qué cac mirc xac dinh béi cong thirc:
Lp-t=Y399%,L,(At) B(A)-At-AA < 10° J-m™>sr' (ddivéit<10*s)
(4.5a)
Ly < 3700% L, -B(A)-AA <100 W-m™-sr’' (dbi voi t> 10" s)
(4.5b)
trong do
E,(L,H)la do chiéu xa phd, tinh bang W-m™>-nm’
B (1) 1a ham 1ay trong s6 theo nguy hiém 4nh sang xanh
A 12 bang tan, tinh bang nm
t 1a thoi gian phoi nhiém, tinh bang giay.
Ham 14y trong s phd anh sang xanh, B()), dugc thé hién dudi dang hinh vé&
(Hinh 4.2 cua tiéu chuin) cing v4i ham lay trong s6 theo nhiét 1én véng mac,
R(A) (theo Bang 4.2 cua tiéu chuan)
Gioi han phoi nhzem nguy hiém dnh sang xanh 1én véng mac — nguén nhé (Piéu
4.3.4): D6i v6i ngudn sang trrong mot goc nho hon 0,011 rad, cac gii han dwa
trén d6 chiéu xa pho (khong phai 1a birc xa phd), do chiéu xa phé tai mat EA, 1y
trong s6 theo ham nguy hiém anh sang xanh B(L) (xem Béng 4.2) khong duoc
vuot qua cac mure xac dinh béi:
Ep-t=Y399%.E,(A,t)-B(1)-At-A1 <100 Jm™
(d6i v6i t < 100 s) (4.7a)

 Ep=Yi0E-B()-A1<1 W-m™
(dbi véi t > 100 s) (4.7b)
trong do

E; (MLt) 1a d6 chiéu xa phé tinh bang W-m™>-nm’’

B(A) 1a ham lay trong sb theo nguy hiém 4nh sang xanh
A 12 bang tan, tinh bang nm

t 1a thoi gian phoi nhiém, tinh bang gidy



DPéi véi nguén c6 d6 chiéu xa duoc léy trong sb theo anh sang xanh, Eg, vuot
qua 0,01 W-m?2, thoi gian phoi nhiém 16n nhat cho phép, tm.y, phai duoc tinh
nhu sau:
100 Lo .
tmax = 5 S (do1vé1t<1005s) (4.8)
B

trong do

tmax 1a thot gian phoi nhiém cho phep, tinh bang gidy

Egla do chiéu xa lay trong sb theo nguy hiém anh sang xanh.

Gioi han phm nhzem nguy hiém vé nhiét lén vong mac (Piéu 4.3. 5) Dé bao vé
khoi thuong ton vé nhiét 1én vong mac, birc xa pho tich hop ciia ngudn sang, L;,
duoc 14y trong s6 theo ham trong s6 nguy hiém vé nhiét R(X) tic 13 birc xa duoc
léy trong s6 theo nguy hiém vé nhiét, khong dugc vuot qua cac mure duge xac
dinh boi:

Lr = X300 Ly - R() - M < 2202 Wem™st' (10 ps<t<10s) (4.9)

t0.25

trong do
L, 1a birc xa pho tinh bang W-m™>-sr"-nm’’
R(}) 1a ham 13y trong s theo nguy hiém nhiét
AMla bang tan tinh bang nm
a 13 géc truong ctia ngudn, tinh bang radian
— Gi6i han phoi nhiém nguy hiém vé nhiét 1én véng mac — kich thich thi gidc
yéu (Piéu 4.3.6): D6i v6i bong dén ddt nong hong ngoai hodc ngudn gan hong
ngoai bat ky trong d6 kich thich thi gidc yéu 1a khong du dé kich hoat phan tng
kho chiu, buc xa gan hong ngoai (780 nm dén 1 400 nm), L, khi duoc quan sat
bang mat trong thdi gian phoi nhiém 16m hon 10 s phai duoc gidi han &:

Lig = X34° L - RA)-MA <222 Wem™sr (6> 105)  (4.10)
trong do
L,la btrc xa phd, tinh bang W-m™>-sr"-nm’’
R(1)1a ham 14y trong sb theo nguy hiém nhiét
AMa bang tan, tinh bang nm
t 1a thoi gian phoi nhiém, tinh bang giay
a 1a goc truong cua ngudn, tinh bang radian
Kich thich thi giac yéu duoc xac dinh & day la kich thich c6 d choi 16n nhat
(lay trung binh trén truong nhin hinh tron trerong mét goéc 0,011 rad) nho hon
10 cd-m™.
—  Gidi han phoi nhzem nguy hiém birc xa hong ngoai doi véi mat (Piéu 4.3.7):
Pé tranh thuong ton vé nhiét cta giac mac va cac anh huong hién thi ¢ thé c6 do
thuy tinh thé ctia mat (duc nhan mat), phoi nhiém mat voi birc xa hong ngoai, Erg,
trén dai budc song 780 nm dén 3 000 nm, dbi v6i thdi gian nhé hon 1 000 s,
khong dugc vugt qua:

Ejp=Y3990F, A1 <18000-t7%75 W-m™>(t<1000s) (4.11a)
Déi v6i thoi gian 16n hon 1 000 s, gidi han trd thanh:

Eip = Y3090F, - A1 <100 W-m™ (t>1000s) (4.11b)
trong do



E;la do chiéu xa phé, tinh béng W-mZnm™
A 12 bang tan, tinh bang nm
t 1a thoi gian phoi nhiém, tinh bang gidy
— Gi6i han phoi nhiém nguy hiém vé nhiét doi véi da (Piéu 4.3.8): Phoi nhiém
blrc xa hong ngoai va nhin thdy (380 nm dén 3 000 nm) cua da phai duoc gidi
han &:
Ey-t=Y3900% E,(At)-At-AL < 20000 t%%% J.m? (ddi voit < 10 s)
(4.12)
trong do
E,(L,H)1a do chiéu xa phd, tinh bang W-m™>-nm’
A 12 bang tan, tinh bang nm
t 1a thoi gian phoi nhiém, tinh bang gidy

— Nhu vay, dé tinh dwoc cac gid tri quang sinh hoc dat ra nhitng thach thuc
ddang ké doi véi phép do. Tiéu chudn ndy xét dén cdc phép do doi voi bong
dén va hé théng bong dén nham phéan loai nhém rii ro cia béng dén va hé
thong bong dén.

Quy dinh dé c6 duoc do chinh xac ctia cac két qua 1a:

Piéu kién do: Cac diéu kién do phai dugc bao cao nhu mot phan cua danh gia
cac gi6i han phoi nhiém va 4n dinh phan loai rai ro. Trong d6 gom:

— Luyén béng dén: Bong dén duoc luyén trong thoi gian thich hop nham duy tri
dau ra on dinh trong qué trinh do va cung cip cac két qua tai lap duogc. Viée
luyén bong dén phai dugc thyc hién nhu quy dinh trong tiéu chuan béng dén
lién quan.

— Moi truong thir nghiém: Phep do chinh xac cac nguon sang doi hoi moi
truong co khong ché. Hoat dong cua cac ngudn va thiét bi do bi anh hudng boi
cac yéu to vé moi trudng. Ngoai ra, viéc hinh thanh ozone trong phep do co thé
lam giam do chinh xac va co thé dua ra nhirng nguy hiém an toan. Dbi véi cac
diéu kién thir nghiém cu thé, xem tiéu chuan bong dén lién quan hoic khi khong
c6 cac tiéu chuan nay, xem cac khuyén cdo cta nha ché tao.

— Bike xa bén ngoai: Can thyc hién kiém tra can than dé dam bao cac ngudn biic
xa bén ngoai va cac phan xa khéng bd sung dang ké vao két qua do. Thudng sir
dung vach ngin dé giam burc xa bén ngodi. Luu ¥ 13 cac bé mat den co thé phan
xa btrc xa UV va btrc xa IR. Ngoai ra, blrc xa tir cdc vach ngan nong phai dugc
xem xét trong cac phép do hong ngoai do goc dau vao 16n duoc truong bai cac
vach ngan.

— Hoat dong cua bong den: Hoat dong cua bong den thir nghi€ém phai duoc
cung cap theo tiéu chuan bong dén lién quan. Néu khong c6 tiéu chudn cho bong
dén, can str dung khuyén cdo ciia nha ché tao bong dén cho hoat dong.

—  Hoat dong cia hé thong béng dén: Ngudn cong sudt dé cho bong dén thir
nghiém hoat déng phai duoc cung cép theo tiéu chuan twong tng. Néu khong co
tiéu chuan nao dé khéng ché b diéu khién, can st dung khuyén céo cua nha
ché tao bong dén cho hoat dong.



Vén dé thir hai lién quan dén phep do la:
Quy trinh do: trong tiéu chuin nay, quy trinh do duogc thiét ké dé tinh dén
hién tuong 1y sinh. Cu thé nhu sau:
—  Phép do do chiéu xa: Quy trinh nay dua ra phép do do chiéu xa bang rong
va d6 chiéu xa pho.
Thiét bi do 1y tuong dé do do6 chiéu xa lién quan dén dién tich phang tron 1a dau
thu duong kinh D, du dé dat dugc ty s6 tin hiéu-tap mong mudn va:
e nhén buc xa trong hinh nén tron thang c6 duong di qua tdm ctia nd vudng goc
v6i bé mit ciia dién tich dau thu,
e c6 dap tuyén goc trong khong gian thay d6i 1a cosin ctia goc tir duong vudng
gbc voi dién tich dau thu,
e c6 dap truyén pho khong d6i theo vi tri trong pham vi dai budc séng quy dinh
tr &y dén A,
Trong tiéu chuan nay, duong kinh nhé nhat ciia khau d6 dau vao phai la
7 mm voi duong kinh khau d6 dau vao 16n nhét 1a 50 mm. Khau d6 phang
hinh tron dudng kinh 25 mm 1a théng dung trén cic qua cau tich phan nho,
duoc khuyén céo o trén 1a dau vao cua don sic ké. Khau do c6 duong kinh
25 mm dugce khuyén céo cho cac ngudn co dang birc xa quang dong nhat
trong khong gian. P6i véi cac ngudn khong tao ra do6 chiéu xa dong nhat
trong khong gian, vi du bong dén ¢ co cau phan xa chum tia hep, (cudng do)
d6 chiéu xa dinh c6 thé cao hon dang ké so véi gia tri dat dugce bang phép do
c6 st dung khau d6 duong kinh 25 mm chua che hét.
Cac phép do do chiéu xa ap dung cho cac nguy hiém sau:

e Gidi han photi nhiém mét tir 315 nm dén 400 nm, Eyya
Gi6i han phoi nhiém nguy hiém IR, Ex
Da — gi6i han phoi nhiém nguy hiém vé nhiét, Ey
Cac phép do do chiéu xa phd ap dung cho cic nguy hiém sau:
Gi6i han phoi nhiém mit va da tir 200 nm dén 400 nm, Eg

e Gidi han phoi nhiém nguy hiém anh sang xanh 1én vong mac, Eg
- Phép do birc xa: trong khi cac phép do do chiéu xa duoc thuc hién thuong
xuyén, cac phép do birc xa thuc hién khong thudng xuyén va thuong kho dé
thuc hién, dic biét ddi v6i cac nguy hiém quang sinh hoc, vi chung lién quan
dén truong nhin ma thay d6i phu thudc vao viéc danh gid nguy hiém. Phép do
nay gém phép do theo phuong phap tiéu chuan va phuong phap thay thé véi
cach thirc bé tri do khéc.
Déi voi phuong phap tiéu chuan: ap dung cho phép do bing rong va do bic
xa phd. Cac phép do phd duoc thuc hién v6i hé thong quang (xem Hinh 5.2
ctia tiéu chuan):
e Céc anh cua ngudn bire xa 1én dau thu,
e C6 nip che truong tron dé thiét 1ap viéc kéo dai goc quy dinh cua trudng nhin
léy trung binh o,
e Co ddng tir tron & 16i vao (mat chdn khau d6) dong vai tro la khau do 13y
trung binh trong phép do d6 chiéu xa va dap Gmg yéu cau twong ty néu trong
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5.2.1. Béi véi cac goc nho, quan hé giita duong kinh dau thu va khoang cach
tiéu cu ciia co ciu tao hinh anh 1a d = . -H.
Nhu véi phép do do chiéu xa, duong kinh mat chan khau d6 nho nhat D ung
v6i dudng kinh dong tir 7 mm dbi véi cac nguon xung va la khau do lay trung
binh dugc thira nhan vé 1y sinh ddi voi cac ‘ngudn song lién tuc trong do ddng
tr ¢6 thé nho hon nhung sy di chuyen mat va dau cho phép lay trung binh
khau do ‘nay. Nhu véi phép do do chiéu xa, mat chin khau do c6 thé vuot qua
7 mm néu bién dang do chiéu xa tdi du déng nhat.
Cac phép do buc xa pho ap dung cho cac nguy hiém sau:
— Gi6i han phoi nhim nguy hiém 4nh sang xanh 1én vong mac, L
— Gidi han phoi nhiém nhiét 1én vong mac, Ly
— Gi6i han phoi nhiém nhiét 1én vong mac — kich thich thi giac yéu, Lig
Pbi véi phuong phap thay thé: Mot cach khac thay cho b tri buc xa tao anh
(néu trén), bd tri do d6 chiéu xa véi nip che truong tron duge dit tai nguon c6 thé
duoc sir dung dé thue hién cac phép do birc xa (Hinh 5.3 cua ti€u chuan).
Kich thudc cta nip che truong, F, va khoang cach cua nip che truong dén
mit chin khau do, r, s& xac dinh trudng nhin, ttc la:
v=F/r (5.1)
B6 tri nay ngu y la nap che truong co thé duoc dit du gan voi ngudn biéu
kién dé tao ra trudong nhin can thiét.
Quan hé giita d6 161 do dugc, E, va birc xa cta ngudn, L, dbi véi phat hién
vudng goc véi dién tich ngudn, (0 = 0 trong dinh nghia 3.31), dbi voi cac goc
nhéd, dugc cho boi:
E=L-Q (52)
trong d6 Q 1a goc tinh bang sr 1a treong nhin cua phép do, tic 1a goc khdi
duoc truong boi goc phang, v, tinh bang radian, dugc thé hién trén Hinh 5.3.
Ngoai ra, ddi véi cac goc nho, quan hé giita goc phang y va goc khdi Q 1a:
2
Q= % (5.3)
Do d6 bang cach str dung cac kich thudc thé hién trén Hinh 5.3, do chiéu xa
ctia birc xa ngudn duoc cho boi:

_g.mvi_ mF?
E=L =L (5.4)

Khi sir dung cac phép do do chiéu xa dé co duoc cac gia tri bl xa so sanh
vo1 nguy hiém cho trude, duong kinh nap che truong, F, phai duogc dat sao
cho

Y = Qeff (5.5)
— Po kich c& nguon: Viéc xac dinh a, goc dugc truong boi ngudn, doi hoi xac
dinh cac diém phat xa 50 % ctia nguén. Cac phuong phap chung st dung camera
chup anh hodc camera ban dan chi nén str dung sau khi kiém tra xac nhan rang
d6 dong nhat pho 1a du dé dam bao viée str dung blrc xa nhin thay 14 analog dbi
v6i btrc xa hong ngoai. Sy thay ddi trong phd ngang qua ngudn c6 thé dan dén
céc kich c& khac nhau trong cac ving khac nhau cta pho.



— Phép do dé réng xung déi véi cdc nguon xung: Viée xac dinh At, khoang thoi
gian xung danh nghia cua ngudn, doi hoi x4c dinh thoi gian trong do phat xa >
50 % gia tri dinh cta n6. Cac phuong phap chung, vi du sir dung té bao quang
cung voi may hién song, can duoc ap dung chi sau khi d3 kiém tra xac nhan rang
do dong nhat pho la du dé dam bao viée su dung btrc xa nhin thay la analog ddi
v6i birc xa UV hodc IR. Sy thay d6i pho trong xung c6 thé dan dén cac do rong
xung trong cac ving khac nhau ctia phé.
Phuwong phap giai tich:
+  NOi suy dudng cong trong s6 (5.3.1): Cac ham thudng tuyen tinh mot
cach thoa dang trong ving bat ky trén toa do semi-log. Do d6 dé tiéu chuan
hoa cac gia tri ndi suy, su dung ndi suy tuyén tinh trén log cua cac gia tri cho
trudc dé dat duoc cac diém trung gian ¢ cac khoang budc song mong mudn,
vi du mot khoang nano met khuyén €4o. Péi loga cua cac s6 dugc noi suy s&
cho céc gia tri can thiét cho cac hé s6 trong sb noi suy.
+ Tinh toan (5.3.2): Bé cung cip phuong phéap cé thé tai lap, tiéu chuan nay
dé xuit ndi suy hodc cong voi mot nano mét (1 nm) ddi véi cac phd dudi 400
nm. Lay trong s6 va lay tong khi d6 duoc thuc hién & do phan giai 1 nm nay.
Trén 400 nm, nén ldy ¢& buéc 1a 5 nm.
+ Do khong dam bao do (5.3.3): Chét lugng cua tit ca cac két qua do phai
duoc dinh lugng bang phéan tich do khong dam bao do. Tat ca cac két qua
duoc tinh toan phai duoc di kém vadi cac gia tri d0 khong dam bao do phu hop
v6i huéng dan trong tai liéu vién dan. Do khong dam bao do cua timg két qua
s€ duogc ghi lai 1a 0 khong ddm bao do md rong, dugce tinh tor o khong dadm
bao do tiéu chuan két hop, u, bang cach stir dung hé sd phu, k = 2. Céc gia tri
do khong dam bao do can dugc truyen tur cac do khong dam bao do hi¢u
chuan, thong qua cac tinh toan va bao gdm tat ca cac ngudn.
D6i véi muc dich cua tiéu chuin nay, viéc phan loai bong dén can phai bao
cdo cac gia tri dudi day:
-d6i voi bong deén dugce thiét ké cho chiéu sang thong dung (GLS), xem dinh
nghia 3.11, cac gia tri nguy hiém phai dugc ghi lai 1a gia tri d6 chiéu xa hodc gia
tri birc xa & khoang cach tao ra do chiéu xa 500 lux, nhung & khoang cach khong
nho hon 200 mm;
-d6i voi tat ca cac ngudn sang khac, ké ca cac ngudn xung, cac gia tri nguy hiém
phai dugc ghi lai & khoang cach 200 mm.
Diéu nay lién quan dén phan loai bong dén. Tuy nhién hé thdng phan loai
trong tu ¢ thé ap dung duogc cho dén dién hodc cac hé thong khac chira cac
bong dén dang hoat dong. Pbi v6i cac bong dén duoc thiét ké cho chiéu sang
théng dung, khoang cach tai d6 thuc hién cac phép do d6 chiéu xa s& do to
chirc thir nghiém quyét dinh.

Céc gi6i han phat xa d6i vi nhom rui ro ciia bong dén song lién tuc

Rui ro Pho Ky hiéu | Gi6i han phat xa Pon vi
hoat Loai Rui ro|Rui ro
dong trur thap trung
binh




UV quang hoa Suv(h) | Es 0,001 |0,003 0,03 W-m™
Can UV Euva |10 33 100 W-m™
Anh séng xanh B(L) Lg 100 10000 |4 000 | W-m
000 2-51’1
Anh séng xanh, | B()) Es 1,0 [1,0 400 W-m™
ngudn nho
Nhiét vong mac R(V) Lr 28 28 71 W-m
000/c. | 000/o. | 000/ | 2.1
Nhiét vong mac, | R(}) Lir 6 6 000/a. | 6 000/00 | W-m®
kich thich thi giac 000/0 2.sr!
yéu**
Birc xa IR, mat Eir 100 570 3200 | W-m>

* Ngudn nho duge xac dinh 1a ngudn c6 o < 0,011 rad. Truong nhin 13y trung
binh & 10 000 s l,él 0,1 rad. . ,

** Lién quan dén viéc dadnh gid nguon khong dung cho chi€u sang thong
dung.

Theo d6, tiéu chuin nay phén loai bong dén thanh 2 loai:

Déi voi bong deén song lién tuc thue hién phan loai nhu sau

- Nhom loai trir : co s& cho viée phan loai nhom loai trir 1a bong deén khong
tao ra nguy hiém quang sinh hoc bat ky ddi vdi cac diém cubi trong tiéu chuan
ndy. Yéu cau nay duoc dap Gmg boi bong dén bat ky khong tao ra:

o nguy hiém cyc tim quang hoa (Eg) trong phoi nhiém 8 h (30 000 s), va

o nguy hiém can UV (Eyya) trong vong 1 000 s (khoang 16 min), va

J nguy hiém anh sang xanh 1én vong mac (Lg) trong vong 10 000 s (khoang
2,8 h), va

o nguy hiém nhiét 1én vdng mac (Lg) trong vong 10 s, va

J nguy hiém btrc xa hong ngoai d6i voi mét (Eg) trong vong 1 000 s.

- Nhoém rti ro 1 (rti ro thap): Co sd cho viéc phan loai nay la bong den
khong tao ra nguy hiém do gi6i han phan tng binh thuong véi phoi nhiém. Yéu
cau nay duoc dap tng boi bong dén bat ky vuot qua gidi han d6i voi nhom loai
trir nhung khong tao ra

o nguy hiém cyc tim quang hoa (Eg) trong vong 10 000 s, va

o nguy hiém can UV (Eyy,) trong vong 300 s, va

o nguy hiém anh sang xanh 1én vong mac (L) trong vong 100 s, va
o nguy hiém nhiét 1én vong mac (L) trong vong 10 s, va

o nguy hiém birc xa hdng ngoai d6i voi mat (Er) trong vong 100 s.
. Céc bong dén nay thudc nhom 1 (rai ro thap).

- Nhém rti ro 2 (rai ro trung binh): Co s& cho viée phan loai nhom rui ro 2
(rui ro trung binh) la bong dén khong tao ra nguy hlem do phan tmg khé chiu
v4i cac nguon anh sang rat manh hodc do khé chiu vé nhiét. Yéu cau nay duoc
dap (mg boi bong deén bat ky vuot qua gidi han ddi v6i nhom rii ro 1 (rui ro
thap) nhung khong tao ra




o nguy hiém cyc tim quang hoa (Eg) trong vong 1 000 s, va

o nguy hiém can UV (Eyy,) trong vong 100 s, va

o nguy hiém anh sang xanh 1én vdng mac (Lg) trong vong 0,25 s (phan tng
kho chiu), va

J nguy hiém nhiét 1én vong mac (Lg) trong vong 0,25 s (phan ung kho
chiu), va

o nguy hiém birc xa hong ngoai d6i voi mit (Er) trong vong 10 s.

o Céc bong den nay thudc nhdém 2 (rui ro trung binh).

- Nhom rui ro 3 (rui ro cao): Co s¢ cho viéc phan loai nhém rui ro 3 (rui ro
cao) la bong den co thé tao ra nguy hiém ngay ca véi phoi nhiém thoang qua
hoic phoi nhiém ngan. Bong dén vuot qua gidi han d6i véi nhom i ro 2 (rii ro
trung binh) s& thudc nhém rii ro 3 (rui ro cao).

Déi v6i bong dén xung tiéu chi bong dén xung phai ap dung cho xung don va
cho nhom cac xung trong vong 0,25 s. Bong den xung phai dugc danh gia ¢
tai ning lwong danh nghia cao nhat nhu quy dinh boi nha ché tao.

Viéc xac dinh nhom rii ro cua bong dén can thir nghiém phai dugc thuc hién
nhu sau:

- Bong dén vuot qua gidi han phoi nhiém phai duoc phan loai 1a nhom rii
ro 3 (rui ro cao).

- Déi véi cac bong dén xung don, bong dén c6 phoi nhiém bic xa lay trong
s6 hodc liéu birc xa ldy trong sb thdp hon EL phai dugc phan loai 1 nhém loai
trur.

- D01 voi cac bong dén xung lap lai, bong den c6 phoi nhiém burc xa lay
trong s6 hodc lidu birc xa ldy trong sé thip hon EL phai duoc danh gia bang
cach sir dung ti€u chi rui ro séng lién tuc dugc thao luan trong 6.1 cé st dung
céc gié tri 1y trung binh theo thoi gian cta phat xa xung.

Ngoai cac nd1 dung chinh trén, ti€u chuan dua ra cac Phu luc vé&i noi dung
tham khao vé Téng hop cac tac dong sinh hoc (Phu luc A); Phuong phap do
(Phu luc B) va Phan tich @6 khong dam bao do (Phu luc C).

Yéu cdu cu thé cua tiéu chudn tham chiéu dén cdc yéu cau qudn 1y

Ngay 25/09/2019 Bo Khoa hoc va Coéng nghé ban hanh thong tu sb
08/2019/TT-BKHCN va Quy chuan QCVN 19:2019/BKHCN — Quy chuan k¥
thudt qudc gia vé an toan va tuong thich dién tir d6i v6i san pham chiéu sang
bang cong nghé LED. Cian cir theo muc 2.1.4 — QCVN 19:2019/BKHCN c¢6
néu:

“2.1.4. Cac san pham chiéu sang LED tai Phu lyc cua Quy chuan k¥ thuat
nay phai nam trong nhom mién trir (Exempt group) khong cé nguy co vé
quang sinh hoc hodc nhom 1 (Risk group 1) khong c6 nguy co vé quang sinh
hoc véi st dung thong thuong khi thtr nghiém, danh gia, phan loai theo IEC
62471:2006 An toan quang sinh hoc d6i v6i bong dén va hé théng bong dén
(Photobiological safety of lamps and lamp systems)”
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=> Theo d6 Cac san pham chiéu sang LED phai duoc danh gid va nam trong
nhom mién trir (Exempt group) hoic nhom 1 (Risk group 1) méi duge phép
luu hanh trén thi trudong Viét Nam.
Diéu nay danh gia an toan quang sinh hoc dwa trén 4 nhom rai ro (Risk
Group):
— Risk Group 0 (Nhoém mién trir/ Exempt group): 1a nhém dén khong giy ra
bat ky nguy co quang sinh ndo anh hudng dén strc khoe con ngudi.
— Risk Group 1 (Nhom rai ro 1 — Rui ro thap): 1a nhom dén khong gay nguy
hiém quang hoc trong gii han ctia hanh vi binh thudng.
— Risk Group 2 (Nhom rui ro 2 — Rui ro trung binh): 1a nhom den khong gy
nguy hiém do phan ung khong mong mudbn véi ngudn sang qua choéi hoidc
nhiét d§ kho chiu.
— Risk Group 3 (Nhom rui ro 3 — Rui ro cao): la nhom dén c6 thé gay nguy
hiém ngay ca khi tiép xtc tam thoi hodc trong thdi gian ngan. Cac den vuot
qué giéi han quy dinh cho Nhom rai ro 2 (Mtc d6 trung binh) thi nam trong
Nhoém rii ro 3 (Muc d6 rii ro cao ).
Hé thong danh gia tuong tu ciing c6 thé ap dung cho dén dién hodc cac hé
théng khac chira cac boéng den dang hoat dong. Trong mot s6 trudong hop,
cing mot bong dén c6 thé dugc s dung ¢ ca tng dung chleu sang thong dung
va chiéu sang dic biét va trong cac truong hop nhu vay can danh gia va phan
loai theo ung dung dy kién (Nhu cac thiét bi thudoc pham vi cia TCVN
13079-2 (IEC 62471-2); TCVN 13079-3 (IEC 62471-3); va TCVN 13079-5
(IEC 62471-5); Do d0, tai liéu nay xét dén yéu cau chung va tong quan nhat
12 Phan 1. Hon nira, Phan 1 cling duoc vién dan trong yéu cau vé quan 1y hién
hanh cu thé 1a QCVN 19.
Dé phan loai mac d6 rai ro khi danh gid nguy co quang sinh hoc do btic xa
dén, Piéu 6 caa TCVN 13079-1 (IEC 62471) da phan loai bong dén thanh
2 nhom: Deén séng lién tuc va den xung.
1. Bén song lién tuc/ Continuous wave lamps (Piéu 6.1 TCVN 13079-1 (IEC
62471))

Céc gidi han phat xa d6i vdi nhém rii ro cua bong dén séng lién tuc

Rui ro Phd Ky G161 han phat xa DPon vi
hoat dong | hiéu Loai Ruiro | Ruiro
true thap trung
binh
UV quang hoa Suv(h) Eg 0,001 0,003 0,03 | W-m?
Can UV Euyva 10 33 100 | W-m™
Anh sing xanh B(M) Ly 100 | 10000 | 4000 |W-m
000 2-sr'1
Anh sing xanh, | B()L) Eg 1,0% 1,0 400 | W-m™
ngudn nhod
Nhiét vong mac R(M) Ly 28 28 71 W-m’
000/ac | 000/a | 000/c | 2-sr!
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Nhiét vong | R(L) Lig | 6000/a | 6000/c | 6 000/, | W-m™
mac, kich thich 217!

thi giac yéu**

Bt xa IR, mat Er 100 570 3200 | W-m>

* Nguon nho dugce xac dinh 13 ngudn c6 o < 0,011 rad. Truong nhin lay
trung binh ¢ 10 000 s 1a 0,1 rad. ‘ ,

** Lién quan dén viéc danh gia nguon khong dung cho chiéu sang thong
dung.

2. ben xung/ Pulsed lamps

Tiéu chi dén xung phai ap dung cho mdt xung don va cho bat ky nhom xung
nao trong vong 0,25 gidy. Den tao xung phai dugc danh gia ¢ muc tai ning
lrong danh dinh cao nhit theo quy dinh cta nha ché tao. Viéc xac dinh nhom
rui ro cua bong den dugc thir nghiém phai duoc thuc hién nhu sau:

- Bong dén vuot qué gidi han phoi nhiém s& duoc phan loai 1a thuéc Nhom
rui ro 3 (Rui ro cao).

- Dbi v6i dén xung don, bong dén c6 muc tiép xuc birc xa 6 trong s6 hodc
lidu burc xa co trong sd thap hon EL s& dugc phén loai 1a thuoc Nhom Mién trir.
- Péi voi bong deén phat xung 1dp lai, bong dén c6 murc tiép xuc buc xa
trong s6 hoic lidu birc xa trong sd thap hon EL, phai duoc danh gia bang cach
st dung ti€u chi rui ro song lién tuc (dugc thao luan trong biéu 6.1) co su
dung cac gia tri trung binh theo thoi gian cua phat xa xung.

Trong do, phori nhiém btic xa ldy trong sd lién quan, (H hodc E-f) hoic liéu birc
xa lay trong so tich phén thoi gian, (L-7), d6i voi ting xung phai dat dugc bang
cach tich phan do chiéu xa hodc birc xa lay trong sd phat ra tir nguon trén toan
bo do rdng xung, vdi thot tich phan duge gidi han ¢ gia tri 16n nhét 1a 0,25 s.
Phoi nhiém buc xa iy trong sé hodc lidu buc xa lay trong s tinh dugc phai
duoc so sanh véi cac gidi han phoi nhiém (EL) (cho trong Diéu 4.3) d6i véi
ting nguy hiém quang sinh hoc duoc danh gia.

bé thong nhét cac gia tri nguy hiém quang sinh hoc do btrc xa dén tao ra khi
do kiém birc xa quang hoc nham muc dich phan loai nhém rii ro. Khoang
cach phép do buc xa dugc quy dinh tai IEC 62471:2006 la:

- Pbi voi bong dén danh cho dich vu chiéu sang chung (GLS — general
lighting service): khoang céch tao ra do roi 500 lux, khong nho hon 200 mm;

- Nguon sang khac, ké ca ngudn dén xung: & khoang cach 200 mm.

Tuy nhién, cac gi¢i han phoi nhiém nay khong 4p dung cho cdc c4 nhan nhay
bt thuong véi anh sang hodc cac ca nhan chiu phoi nhiém dong thoi véi cac
chit nhay sang ma lam cho cac ca nhan d6 d& bj ton thuong hon rat nhiéu véi
cac anh hudng bat loi vé strc khoe tir birc xa quang. Nhin chung, cac ¢4 nhin
nay d& bi ton thuong hon véi cac anh huong bat loi vé sic khoe tir buc xa
quang so vOi cac ca nhan khong nhay bat thuong voi anh sang hoic khong
chiu déng thoi phoi nhiém voi cac chat nhay sang. Tinh dé bi ton thuong cua
cic ca nhan nhay véi anh sang thay d6i rat 16n va do d6 kho c6 thé xac dinh
dugc gi6i han phoi nhiém cho nhitng ngudi nay.
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2. Noi dung TCVN 13079-2:2020 IEC TR 62471-2:2009 An toan quang sinh
hoc cua bong deén va hé thong béng dén — Phin 2: Huwéng din vé cac yéu
ciu ché tao lién quan den an toan birc xa quang khong laser

Tiéu chuin nay cung cap co sd cho cac yéu cau vé an toan birc xa quang cua
cac san pham khong laser, dong vai tro 1a huong dan dé xay dung cac yéu cau
vé an toan trong cac tiéu chuin san pham va hd tro céc nha ché tao hé thong
bong dén trong viéc giai thich thong tin vé an toan do cac nha ché tao bong
deén cung cap Tiéu chuan nay cung cip huéng dan vé:

— cac yéu cau ddi véi danh gid an toan birc xa quang;

— phan b cac bién phap an toan;

— ghi nhin san pham.

Tiéu chuan nay khong dua ra céac yéu cu an toan cua cac phoi nhiém cé chu
¥ v6i blic xa quang tir thiét bi phoi nang, thiét bi do nhin khoa hoic céc thiét
bi y té/tham my khac ma cac van dé vé an toan cu thé cta cac thiét bi nay s&
duoc dé cap trong céac tiéu chuan thich hop.

- Mot sd tai liéu dugc vién dan trong ti€u chuén nay lién quan dén thuat nglr
dinh nghia, an toan san pham laser, Ky hiéu bang hinh v& dé sir dung trén
thiét bi, v.v....

Ngoai viéc 4p dung thuat ngtr va dinh nghia cua TCVN 13079-1:2020
(IEC 62471:2006), tiéu chuin nay con dua ra mot sb thuat ngir vé nguy hiém
phoi nhiém nhu sau:

+ Vi trf tiép can c6 khong ché (controlled access location): Vi tri co thiét lap
bién phap khdng ché co khi va/hodc khoéng ché hanh chinh dé han ché tiép
can tru nhiing nguoi dugc uy quyen va duoc huan luyén thich hop vé an toan;
+ Gia tri nguy hiém phoi nhiém EHV (exposure hazard value): Gia tri dugc
x4c dinh nhu sau: EHV (khoang céach, thoi gian phoi nhiém) = Mirc phoi
nhiém (khoang cach, thoi gian phoi nhiém) chia cho gia tri giéi han phoi
nhiém

EHV 16n hon 1 khi mac phoi nhiém (3.3) vuot qua gia tri giéi han phoi
nhiém (3.4).

+ Mtc phoi nhiém EL (exposure level): Mtrc phoi nhiém tir ngudn tai mét vi
tri trong khong gian trong khoang thoi gian quy dinh.

+ Gia tri gigi han phoi nhiém ELV (exposure limit value): Mirc phoi nhiém
16n nhét ciia birc xa quang dén mat hodc da ky vong khong tao ra nhiing anh
huong sinh 1y bat lgi. Cac ELV nay dugc st dung dé xac dinh cac khoang
cach nguy hiém lién quan dén cac anh hudng quang sinh hoc du doan duoc.

+ Khoang cach nguy hiém HD (hazard distance): Khoang cach tu nguon tai
d6 EL bang gia tri giéi han phoi nhiém thich hop (ELV).

+ Quan sat dy kién (intended viewing): Hanh dong c6 cin nhic cua mot ca
nhan khi nhin vao ngudn birc xa quang hoic ngudn ao, vi du ngudn phan xa.

+ Co ciu quang chinh sira (modifying optics): Linh kién quang, vi du bd loc,
thau kinh va b phan xa, lam thay doi dic tinh cua bic xa quang ctia bong
dén khi dugc 1ap trong hé thong bong dén.
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+ Co cdu quang chinh sira (modifying optics): Linh kién quang, vi du bo loc,
thau kinh va b phan xa, lam thay doi dic tinh cua blc xa quang ctia bong
dén khi dugc 1ap trong hé thong bong dén.

+ Buc xa quang khong laser (non-laser optical radiation): Buc xa quang
khong két hop phat ra boi qua trinh khong phai phat xa cudng bire.

+ Birc xa ngudn L (source radiance): Buc xa cua phan tr phat cia ngudn
(xem IEV 845-01-34). Tuy nhién, goc chip nhan ap dung dugc khéng duogc
nho hon 1,7 mrad.

+ Pibt siéu phat quang (superluminescent diode): Nguén sang ban dan phat
quang bién dya trén su siéu phat quang. No Kkét hop cong sut cao va dg sang
manh cia didt laser voi tinh két hop thap cia didt phat quang truyén thong.

+ Quan sat khong chu ¥ (unintentional viewing): Tinh trang mét bi phoi
nhiém véi buc xa quang theo cach khong c6 chu .

+ Phoi nhiém da khong cht v (unintentional skin exposure): Tinh trang da bi
phoi nhiém véi birc xa quang theo cach khong cé chu v;

+ Rui ro lién quan den ngudi quan sat (viewer-related risk): Rui ro d6i voi
nguoi quan sat ngudn mot cach chu ¥ hoic khong chi y trong cac diéu kién
thyc té ctia ing dung cu thé.

Cdc yéu cau va cdch thire thue hién cdc yéu cdu ciia tiéu chudn

— Trong tiéu chuin nay, dé danh gia an toan btrc xa quang thi can ap dung
cac nhom rui ro 1am co s& dé phan loai an toan birc xa quang, cac tiéu chi
danh gia va cac van dé lién quan dén tng dung.

Cac nhom rui ro duge xdy dung dya trén kinh nghiém cua hang thap ky su
dung béng dén va viéc phan tich cac thuong tén ngau nhién lién quan dén
phét xa btrc xa quang (trong d6 cac ton thuong nhin chung 1a kha hiém ngoai
trir cac bong deén phat birc xa hodc cac bong dén hd quang). C6 bdén nhom rai
ro co ban sau:

— Nhém loai trir (RG 0), trong d6 c6 thé du doan dwgec mot cach hop 1y 1a
khong c6 nguy hiém quang ngay ca d6i v6i sir dung lién tuc khong gidi han. Cac
vi du dién hinh 13 hau hét cac bong dén nung sang frosted va cac bong dén
huynh quang dugc str dung trong gia dinh;

— Céc san pham thudc nhom rai ro 1 (RG 1) 13 an toan trong hau hét cac tng
dung, ngoai trir d6i v&i cac phoi nhiém rat dai va c6 thé phoi nhiém mit truc
tiép. Vi du vé cac san phdm nhom rui ro 1 13 dén pin dung trong gia dinh;

— Céc san pham thudc nhom rii ro 2 (RG 2) thuong khong dua ra nguy hiém
quang thuc té néu cac phan tng kho chiu han ché thoi gian phoi nhiém hoic khi
viéc phoi nhiém kéo dai 1 khong thuc té;

— Céc san pham thudc nhom rii ro 3 (RG 3) dua ra nguy hiém tiém an tham chi
ca voi nhimg phoi nhiém thodng qua, va cic yéu cau an toan cua hé thong
thuong 1 rat can thiét.

Tiéu chi danh gia: B tiéu chuan nay phéan biét giira cac bong dén dugc thiét
ké cho chiéu sang thong dung (GLS) va cac bong dén duoc thiét ké dé sur
dung trong cac ing dung khac nhu béng dén dung cho muc dich sat trung, gia
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nhiét, bao hiéu, truyén dit liéu hodc cac muc dich khac. Piéu kién danh gid va

diéu kién do khac nhau déi v6i hai nhém nay:

— GLS — cac gia tri nguy hiém can duoc néu ra nhu cac gia tri do chiéu xa hodc

birc xa ldy trung binh trong khong gian & khoang cach tao ra do roi 500 Ix;

— Céc tmg dung khéc — cac gia tri nguy hiém can duoc xac dinh ¢ khoang cach

200 mm tinh tir nguon.

Cac nhoém ung dung khac nhau xac dinh mot dai cac diéu kién lam viéc, diéu

kién bao dudng va diéu kién bao tri.

Ngoai ra, tiéu chuan dé cap dén cac van dé lién quan dén tng dung nhu sau

— Déi véi cdc nguon gan hong ngoai: Cac tng dung cta bd bic xa IR 16n ¢o

lugng birc xa IR-A va IR-B dang ké. Do d6, cac gidi han can duoc ap dung khi

g dung nay c6 nhiéu kha ning gy ra phoi nhiém man tinh va kéo dai ctia mit

trong cac giai doan 16n hon 1 000 s va d6 chiéu xa dugc ldy trung binh theo ngay

theo tinh toan tdi thiéu 13 100 W-m™. Muyc dich chinh 1a nham giam thiéu viéc

1am néng thuy tinh thé va gidc mac.

- Béi Véi “nguon diém : cac ung dyng trong do ngudn blrc xa quang roi rac

xuat hién nhu mot ngudn diém don sic va can duoc xem xét trong khudn kho

tiéu chudn an toan laser. Nhin chung, diéu nay s& chi ap dung cho: cac didt siéu

phat quang (SLD) (xem 3.16) tuong dong véi cac “ngudn diém”; va LED duoc

st dung trong truyen thong soi quang khi cac ngudn soi ciing duoc coi 1a rat

nhd, hodc ngudn “diém”. Nguoi st dung tham chleu dén IEC 60825-1 d6i voi

SLD va dén IEC 60825-2 dbi véi cac hé thong truyen thong bang sQ1 quang.

— Céc tiéu chuan lién quan dén ung dung c6 thé c6 cac yéu cau vé:

e gidi han nhom rai ro ciia ngudn c6 thé duoc sir dung trong tng dung cho

trudc;

e yéu ciu cac dic trung cu thé vé tinh nang dya trén cac quy dinh k¥ thuat vé

nhém rui ro; hodc

e quy dinh cac bién phap khong ché dbi voi tng dung cu thé.

Cac tiéu chuan doc can dugc hudng dan boi nguyén tic 1a khong nhat thiét

phai giam phoi nhiém btc xa quang Xuong muc thap nhét co6 thé dat duoc.

Tuy nhién, nhu mét hudng dan _chung, can giam thiéu cac phat xa khong can

thiét tao ra phoi nhiém khong can thiét cho nguoi.

— D6i véi tiéu chuan nay, mot ndi dung dic biét quan trong duge dé cip dén

12 huéng dan cho cac nha ché tao bong dén va hé thong bong dén vé cach

thie 4p dung TCVN 13079-1 (IEC 62471). Hé théng phan nhém rdi ro cua

TCVN 13079 (IEC 62471) chii yéu ap dung cho cac bong dén. Tuy nhién,

lién quan dén an toan ctia san pham, nha ché tao hé thdng béng dén cé trach

nhiém danh gia san phdm hé thong bong dén cudi cung. Vi cong viéc k thuat

va nhu ciu khéac nhau nén nha ché tao hé théng bong den hodc den dién cod thé

bi han ché vé kha nang thu nghiém va do luong va thuong dva vao dir liéu

béng dén/LED do nha ché tao bong dén/LED cung cp.

— Cdc gi6i han dwoc cung cdp theo phoi nhiém chiéu xa/birc xa: Trong dai phd

tir 200 nm dén 400 nm va 1 400 nm dén 3 000 nm khi cac gidi han phat xa duoc

cung cap dudi dang phoi nhiém chiéu xa hodc birc xa thi cac phép do bong dén
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don 1¢ khong thé truyén mot cach don gian cho hé théng bong den ma yéu cau
phén tich cong tinh v€ quang dé xac dinh nhém rui ro hé thong Khi bong den
duoc str dung véi co cdu quang dé sira d6i hodc kéo dai duoc gan hoic tich hop
b6 sung thi hé thong bong dén nay can dugc xem la san pham khac va nha ché
tao hé thong bong dén can ‘cung cap phan cip rui ro méi.

— Gi6i han dwoc cung cdp theo birc xa (tich phdn theo thoi gian): Trong cac
truong hop khi gidi han phat xa dugc cung cip dudi dang birc xa lay trung binh
trong khong gian hodc birc xa liy trung binh trong khong gian va tich phan theo
thoi gian thi nguyén tic bao toan cua birc xa c6 thé duge st dung mét cach thin
trong. Poi hoi cac phép do blic xa duge 14y trung binh trong khong gian (3.15)
v6i hé qua 14 quan hé giira truong nhin va dién tich nguén, nhu né da duoc sir
dung dé mo ta dic trung caa linh kién don 1¢, c¢6 thé bi thay d6i do tich hop bong
den hodc LED vao den dién (mang) hodc khi gin cac co cau tao hinh dang chum
tia. Trong cac diéu kién cu thé, viéc danh gia bong dén don 1&/LED c6 thé duoc
truyén truc tiép t6i hé thdng bong dén hodc dén dién. Nhom rai ro sé duy tri nhu cii
hodc c6 thé giam (vi du boi cac bo loc, v.v.).

Do d6, huéng dan ddi voi cac nha ché tao bong dén/LED nhu sau:

— Viéc phén loai nhom rui ro ctia bong deén boi nha ché tao bong den hodc
LED la nham thong tin dén nguoi st dung hodc nha ché tao san pham cudi vé
cac nguy hiém tiém an c6 thé can xem xét trong thiét ké an toan cta san pham
cudi. Do d6, khi bong dén duoc dat trong cac nhom rai ro 1, 2 hodc 3 thi quan
trong 13 nguoi st dung can duogc thong tin vé cac nguy hiém tiém an co6 thé doi
hoi phai c6 cac kiém soat. Néu nha ché tao cung cap EHV hoic HD cho bong
dén viée xéac dinh cac bién phap khéng ché thich hop c6 thé don gian hon.

— Nha ché tao bong dén/LED phai nim duoc cac diéu kién do dé xac dinh céc
gio1 han phat xa nham danh gia va phan loai diing nhém rai ro ciia bong dén, cu
thé:

+ Trong dai pho tir 200 nm dén 400 nm va 1 400 nm dén 3 000 nm khi cac gi6i han
phat xa trong TCVN 13079 (IEC 62471) duoc cung cip dudi dang phoi nhiém
chiéu xa hodc birc xa thi cac phép do can dugc thuc hién theo TCVN 13079
(IEC 62471).

+ Trong cac truong hop khi gioi han phat xa trong TCVN 13079 (IEC 62471)
duoc cung cap dudi dang burc xa 14y trung binh trong khong gian hodc buc xa
tich phan theo thoi gian thi can xac dinh dit liéu vé blric xa ngudn (theo 3.14)
(cac LED: lam viéc trong cac diéu kién lam viéc 16n nhat vi du dong dién 16n
nhat) theo TCVN 13079 (IEC 62471). Goc chap nhan can bang 1,7 mrad
trong truong hop bat ky.

+ Néu da biét rd rang muc dich st dung cia san pham thi can ap dung cac yéu
cau cu thé cho tng dung d6 (tic 1a céc tiéu chuan doc) néu c6 cac tiéu chuan
nay hodc ap dung tiéu chi danh gia (4.2) va cac van dé lién quan dén tng
dung (4.3).

Trong trudng hop cic bong dén c6 nhiéu muc dich hodc néu khong co cac yéu
cau cu thé cho tng dung (ttrc 1a cac tiéu chuan doc) thi phép do cac bong dén
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hoac cac linh kién don 1¢ can dugc thuc hién & khoang cach 200 mm va nhém
rai ro va cic gia tri can xuat hién trong thong tin cho ngudi st dung.

— Thong tin cho ngudi st dung

+ Thong tin cho ngudi st dung cin c6 phan loai nhom rii ro cia bong dén ma
c6 thé duoc sir dung dé phan loai nhom rui ro cua hé théng bong den.

+ Thong tin vé phén loai nhom rui ro can duoc cho trude dbi véi sir dung du
kién, thong tin can dugc cung cap néu ap dung cac diéu kién ‘hodc cac yéu cau
cu thé cho tng dung. Can luwu y 13 ¢ thé can phan loai lai néu bong dén duoc
st dung trong cac ung dung khac.

Hurdng dan doi véi nha ché tao hé thong béng den/dén dién:

— Nha ché tao can phan loai nhém rii ro ctia bong dén nham chi ra cic bién
phap an toan can thiét dé giam nhom rai ro can thiét cho tmg dung cu thé nhu
quy dinh trong cac ti€u chuan doc. Néu nhém rui ro cia bong den thép hon
nhom l6n nhat thich hop cho ng dung (xem Bang 3) thi nha ché tao chic chan
rang nhom rii ro ¢ the truyén truc tiép cho hé thong bong dén. Nha ché tao
boéng dén tao ra mot sb loai bong dén don 1é cho cac tng dung cu thé va cac san
pham nay chi dugc phan loai bai nha ché tao bong dén trong cac diéu kién cu
thé cta tmg dung, néu cd. Néu cac ngudn nay duogc sira doi hodc thiét ké dé su
dung cho muc dich khac thi nha ché tao hé théng bong dén can danh gia lai va
an dinh nhom rui ro thich hop.

— Pbi voi cac ngudn ding cho muc dich chiéu sang chung (GLS): cic bong dén
va hé théng bong deén sir dung cho cac Gmg dung chiéu sang thong dung can
duoc bao cao dudi dang cac gia tri buc xa ldy trung binh theo khong gian hodc
gia tri d6 chiéu xa ¢ khoang céch tao ra d6 roi 500 Ix.

+ chi cac bong dén va hé théng bong dén dugce phan loai 12 nhom loai trir
lién quan dén nguy hiém trén da khi duoc danh gia & vi tri c6 mic d6 roi 500
Ix m6i nén su dung cho cac ing dung chiéu sang théng dung.

+ néu Gng dung doi hoi tiép can da dén birc xa quang tir nguon khi dd ro1 co
nhiéu kha ning vuot qua 500 lux trong thoi gian phoi nhiém dai hon 1 h thi
ngudi str dung can duoc canh bdo rang c6 thé can phai danh gia phoi nhiém.

+ phép do do roi can thlet ctia hé thong bong dén chiéu sang thong dung co
tinh dén su gop phan tir tat ca cac thanh phan ctia hé thong bong den. Trai
nguoc v4i phép do dé xac dinh nhom rui ro, goc chip nhan d6i véi phép do
d6 chiéu xa cia cac ngudn chiéu sang thong dung la khong gioi han.

+ trong cac truong hop khi phan loai boi nha ché tao bong dén dua trén buc xa
hoic burc xa tich phan theo thodi gian va khi cac nguy hiém phy thudc vao chiéu co
thé bo qua (LED hogc bang cach s dung b loc thich hop) phan loai GLS cua
bong dén c6 thé dugc truyén truc tlep dén hé thong bong den/den dién.

— Pbi v6i bong dén da muc dich: can tuan thi cach tiép can chung sau khi xac
dinh nhom rui ro cta hé thong bong dén:

+ khi phan loai rui ro ciia bong dén dua vao tidu chi khac nghiét nhat cia
birc xa hodc birc xa tich phan theo thoi gian, cc gia tri nay van gitr khong doi
hodc dugc giam boi viée tich hop bong dén vao hé théng hodc boi bd sung
thém céc thanh phan quang.
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+ nguoc lai, cac bién phap hodc thanh phan nay co thé thay d6i phoi nhiém
chiéu xa hodc phoi nhiém birc xa sinh ra boi ngudn hodc can dugc xem xét
trong cac trudng hop khi viéc phan nhom rui ro ciia bong dén lap cung dua
trén cac ti€u chi nay.

— Xac dinh khoang cach nguy hiém: cac gia tri khoang cach nguy hiém c6 thé
dugc phan loai dé x4c dinh rii ro lién quan dén ngudi quan sat bi tic dong trong
céc diéu kién st dung thuc té.

EHV (gié tri nguy hiém phoi nhiém) dugc thé hién dudi dang dd thi 1a cac gia
tri phu thu¢c khoang cach: voi khoang cach tir bong den hodc hé théng bong
dén tang lén thi cac gia tri nguy hiém s& giam xudng — xem Hinh 1.

Gia tri nguy hlem quang vwot qua ELV aEJ dung dwoc
b&i mét hé so A: gidm thoi gian phoi nhiem

b&i hé sO A hodc suy gidm phat xa béi hé s6 A

AN
-

100

Gia tri nguy hiém quang = ELV

—

L —

EHV

Khoang cach X2: ELV = A

Khoang cach Xi: ELV = 1 |

0.1 A\ 4 v
X2 X
Khoang céch

Hinh 1 — Vi du thé hién bang hinh v& cia cac gia tri nguy hiém phat xa phu
thudc vao khoang cach

O khoang cach X;, EHV =1 tuc la EHV béng gid tri gidi han phat xa c6 thé
ap dung. Khoang cach X; la khoang cach nguy hiém (HD) d6i véi hé thong
bong dén nay. O khoang cach X,, gia tri nguy hiém btrc xa quang vuot qua
gia tri gigi han phéat xa co thé ap dung boi hé sé A. O khoang cach nay, phoi
nhiém qua mirc voi birc xa quang co thé giam bang cach han ché thoi gian
phoi nhiém bodi hé sb A (neu cac gia tri gioi han phat xa duoc thé hién dudi
dang phoi nhiém birc xa hodc buc xa tich phan theo thoi gian), hodc bang
cach str dung cac bién phap khdng ché k¥ thuat (vi du bo loc) lam suy giam
phat xa tiép can dugc va/hoic phuong tién bao vé ca nhan (vi du nhu kinh
mit, quin 40) han ché phoi nhiém tiém 4n véi ning lugng phat ra.

Trudng hop hé théng bong dén duoc 4n dinh nhém rii ro cao hon nhom loai
trir thi nha ché tao t6i thiéu can cung cip khoang cach nguy hiém (HD) d6i
v6i tat ca cac nhom rai ro thip hon nhom 4n dinh. Cac khoang cach nguy
hiém lién quan dén nhom rui ro nay cé thé duoc st dung dé xac dinh bién
phéap an toan c6 thé ap dung.

Nhu vdy, nha ché tao ludn can sir dung cac bién phap khéng ché k¥ thuat dau tién
dé tao cho san pham “an toan bang thiét ké”. Do do, tiéu chuan nay quy dinh cac
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yéu cau ghi nhan nhu phén chinh ciia bién phap khong ché thir hai (hanh chinh).
H¢ thong bong den can duoc ghi nhan boi nha ché tao theo yéu cau trong Bang 1.
Bang 1 — Ghi nhan nhém rui ro lién quan dén nguy hiém cua hé thong bong dén

Nguy hiém | Nhom loai | Nhémruiro | Nhomruiro2 | Nhom rui ro 3
trur 1

Nguy hiém |Khong yéu | NOIDUNG |LUUY CANH BAO
cuc tim cau LUUY UV phatraty | UV phatra tir
200 nm dén UV phét ra tir | san pham san pham
400 nm san pham
Nguy hiém |Khong yéu |Khongyéu |LUUY CANH BAO
anh sang cau cau Co thé cobuc | Co thé co buc
xanh 1én Xa quang nguy | xa quang nguy
vOong mac hiém phat ra tir | hiém phat ra tir
300 nm dén san phAm ndy | san phdm nay
400 nm
Nguy hiém | Khéng yéu | Khong yéu LUUY CANH BAO
nhiét va cau cau C6 thé co bire Co thé co blrc
nguy hiém Xa quang nguy | Xxa quang nguy
anh sang hiém phat ra tir | hiém phat ra tir
xanh 1én san phAm ndy | san phdm nay
vOng mac
400 nm dén

780 nm
Nguy hiém |Khong yéu | NOIDUNG |LUUY CANH BAO
hong ngoai | cau LUUY IR phét ra tu IR phat ra tu
1én giac IR phat ra tir |san pham san pham
mac/thuy san pham
tinh thé

780 nm dén

3 000 nm
Nguy hiém |Khong yéu | NOI DUNG | CANH BAO CANH BAO
nhiét 1én cau LUUY IR phat ra tir IR phat ra tir
vOong mac, IR phat ra tir | san pham san pham
kich thich san pham
yéu 1én thi

giac

780 nm dén

1 400 nm

Céc nhan trén vo boc can dugc gén c6 dinh, d& doc va nhin théiy r0 rang trong
khi bdo dudng va béo tri. Ching can duoc dat ¢ vi tri sao cho ¢6 thé doc ma
ngudi khong bi phoi nhiém véi birc xa quang vuot qua ELV 4p dung dugc.
— Pbi v6i cac bong dén va hé thdng bong dén cob rii ro 16n hon nhém loai
trir, cac thong tin dudi day can duoc cung cip trong thong tin cho ngudi sir
dung:
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— no1 dung 0 rang rang bong dén hodc hé thong bong dén nay co rai ro 16n hon
nhom loai trir va rang rui ro lién quan dén nguoi quan sat s€ phu thudc vao cach
thirc ngum str dung lap dit va st dung san pham nay;
— nguy hiém buc xa quang khic nghiét nhat va cac nguy hiém bic xa quang
khac vuot qua nhoém loai trir (xem Bang 1);
— cac gi tri nguy hiém phoi nhiém (EHV) va cac khoang cach nguy hiém duoc
thé hién tuy chon duéi dang hinh vé cua EHV phu thudc khoang cach;
— cac khoang cach nguy hiém (HD) d01 v6i tat ca cac nhom rai ro lién quan dén
nguoi quan sat thap hO‘Il nhom dugce an dinh (xem Bang 1 va Bang 2);
— huong dan day du vé viéc lap rap, lap dit, bao dudng thich hop va sir dung an
toan, ké ca cac canh bao rd rang lién quan dén cac bién phap phong ngira dé
tranh phoi nh1em c6 thé c6 véi blic xa quang nguy hiém;
— 101 khuyén vé céc ‘quy trinh hoat dong an toan va cac canh bao lién quan dén
hoat dong sai co thé du doan mot cach hop 1y va cac che do hong gay nguy
hiém. Truong hop cac quy trinh bao dudng dugc néu chi tiét, chiing can cé céac
huéng dan rd rang, khi co. the, vé cac quy trinh an toan can tuan thu;
— lap lai cac nhin yéu ciu trong 5.4 va giai thich ¥ nghi duogc thé hién trong
Bang 2; va
— thong tin vé kiéu loai cua cac bién phap khéng ché ma ngudi st dung c6 thé
xem Xxét.

Béng 2 — Giai thich thong tin ghi nhan va huéng dan vé cac bién phap khong

ché

Nguy hiém | Nhom loai trir | Nhom rai ro | Nhom rai ro | Nhém rii ro 3
1 2
Nguy hiém |Khéng yéu|Giam thiéu |Kich  thich | Tranh  phoi
cuc tim cu photi nhiém | 1én méit hodc | nhiém da va
200 nm dén v6i mit hodc | da co thé gdy | mat véi san
400 nm da. St dung|ra do phoi|phim khong
che chin | nhiém. Str | ¢6 che chin
thich hop dung che

chin thich

hop.
Nguy hiém | Khéng  yéu | Khéng vyéu | Khéng nhin | Khéng nhin
anh sang | cau cau truc dién vao | truc dién vao
xanh 1én bong dén | bong den
vOng mac dang hoat | dang hoat
300 nm dén dong. Co thé | dong. Co thé
400 nm c6 hai cho|gdy thuong

mat. ton cho mat.
Nguy hiém | Khéng  yéu | Khéng vyéu | Khéng nhin | Khéng nhin
nhiét va | cau cau truc dién vao | truc dién vao
nguy hiém bong dén | bong den
anh  sang dang hoat | dang hoat
xanh  1én dong. Co thé | dong. Co thé
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vOong mac c6 hai cho|gay thuong
400 nm dén mat. ton cho mat.
780 nm

Nguy hiém | Khéng  yéu | St dung che | Tranh  phoi | Tranh  phoi
hong ngoai | cau chan  thich |nhiém mat. | nhiém  mit.
lén giac hop hoac | St dung che | Si dung che
mac/thuy bao vé mit chin thich | chan thich
tinh thé hop hodc bao | hop hoac bao
780 nm dén vé mat. vé mat.

3 000 nm

Nguy hiém |Khéng yéu |Khoéng nhin | Khong nhin | Khong nhin
nhiét 1én | cau truc dién vao | truc dién vao | truc dién vao
vOong mac, bong den | bong den | bong den
kich thich dang hoat | dang hoat | dang hoat
yéu lén thi dong dong dong

giac

780 nm dén

1 400 nm

Khi bong dén hoac hé thong bong den phat ra birc xa quang trong nhiéu hon
mot vung phd nguy hiém thi bong dén hodc hé théng bong dén can duoc phéan
loai d6i voi trudng hop nghiém trong nhét. Néu btrc xa quang trong ving phd
bat ky vuot qua cac giéi han ddi véi nhom loai trir, cac canh bao thich hop
can duoc dua vao nhin cia san pham. Vi du, d6i véi bong dén duogc an dinh
cho nhém rdi ro 3 trén co sé nguy hiém IR 1én véng mac va phat UV & mitc
ctia nhom rui ro 2, ndi dung ghi nhin can chi ra nhom rai ro 3, voi ndi dung
“canh bao” thich hop; va thé hién nodi dung “luu ¥~ cho nhom rui ro 2 d6i voi
UV nhung khong can dé cdp dén nhom rai ro 2 mot cach rd rang, nhu minh
hoa trén Hinh 2.

NHOM RUI RO 3

CANH BAO: IR phat ra tir san pham nay. Khong nhin vao béng dén dang
hoat dong.

LUU Y: UV phat ra tir san pham nay. Kich thich mit hodc da c6 thé gay ra do
phoi nhiém.

Str dung che chin thich hop.

— Bén canh cac huong dan ciing nhu ghi nhan, Nha ché tao bong dén hoic hé
théng bong dén can thyc hién phan tich rui ro dé xac dinh cac bién phap an
toan can thiét va cac rui ro du d01 v6i ngudi st dung, cac canh béo can thiét
va cac bién phap an toan dé xuit cho nguoi sir dung.

-Phoi nhiém Vo1 blrc xa quang can duoc giam bang cach khoéng ché buc xa
khong mong mubn tai nguon, vi du bang loc phd hodc vo boc. Birc xa UV va IR
nguy hiém khong mong mudn can duoc tranh khi c6 thé hodc duoc suy giam
bang cac bg loc thich hop.

Nha ché tao can cung cip cho ngudi sir dung thong tin vé an toan va can mo ta
kiéu bién phap khong ché c6 thé xem xét. Tuy thude vao tng dung cia san
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pham cac bién phap khong ché can thiét c6 thé bao gdm ca cac khu vuc han ché
tiép can hodc khu vuc tiép can c6 kiém soat.

Cac yéu cau vé huan luyén, han ché tiép can cac vung nguy hiém, va yéu cau
thiét bi bao vé ca nhan chi co thé dugc xem xét ddi véi cac san phdm co6 muc
dich str dung chuyén nghiép dugc sir dung trong cac diéu kién & noi lam viée va
khi cac bién phap khong ché khac 1a khong du hodc khong kha thi. An toan dbi
voi cac kiéu san pham cu thé can dugc xét dén trong tiéu chuan doc twong tmg.
Viéc phéan b6 bong dén vao nhém rui ro cu thé dya trén danh gid phat xa cua
bong dén & khoang cach 200 mm va thoi gian phoi nhiém nhém rii ro ap
dung dugc. Tuy nhién, khi bong den dugc tich hgp vao san phém, tuy thudc
vao thiét ké san pham va ung dung cua nd, cac diéu kién danh gia nay c6 thé
tré nén khong dai dién. Trong trudong hop ndy, san pham c6 thé duoc danh gia
& khoang cach nho nhat va thoi gian phoi nhiém 16n nhit dai dién cho cac
diéu kién tiép can du doan duoc cu thé theo tmg dung (rui ro lién quan dén
ngudi quan sat). Cac ung dung cé thé dugc chia thanh ba nhom, theo kha
ning xay ra viéc quan sat ndi chum tia ctia ngudn:

— Thoi gian ngan khong chu y (6 t0, dén chiéu diém, dén chdp sang, may
chiéu);

— Thoi gian ngin gian doan, thoang qua (hodc c6 thé c6) (nhidu d6 choi khi
khoang quan sat binh thuong cua tré em thudng ngén, thiét bi phong thi nghiém,
trong nha, bao hi¢u);

— Thoi gian dai ¢6 chu y (hodc co nhiéu kha ning xay ra) (man hinh).

Khi san pham dwoc danh gia trong cac diéu kién cu thé theo tng dung, phan
loai nhom rui ro lién quan dén ngudi quan sat co thé khac v61 nhom rui ro cua
bong dén lap trong san pham. Dudi day la bang cung cip huéng din vé nhom
rii ro 16n nhat cho phép ctia san pham tiép can duogc trong cac diéu kién cu
thé theo tng dung.

Nhom rui ro 16n nhét chdp nhan dugc cia cac san pham duoc danh gia dbi voi
rti ro lién quan dén nguoi quan sat trong cac diéu kién cu thé theo tng dung

Nhom rti ro | Nhom rai ro duge danh gia trong cac diéu kién cu thé theo ing

ctia hé thong dung — rui ro lién quan dén ngudi quan sat
bdo dén Thoi gian ngan Thoi gian ngan Thoi gian dai c6
khong chu y cochuy chu y (hoac co
nhiéu kha ning xay
ra)
Nhom loai | Nhém rui ro loai | Nhom rai ro loai | Nhém rui ro loai
tru trur trur tru
Nhom rai ro | Nhém rui ro 1 Nhom rairo 1 Nhom rai ro loai
1 trir - phoi nhiém
dugc gidit han bdi
khoang cach tiép
can hodc boi khong
ché tiép can
Nhom rai ro | Nhom rui ro 2 Nhom riai ro 1 — | Nhom rai ro loai
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phoi nhiém duoc
gioi han boi
khoang cach tiép
can hoac/va thoi
gian phoi nhiém
va san pham duogc
st dung & vi tri han
ché tiép can

trt - phoi nhiém
duoc gidi han bdi
khoang cach tiép
can hoac boi khong
ché tiép can

Nhém rii ro
3

Nhém rai ro 2 —
phoi nhiém duoc
gioi han boi
khoang cach tiép
can hoac san phém
dugc su dung trong
vi tri han ché tiép

Nhom rai ro 1 —
phoi nhiém duoc
gioi han boi
khoang cach tiép
can hoac/va thoi
gian phoi nhiém
va san pham duoc

Nhom rui ro loai
trt - phoi nhiém
duoc gidi han bdi
khoang cach tiép
can hodc boi khong
ché tiép can

can su dung 0O vi tri han

ché tiép can

Bang nay dugc dung dé huong dan. Cac tiéu chuan doc lién _quan dén tng
dung cu thé c6 thé cung cap thém thong tin Ve viéc danh gia can thiét va quy
dinh cac bién phap khéng ché an toan c6 thé can xem xét.

Ngoai cac nd1 dung chinh trén, ti€u chuin dwa ra cac Phu luc v&i ndi dung
tham khao vé Blic xa va nguy hiém cho mat tir cac ngudn keo dai (Phy luc
A); Xac dinh cac khoang cach nguy hiém (Phu luc B) Cac ngudn chleu sang
théng dung (Phu luc C) va Béng den va hé théng béng dén cé co ciu quang
chiéu hodc tao hinh chum tia gan lién, duoc tich hop (Phu luc D).

Yéu cdu cu thé cua tiéu chudn tham chiéu dén cdc yéu cau qudn Iy

Ngay 25/09/2019 Bo Khoa hoc va Coéng nghé ban hanh thong tu sb
08/2019/TT-BKHCN va Quy chuan QCVN 19:2019/BKHCN — Quy chuén k¥
thuat qudc gia vé an toan va twong thich dién tir d6i voi san pham chiéu sang
bang cong nghé LED. Can cr theo muc 2.1.4 — QCVN 19:2019/BKHCN c¢6
néu:

“2.1.4. Cac san pham chiéu sang LED tai Phu luc cua Quy chuan k¥ thuat
nay phai nam trong nhom mién trir (Exempt group) khong cé nguy co vé
quang sinh hoc hodc nhom 1 (Risk group 1) khong c6 nguy co vé quang sinh
hoc v6i1 st dung thong thuong khi thtr nghiém, danh gia, phan loai theo IEC
62471:2006 An toan quang sinh hoc ddi véi bong dén va hé thdng bong dén
(Photobiological safety of lamps and lamp systems)”

=> Theo d6 Cac san pham chiéu sang LED phai duoc danh gia va nam trong
nhém mién trir (Exempt group) hodc nhoém 1 (Risk group 1) méi duoc phép
luu hanh trén thi truong Viét Nam.

Piéu nay danh gid an toan quang sinh hoc dwa trén 4 nhoém rai ro (Risk
Group):

— Risk Group 0 (Nhoém mién trir/ Exempt group): 1a nhém dén khong giy ra
bat ky nguy co quang sinh ndo anh hudng dén strc khoe con ngudi.
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— Risk Group 1 (Nhom rii ro 1 — Rui ro thap): 1a nhom dén khong gy nguy
hiém quang hoc trong gi6i han cta hanh vi binh thudng.

— Risk Group 2 (Nhom rui ro 2 — Rui ro trung binh): 1a nhom deén khong gy
nguy hiém do phan tng khéng mong mudn véi ngudn sang qua chéi hoic
nhiét do kho chiu.

— Risk Group 3 (Nhom rui ro 3 — Rui ro cao): 1a nhom dén c6 thé gy nguy
hiém ngay ca khi tiép xtc tam thoi hodc trong thdi gian ngan. Cac dén vuot
qua giéi han quy dinh cho Nhom rai ro 2 (Mirc d6 trung binh) thi ndm trong
Nhém rui ro 3 (Muc dd rui ro cao).

Hé théng danh gia twong tu cling c6 thé ap dung cho dén dién hodc cac he
théng khac chira cac bong den dang hoat dong. Trong mot s6 truong hop,
cung mot bong dén c6 thé duge s dung & ca ung dung chleu sang thong dung
va chiéu sang dic biét va trong cac truong hop nhu vay can danh gia va phan
loai theo ung dung dy kién (Nhu cac thiét bi thudéc pham vi cia TCVN
13079-2 (IEC 62471-2); TCVN 13079-3 (IEC 62471-3); va TCVN 13079-5
(IEC 62471-5); Do d0, tai liéu nay xét dén yéu cau chung va tong quan nhat
12 Phan 1. Hon nira, Phan 1 cling duoc vién dan trong yéu cau vé quan 1y hién
hanh cu thé 1a QCVN 19.

Dé phan loai mac d6 rai ro khi danh gid nguy co quang sinh hoc do btic xa
dén, Piéu 6 cia TCVN 13079-1 (IEC 62471) da phan loai bong dén thanh
2 nhém: Pén song lién tuc va dén xung.

1. Bén song lién tuc/ Continuous wave lamps (Piéu 6.1 TCVN 13079-1 (IEC

62471))
Bang 6.1 — Cac giéi han phat xa d6i v6i nhom rui ro cua bong dén song lién
tuc
Rui ro Ph6é | Ky hiéu Gi6i han phat xa Pon vi
hoat Loai Ruiro | Ruiro
dong tru thap trung
binh
UV quang hoa Suv(M) Es 0,001 | 0,003 0,03 |W-m
Can UV Euva 10 33 100 | W-m
Anh sang xanh B(L) Ly 100 | 10000 | 4000 |[W-m?Zsr!
000
Anh sang xanh,| B(L) Ep 1,0% 1,0 400 | W-m?
ngudn nho
Nhiét vong mac R(M\) Ly 28 28 71 W-m™-sr
000/a. | 000/ac | 000/a
Nhiét vOng mac,| R(L) Lir 6 6 000/ac | 6 000/00 | W-m™-sr
kich thich thi giac 000/
yéu**
Bc xa IR, mat Er 100 570 3200 |W-m?

* Nguon nho duge xac dinh 12 ngudn c6 o < 0,011 rad. Truong nhin ldy trung binh

¢ 10 000 s 1a 0,1 rad.

** Lién quan dén viéc danh gia ngudn khong dung cho chiéu sang thong dung.
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2. Bén xung/ Pulsed lamps

Tiéu chi dén xung phai ap dung cho mot xung don va cho bat ky nhom xung
nao trong vong 0,25 gidy. Pén tao xung phai dugc danh gia & muic tdi nang
lwong danh dinh cao nhit theo quy dinh cta nha ché tao. Viéc xac dinh nhom
rui ro cua bong dén duoc thtr nghiém phai dugc thuc hién nhu sau:

— Boéng dén vuot qua gidi han phoi nhiém s& dugc phan loai 1a thudc Nhom rui
ro 3 (Rui ro cao).

— Pbi v6i dén xung don, bong dén c6 mure tiép xuc birc xa co trong s6 hoic lidu
birc xa c6 trong s6 thap hon EL s& duoc phan loai 13 thudc Nhom Mién trir.

— Pbi v6i bong dén phat xung lip lai, bong dén c6 mire tiép xuc blc xa trong sd
hoic liéu blrc xa trong sd thap hon EL, phai dugc danh gia bang cach sir dung
tiéu chi rai ro séng lién tuc (duoc thao luan trong Piéu 6.1) ¢ sir dung cac gia
tri trung binh theo thoi gian cua phat xa xung.

Trong do, phori nhiém btic xa ldy trong sd lién quan, (H hodc E-f) hoic liéu birc
xa lay trong sd tich phén thoi gian, (L-7), d6i véi tung xung phai dat duoc bang
cach tich phan do chiéu xa hodc birc xa lay trong sd phat ra tir nguon trén toan
b do rong xung, voi thoi tich phan duoc gidi han & gia tri 16n nhat 13 0,25 s.
Phoi nhiém birc xa lay trong s6 hodc liéu btc xa 1ay trong sd tinh dugc phai
duoc so sanh véi cac gidi han phoi nhiém (EL) (cho trong Piéu 4.3) ddi vai
tirng nguy hiém quang sinh hoc dugc danh gia.

Pé thong nhat cac gia tri nguy hiém quang sinh hoc do birc xa dén tao ra khi
do kiém burc xa quang hoc nham muc dich phan loai nhom rui ro. Khoang
cach phép do buc xa dugc quy dinh tai IEC 62471:2006 la:

— Pbi v6i bong dén danh cho dich vu chiéu sang chung (GLS — general lighting
service): khoang cach tao ra do roi 500 lux, khong nho hon 200 mm;

—  Nguén sang khac, ké ca ngudn dén xung: & khoang cach 200 mm.

Tuy nhién, cac gi¢i han phoi nhiém nay khong 4p dung cho cdc c4 nhan nhay
bat thudng véi anh sang hodc cac ca nhan chiu phoi nhiém dong thoi voi cac
chit nhay sang ma lam cho cac c nhin d6 dé bi ton thwong hon rat nhiéu voi
cac anh hudng bat loi vé sttc khoe tir birc xa quang.Nhin chung, cic ca nhan
nay dé bi ton thuong hon voi cac anh huong bat lgi vé sic khoe tir birc xa
quang so v&i cac ca nhan khéng nhay bat thudng véi anh sang hodc khong
chiu dong thoi phoi nhiém véi cac chat nhay sang. Tinh d& bi ton thuong cua
cac ca nhan nhay véi anh sang thay doi rat 1on va do d6 kho co thé xac dinh
duoc gidi han phoi nhiém cho nhitng ngudi nay.

3. N6i dung TCVN 13079-3:2020 (IEC TR 62471-3:2015)An toan quang
sinh hoc ctia bong den va h¢ thong bong dén — Phan 3: Huoéng dan sir dung
an toan thiét bi ngudn sang dang xung cuwong dj cao Ién ngudi

Tiéu chuan nay cung cap cac hudng dan vé st dung an toan thiét bi ngudn
sang dang xung cuodong d6 cao (IPL) trong cac co s& chuyén nghiép. Tiéu
chuan nay thiét 1ap cac bién phap khong ché khuyén cdo dé an toan cho
nhitng nguoi duoc diéu tri bang IPL, nhan vién van hanh, bao tri, bao dudng
va nhitng ngudi khac. Cac khdng ché ki thuat tao thanh mét phan cua thiét b
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IPL hodc hé théng IPL ciing dugc mo ta tom tit dé co thé hiéu duoc céac
nguyén ly bao v¢ chung.

DPéi tuong cua tiéu chuan nay nham cung cip thong tin gilp bao vé nguoi
khoi phoi nhiém nguy hiém véi birc xa quang va cac nguy hiém két hop khac
bang cach cung cap huéng dan vé cach thiét 1ap cac bién phap va quy trinh an
toan.

Néu cac IPL ap dung cho cic bénh nhan trong co so y té thi cac bac sy duoc
xem 14 ¢6 trach nhiém dbi véi tit ca cac khia canh y té cua diéu tri ké ca céc
quyét dinh cua ho vé cac cau héi vé chi dinh va chéng chi dinh nhu duoc néu
trong Diéu 5 va Piéu 6 cla tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay st dung céac thuat ngit va dinh nghia sau:

— Khach hang (client): Ngudi nhan diéu tri IPL. VI DU: Khéach hang trong céc
co s& 1am dep hodc bénh nhan trong méi trudng y té.

— Khu vuc cé khéng ché (controlled area): 1a khu vuc xung quanh IPL noi ap
dung cac quy tic ndi bo. (No6i chung 1a phong sir dung IPL).

— Anh sang xung cuong do cao IPL (intense pulsed light): Thiét bi co chira
bong den chop sang, vi du xenon hodc kryton duoc dat trong mot thiét bj cam
tay, ¢ cua s6 phat xa voi dién tich vai cm’, thuong c¢6 bo loc han ché phat xa &
bang tin nhin thy va hong ngoai.

— Cong suit IPL (IPL output): Phoi nhiém butrc xa do dugc tai cira ) phat xa
IPL, ma da ngudi nhan duoc trong tmg dung ¢ ché do tiép xtc.

— Khoang cach nguy hiém cho mit OHD (ocular hazard distance): 13 khoang
cach xuyén tAm tir cira sO phat xa ctia IPL ma trong d6 gia tri gidi han phoi
nhiém ap dung duoc dén mat khong co hd tro va khong co bao vé.

— Nguoi chiu trach nhiém (responsible person): Nguoi chiu trach nhiém danh
gia cac rai ro cua IPL, xac dinh cac bién phap an toan va cac quy tic ndi bo,
nguoi s6 hitu/nguoi van hanh co s¢ hodc nguodi duge chi dinh boi nguodi so
hiru/nguodi van hanh.

— Loai da (skin type): Loai da theo Fitzpatrick. (Tham khao tai liéu vé loai da
theo Fitzpatrick)

Cdac yéu cau cua tiéu chuan va cdach thire thue hién

Piéu 4 Trach nhiém cho cac diéu kién 1am viéc an toan: Nhin chung, ngudi
s& hitu/ngudi van hanh co sé noi st dung IPL dugc coi 1a chiu trach nhiém
d6i véi tt ca cac quyét dinh lién quan dén an toan. Ngudi so hitu hodc ngudi
van hanh co sé c6 thé chi dinh nguoi c6 hiéu biét va ning lyc dé xir 1y céc
van dé an toan thay cho ngudi s¢ httu hodc ngudi van hanh co s¢ d6. Do vay,
nguoi s& hiru hoac ngudi van hanh co s& hodc ngudi cd nang lyc va duoc chi
dinh duoc xem 1a co6 trach nhiém doi voi nhiing diéu kién can thiét dé sir dung
an toan IPL, duoc goi la ngudi chiu trach nhiém. Khuyén cao la cac trach
nhiém can dugc phan bo 16 rang. Chi chi dinh m{t ngudi chiu trdch nhiém
trong toan bd co s do.

Tat ca nhitng nguoi lao dong trong co sd d6 can biét ai 1a ngudi chiu trach
nhiém dé c6 thé tham van khi ndy sinh cac van dé lién quan dén an toan.
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Piéu 5 Ruiro tir phoi nhiém véi bic xa quang IPL: viéc x4c dinh rui ro lién
quan dén an toan quang sinh hoc cta bong dén va hé thong phong dén, nodi
dung nay dua ra cac rui ro sau:

—  Rui ro cho mat:

+ DOi v6i viée phoi nhiém mat khong chu y: Hu hai mat vinh vién lam mét
thi giac co thé xay ra khi tay cam hudng thang vao mat cua nguoi bat ky va
IPL dugc kich hoat khong chu y. Can tranh phoi nhiém mat truc tlep trong
moi trudng hop, vi du bang cach st dung kinh bao vé mat Mot sO nguoi su
dung chon khong deo kinh an toan thay vao d¢6 nhim mat tam thoi khi ho kich
hoat IPL, dé ho khong nhin thay cac chdp sang. Diéu nay khong nén duoc coi
1a quy trinh an toan.

+ Poi voi diéu tri gan mat: Ngoai trir d6i v6i cac anh huong man tinh lién
quan dén phoi nhiém thuong xuyén, khach hang cling phai chiu cac rui ro
giong nhu voi nguoi van hanh. néu vi tri diéu tri gan voi mat hodc trén mi
mat thi nhiét sinh ra boi IPL c6 the gay ra cac Van dé 1am sang tir viém mong
mat dén hong nghiém trong mong mét do cac té bao co trong moéng mat bi
hong nghiém trong hodc bi pha huy. Khi diéu tri mat bang IPL phai luon deo
kinh IPL c6 tdm che. Néu cac diéu tri duoc thuc hién trong vanh 6 mat thi can
str dung cac che chin bang kim loai trong mat va dau boi tron y té thich hop.
— Bong da: day 1a rui ro chinh cho khach hang. Thuong ton trén da c6 thé gay ra
do liéu cao quéa muc, mét séc t6 da, khong lam mat da hoac lam mat khong du,
cd vét nam, chon dai budc séng anh sang va cac tham s6 xung khéng thich hop.
Bong da c6 thé tir mirc d6 ban dé nhe dén bong cap do 3 gy seo vinh vién. Anh
hudng thir cap cua bong cé thé dién ra tiép theo d6 nhu nhiém tring, myn gidp,
ting sac to da va giam sic to da.

— Seo: Mot sd khach hang xuét hién cac seo 16i sau khi diéu tri IPL, mot s6
khac thi khong, cac khach hang can duoc ra soat xem lich st ¢6 bi cac seo 10i
nay khéng trude khi xem xét diéu tri bang IPL.

— Tang/giam sic t6: Viée ting sic t6 khong mong mudn c6 thé gay ra do diéu tri
IPL bao gdm ca viéc ting su tao ra sic to bai cac té bao biéu bi tao hac t6.

— Ban xuit huyét: Ban xuat huyét 12 sy nhat mau tim do do v& cac mach méau
nhd. Anh hudng nay thuong thoang qua.

— Céc tinh trang ac tinh hodc tién 4c tinh khong duoc nhin biét trén ving da
dugc diéu tri: diéu ndy 1a bi cAm doi voi diéu tri IPL. Piéu trj y té tiép theo cuia
tinh trang nay cling co thé can duoc thuc hién. Nhu ddi véi mot diéu tri da tham
my bét ky, mbi lo ngai nay can duoc hiéu theo nghia chung, vi bat cir bénh chua
xéac dinh nao cling can duogc loai trir boi xem xét cta cac chuyén gia y té trudce
khi diéu trj IPL.

— Giai phdu tinh x40 hodc nhitng vi tri diéu tri khong thich hop: Do nhay cua da
voi buc xa IPL thay ddi dang ké theo vi tri da, d6 day cua da, xuong va chd
xuong 16i ra. Vi du céc vi tri khéng nam trén khudén mat c6 thé doi hoi cac gia tri
dat vira phai (thdp hon) so voi nhirng vi tri trén khuén mat.
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— Do nhay sang do thubc: Mic du hau hét cac IPL chian UV va anh sang xanh
khoi cong suat IPL nhung dau ra anh sang nhin thiy con lai c6 thé giy ra cac
hau qua khong mong mudn nhu bong va cham lién vét thuong.

— Tinh trang chdng chi dinh ctia khach hang: Mot sb tinh trang c6 hodc tién str
bénh 1y vé da can duoc xem xét trude khi tién hanh cac trinh ty IPL

Piéu 6 Nguyén nhan cua cac rui ro: Diéu nay dua ra cic nguyén nhan cin
duoc xem xét khi danh gia cac rui ro.

— Sai 16i cia nguoi van hanh:

+ Nguoi van hanh khong xem xét loai da; khong xac dinh ding loai da; dat
ning luong cua IPL khong twong Gng voi loai da trong ving diéu tri mic du
danh gia dung loai da; 161 bat ky c6 thé gy ra qua liéu din dén cac tai nan bat
loi hodc duéi liéu dan dén viéc diéu tri chura hiéu qua hodc khong t6i wu.

+ Ngudi van hanh khong nhén biét cac tinh trang chong chi dinh cua khach
hang nhu khong ra soat k§ hodc hoi lién quan dén viéc c6 céc tinh trang y té
hoac sir dung thuéc/phu gia thdo dugc cling nhu khong c6 kha nang nhan biét
cac thuong ton trén da;

+ Ngudi van hanh st dung kinh mat bao vé khong dung hodc khong st dung
kinh mét thich hop c6 thé giy ton thuwong cho mit cia khach hang hoic
nhitng nguoi khac;

+ Nguoi van hanh khong thue hién cac xét nghiém di tng da gan véi ving da
diéu tri;

+ Nguoi van hanh khéng tuan tha hudng din bao dudng va van hanh thiét bi
ctia nha ché tao thi c6 thé xay ra viéc hong thiét bi hodc diéu tri khong dung;
+ Nguoi van hanh st dung bo loc khong thich hop véi loai da va/hodac ing
dung du kién;

+ Nguodi van hanh khong lam mat hodac st dung phwong phap lam mat khac
vol khuyén c4o ctia nha ché tao;

+ Ngudoi van hanh thyc hién céc k¥ thuat khong thich hop nhu gia tri dat ctua
IPL 1éch so voi gia tri dit do nha ché tao khuyén cdo theo quy trinh diéu tri
thyc té, viéc chom 1én nhau khong thich hop cua cac ving duogc chiéu xa,
khoang thoi gian gitra cac phoi nhiém lién tiép nhau,..

— Khach hang khéng tuin thu chi din: Cac anh huong bat loi c¢6 thé xuat hién
khi khach hang khong tudn thu cac giao thire trude va sau diéu tri d3 duoc thong
nhat, vi du phoi ning chu dong, sir dung budng phoi ning, phoi ning dudi anh
sang mat troi, cham soéc da, v.v.

— Sy thay d6i cong suat ra IPL tir thiét bi cii hon: C6 thé thiy sy khong nhat
quan gitra hién thi cac gia tri ddt va cong suat ra IPL thuc té cia mot sb thiét bi
IPL do d6 nguoi su dung can nhan thirc duoc kha nang nay ngoai ra cac thlet ké
cii cua thiét bi c6 thé phat ra cac dang xung bao gém ca cac dinh cong suat qua
murc tai thoi diém bat dau ciia xung trong khi cac thiét bi IPL méi hon phat ra
phéan bd cong suat kha bang phang trén toan bd xung va & mot sb thiét ké cii nay
con ¢d thé boc 16 nhirng thay ddi dang ké trong phan bd ning luong trén ving
cua so quan sat ma co thé gy bong do su tich tu nang luong qua mirc cao cuc
bd gan cac vung khong dat hiéu qua mong mudn.
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— Rui ro tur cac nguy hiém tiém an khac nhu céc tap chat trong khong khi, an
toan vé dién do nhiéu hé thong IPL str dung cac nguén dién ap cao va vat truyén
nhiém hoic tap chat co thé truyén tir khach hang nay sang khach hang khac khi
bé mit cua thiét bi chuyén dung khong sach va khong dugc khir trung trong
khoang thoi gian gilta cac lan diéu tri.

Piéu 7 Danh gia rui ro: Ngudi sir dung can danh gia cac rai ro lién quan dén
viéc str dung IPL. Can phan biét rd rang rui ro cho ngudi st dung/nhan vién
va rui ro cho khach hang. Banh gia rui ro can dugc ghi thanh van ban.

Theo tim quan trong (so dd cdy), nhu mét quy tdc an toan chung, viéc tranh
phat xa dugc x€p cao nhat (néu tac dung du kién c6 thé dat duoc bang cac
phuong tién khac nhau vé k¥ thuét va an toan hon), sau do la giam cuong d9,
gioi han lan truyén, giam thoi gian bat, gidi han sé ngudi tham gia va sir dung
thiét bi bao vé c nhan.

Noi dung nay ciing néu cac bién phap ap dung dé tranh cac nguy hiém do
phoi nhiém khong chii y ciia mat voi phat xa IPL va tén thuong cho da khi su
dung IPL. Tir d6 dua ra cac bién phap quan Iy va khong ché gom:

— nhan vién cin du trinh do dé su dung IPL;

— dao tao va huan luyén (xem Diéu 8);

— giao thirc sir dung an toan (ban md ta cac quy trinh dudi dang vin ban, ké ca
viéc sira doi lai va/hodc kiém toan);

— chuén bj phong diéu tri;

— cung cép kinh mit bao vé;

— hiéu chuén va kiém tra thiét bi;

céc giao thirc khi c6 tai nan (xem Diéu 5) bao gém ca viéc chuyén dén cham
soc y té thich hop;

— cac hanh dong phong ngtra can thuc hién;

— lap tai lidu moi trudng hop diéu tri, ké ca cac tham sb diéu tri ting 1én’

— quy trinh ghi bao céo tai nan.

Piéu 8 Dao tao va huin luyén: Dao tao can lién tuc va kién thirc can duoc
cap nhat. Vi cong nghé (bao gém céa cap nhat phan mém thiét bi) cua phuong
thie diéu tri thay doi, c6 thé can huin luyén bo sung.

Nguoi cung cap dich vu dao tao va huin luyén can c6 trinh d6 thich hop. Trir
khi huin luyén duogc xac dinh boi co quan quan ly nha nudc, nguoi sir dung
can danh gia chét luong va cac yéu cau huan luyén IPL lién quan theo cac
tiéu chi quy dinh cua tiéu chuan nay.

Ngoai cac ndi dung chinh trén, tiéu chuin dua ra cac Phu luc v6i nodi dung
tham khao vé cac hiéu Gng sinh hoc, loai da (Phu luc A); bao vé mat ngudi
(Phy luc B), cong nghé IPL, phan loai (Phy luc C), bién hiéu canh bao (Phu
luc D), cac quy tic ndi bo va dé xuét dinh dang mau (Phy lyc E).

Yéu cau cu thé cua tiéu chudan tham chiéu dén cdc yéu cau qudn 1y

Ngay 25/09/2019 Bo Khoa hoc va Céng nghé ban hanh thong tu sd
08/2019/TT-BKHCN va Quy chuan QCVN 19:2019/BKHCN — Quy chuén k¥
thuat quéc gia vé an toan va twong thich dién tir d6i voi san pham chiéu sang
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bang cong nghé LED. Cian cir theo muc 2.1.4 — QCVN 19:2019/BKHCN c¢6
néu:
“2.1.4. Cac san pham chiéu sang LED tai Phu luc cua Quy chuan k¥ thuét
nay phai nim trong nhom mién trir (Exempt group) khéng cé nguy co vé
quang sinh hoc hodc nhom 1 (Risk group 1) khong c6 nguy co vé quang sinh
hoc véi st dung thong thuong khi thtr nghiém, danh gia, phan loai theo IEC
62471:2006 An toan quang sinh hoc d6i v&i bong dén va hé théng bong dén
(Photobiological safety of lamps and lamp systems)”
=> Theo d6 Cac san pham chiéu sang LED phai duoc danh gia va nam trong
nhém mién trir (Exempt group) hodc nhom 1 (Risk group 1) méi duoc phép
luu hanh trén thi truong Viét Nam.
Piéu nay danh gia an toan quang sinh hoc dua trén 4 nhém rui ro (Risk
Group):
— Risk Group 0 (Nhoém mién trir/ Exempt group): 1a nhém dén khong giy ra
bat ky nguy co quang sinh nao anh hudng dén sirc khoe con nguoi.
— Risk Group 1 (Nhém rui ro 1 — Rui ro thap): 1a nhém dén khong giy nguy
hiém quang hoc trong gi6i han cta hanh vi binh thudng.
— Risk Group 2 (Nhom rui ro 2 — Rui ro trung binh): 1a nhom deén khong gy
nguy hiém do phan tng khéng mong mudn véi ngudn sang qua chéi hoic
nhiét d§ kho chiu.
— Risk Group 3 (Nhém rui ro 3 — Rui ro cao): la nhom dén c6 thé gay nguy
hiém ngay ca khi tiép xtc tam thoi hodc trong thdi gian ngan. Cac den vugt
qué giéi han quy dinh cho Nhom rai ro 2 (Mtrc d6 trung binh) thi nim trong
Nhoém rii ro 3 (Muc d6 rii ro cao ).
Hé thong danh gia tuong tu ciing c6 thé ap dung cho dén dién hodc cac hé
théng khac chira cac bong dén dang hoat dong. Trong mot s6 truong hop,
cing mot bong dén co thé duge sir dung & ca ung dung chleu sang thong dung
va chiéu sang dic biét va trong cac truong hop nhu vay can danh gia va phan
loai theo tng dung du kién (Nhu cac thiét bi thudc pham vi cua TCVN
13079-2 (IEC 62471-2); TCVN 13079-3 (IEC 62471-3); va TCVN 13079-5
(IEC 62471-5); Do d6, tai liéu nay xét dén yéu cau chung va tong quan nhat
12 Phan 1. Hon nita, Phan 1 ciing duoc vién dan trong yéu cu vé quan 1y hién
hanh cu thé 1a QCVN 19.
Dé phan loai mac d6 rai ro khi danh gid nguy co quang sinh hoc do btic xa
dén, Piéu 6 cia TCVN 13079-1 (IEC 62471) d3 phan loai bong dén thanh 2
nhom: Bén song lién tuc va dén xung.

1. Bén song lién tuc/ Continuous wave lamps (Piéu 6.1 TCVN 13079-1 (IEC
62471))

Bang 6.1 — Cac giéi han phat xa d6i v6i nhom rui ro cua bong dén song lién

tuc
Rui ro Pho Ky Gidi han phat xa bon
hoat hiéu Loai Ruiro | Ruiro |vi
dong trur thap trung
binh
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UV quang hoa Suv(h) Es 0,001 | 0,003 0,03 | W-m
2
Can UV Euva 10 33 100 | W-m
2
Anh sang xanh B(\) Ly 100 10 000 | 4000 ‘m
000 2-51’1
Anh sing xanh, | B(}) Ep 1,0% 1,0 400 m
ngudn nho ’
Nhiét vong mac R(\) Ly 28 28 71 ‘m
000/c. | 000/a. | 000/ot |2.sr!
Nhi¢t vong mac, | R(A) Lir 6 6 000/a | 6 000/0 | W-m
kich thich thi giac 000/0 21!
yéu**
Birc xa IR, mat Er 100 | 570 | 3200 |W-m
2
* Ngudn nho duoc xac dinh 1a ngudn c6 o < 0,011 rad. Truong nhin 13y
trung binh & 10 000 s 1a 0,1 rad.
** Lién quan dén viéc danh gia ngudn khong dung cho chiéu sang thong
dung.

2. Bén xung/ Pulsed lamps

Tiéu chi dén xung phai ap dung cho mot xung don va cho bat ky nhom xung
nao trong vong 0,25 gidy. Den tao xung phai dugc danh gia ¢ muc tai ning
lwong danh dinh cao nhét theo quy dinh cta nha ché tao. Viéc xac dinh nhom
rui ro cua bong den dugc thir nghiém phai duoc thuc hién nhu sau:

— Bong dén vuot qua gidi han phoi nhiém s& dugc phan loai 1a thuoc Nhom rii
ro 3 (Rui ro cao).

— Pbi véi dén xung don, bong deén c6 muc tiép xuc burc xa co trong s6 hodc lidu
birc xa c6 trong s6 thap hon EL s& duoc phan loai 13 thudc Nhom Mién trir.

— Pbi v6i bong deén phat xung 1ap lai, bong dén c6 muc tiép xtic burc xa trong sb
hodc liéu birc xa trong s thip hon EL, phai dugc danh gia bang cach sir dung
tiéu chi rai ro song lién tuc (duoc thao luin trong Piu 6.1) co sir dung céac gia
tri trung binh theo thoi gian cua phat xa xung.

Trong do, phO’i nhiém burc xa ldy trong s6 lién quan, (H hodc E-f) hoic liéu birc
xa lay trong sd tich phén thoi gian, (L-7), d6i voi ting xung phai dat dugc bang
cach tich phan do chiéu xa hodc birc xa lay trong sd phat ra tir nguon trén toan
bo do rdng xung, vdi thot tich phan duge gidi han ¢ gia tri 16n nhat 1a 0,25 s.
Phoi nhiém buc xa iy trong sé hodc lidu btc xa 1ay trong s tinh dugc phai
duoc so sanh véi cac gidi han phoi nhidm (EL) (cho trong Piéu 4.3) dbi véi
ting nguy hiém quang sinh hoc duoc danh gia.

bé thong nhat cic gia tri nguy hiém quang sinh hoc do birc xa dén tao ra khi
do kiém birc xa quang hoc nham muc dich phan loai nhém rii ro. Khoang
cach phép do buc xa dugc quy dinh tai IEC 62471:2006 la:
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— Pdi v6i bong dén danh cho dich vu chiéu sang chung (GLS — general lighting
service): khoang cach tao ra do roi 500 lux, khong nho hon 200 mm;
— Ngudn sang khac, ké ca ngudn dén xung: & khoang cach 200 mm.
Tuy nhién, cic giéi han phoi nhiém nay khong 4p dung cho cac c4 nhan nhay
bat thudng véi anh sang hodc cac ca nhan chiu phoi nhiém dong thoi voi cac
chit nhay sang ma lam cho cac c4 nhin d6 dé bi ton thwong hon rat nhiéu voi
cac anh hudng bat loi vé sttc khoe tir birc xa quang.Nhin chung, cic ca nhan
nay d& bi ton thuong hon véi cac anh huong bat loi vé sic khoe tir buc xa
quang so vOi cac ca nhan khong nhay bat thuong voi anh sang hoic khong
chiu dong thoi phoi nhiém véi cac chat nhay sang. Tinh d& bi ton thuong cua
cac ca nhan nhay véi anh sang thay doi rat 1on va do d6 kho ¢ thé xac dinh
duoc gi6i han phoi nhiém cho nhitng ngudi nay.
4. No6i dung TCVN 13080:2020 (IEC TR 62778:2014) Huoéng dan ap dung
TCVN 13079-1 (IEC 62471) dé danh gia nguy hiém anh sang xanh cho cac
nguodn sang va deén dién
Tiéu chuin nay dua ra phan loai va huéng dan lién quan dén danh gia nguy
hiém anh sdng xanh cua tat ca cac san pham chiéu sang c6 phat xa chinh nam
trong pho nhin thay (380 nm dén 780 nm). Bang cach tinh quang va phd, cac
phep do an toan quang sinh hoc nhu mé ta trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) s&
cho biét vé san pham va, néu san pham nay duoc thlet ké 1a cac bd phan hop
thanh cua san pham chiéu sang cip cao hon, thi vé cach thirc thong tin c6 thé
truyén tai tir san pham 1a bo phén hop thanh (vi du géi LED, médun LED
hodc bong den) dén san pham chiéu sang cap cao hon (vi du dén dién).
+ Khuyen cdo dé hd tro viéc ap dung TCVN 13079-1 (IEC 62471) cho cac
nguodn sang va dén dién dé danh gia nguy hiém anh sang xanh
Tiéu chuin nay st dung cac thuat ngit va dinh nghia sau:
— Nguon sang (light source): San pham bat ky tao ra anh sang. VI DU: Goi
LED, médun LED, béng dén, dén di¢n.
— Pén dién (luminaire): Thiét bi phan bd, loc hodc bién d6i anh sang phat ra tir
mot hodc nhiéu bong dén va, ngoai ban than bong dén, dén dién con bao gom tat
ca cac by phan can thiét dé c6 dinh va bao vé bong dén va, néu can, mach dién
phu trg ciing v6i phuong tién dé ndi ching v6i ngudn dién
— Nguon sang so cap (primary light source): Bé mat hodc vat thé phat ra anh
sang tao ra boi sy bién d6i nang luong.
— B0 phén quang cta dén dién (luminaire optics): Tat ca cac bo phan hop thanh
ctia dén dién lam thay d6i dic tinh khong gian va dic tinh vé hudng cua birc xa
phat ra boi ngudn sang so cip bén trong dén dién.
— Nhoém rui ro (risk group), RG: Phan loai rui ro khi san pham, & vi tri danh gia
lién quan, gdy ra gid tri f,. nhat dinh, theo Bang 1, nhu xac dinh trong
TCVN 13079-1 (IEC 62471).

Bang 1 — Tuong quan giita thoi gian phoi nhiém va nhém rii ro

banh s6 nhém rai ro Tén nhom rui ro Dai ty.x trong ing
S

RGO Loai trur > 10 000
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RG1 Rui ro thap 100 dén 10 000

RG2 Rui ro trung binh 0,25 dén 100

RG3 Rui ro cao <0,25

— Thoi gian phoi nhiém 16n nhat cho phép (maximum permissible exposure
time), fmax: ThOi gian phoi nhiém 16n nhét cho phép khi dugc tinh bang cach sir
dung cong thic lién quan trong 4.3.3 va 4.3.4 caa TCVN 13079-1:2020
(IEC 62471:20006).
Theo d6 4.3.3 cia TCVN 13079-1:2020 (IEC 62471:2006) quy dinh dbi véi
blrc xa ngudn duoc 14y trong s, Ls, vuot qua 100 W-m™-sr™', thoi gian phoi
nhiém 16n nhat cho phép, fmax, phai dugc tinh nhu sau:

b = % s (dbivéit<10*s)
trong do
fmax 12 thot gian phoi nhlem cho phep, tinh bang gidy
Ly 13 btic xa lay trong s theo nguy hiém 4nh sang xanh.
va 4.3.4 cia TCVN 13079-1:2020 (IEC 62471:2006), quy dinh d6i voi ngudn c6
dd chiéu xa duoc léy trong s6 theo anh sang xanh, Eg, vuot qua 0,01 W-m?, thoi

gian phoi nhiém 16n nhat cho phép, #m.x, phai duoc tinh nhu sau:
100

tmax = 5 S (dbi v6i t < 100 s)

trong do
Imax 12 thot gian phoi nhiém cho phép, tinh bang gidy
Ey 1a @6 chiéu xa lay trong s6 theo nguy hiém anh sang xanh.
— Hiéu suat nguy hiém anh sang xanh cua buc xa anh sang (blue light hazard
efficacy of luminous radiation) Kg,, : Ty s6 gitia dai lugng nguy hiém anh sang
xanh va dai luong quang tuong ng; (Hi¢u suat nguy hiém anh sang xanh cua
burc xa anh sang duoc thé hién bang W/lm)
— Hiéu suat nguy hiém anh sang xanh cia buc xa (blue light hazard efficiency
of radiation) 775: Ty s giita dai luong nguy hiém anh sang xanh va dai luong
burc xa tuong ung.
— Nhiét d6 mau tuong quan (correlated colour temperature) CCT: Nhiét do cua
burc xa Planck c6 mau gan voi mau lién quan dén phan b phd cho trude trén so
dd trong d6 (dwa trén vat quan sat tiéu chuan CIE 1931) toa do u’, 2/3 v’ clia quy
dao Planckian va kich thich thr nghiém dugc moé ta. Nhi¢t do ma‘lu tuong quan
duoc thé hién bang do kelvin (K).
— Do roi (tai mot diém trén bé mat) (illuminance <at a point of a surface>) E:
Ty sb giita quang thong d@ t6i mot phan tir ciia bé mat chira mot diém va dién tich
d4 cua phén tur do.
— Do chiéu xa duogc lay trong s6 theo anh ~sang xanh (blue light weighted
irradiance) Eg: DO chiéu xa duogc 14y trong sb theo phd v&i ham trong sé phd
anh sang xanh nhu dinh nghia trong TCVN 13079-1 (IEC 62471).
— Ngudng d6 roi (threshold illuminance) Ey,: Gia tri ngudng do roi ma khi thap
hon gia tr1 d6 nguon sang co thé khong bao gid gay ra thoi gian phoi nhiém fnax

< 100 s, bat ké gia tri Ly cta ngudn sang 1a bao nhiéu. Ngudng d6 roi c6 thé
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duoc tinh bang cach lay gid tri Eg d6i voi tmax = 100 s, khi do Ep = 1 W/, va
chia Ep cho gla trj K, ing voi pho cia ngudn sang. Ngudng do roi dugc the
hién bang Im/m” hhoic Ix.

— Mirc d6 phat xa anh sang tir mot nguon (etendue): Pic tinh hinh hoc cua tap
hop cdc tia sang trong hé théng quang, duogc tinh bai tich phan trén tat ca cac vi
tri trong mdt phang ma céc tia sang nay di qua va trén tat ca cac huéng ma
chung di vao.

— Do chiéu xa (tai mot diém cua bé mit) (irradiance (<at a point of a surface>)
E.: Ty sb giira thong luong birc xa d @, toi mot don vi bé mit ¢ chira mot diém va
dién tich d4 cta phan. Do chiéu xa (tai mot diém cta bé mat) duoc thé hién bang
W/m’.

Yéu cdu ciia tiéu chudn va cdach thirc thuc hién

— Tiéu chuan nay dé cép riéng dén nguy hiém mo ta trong TCVN 13079-
1:2020 (IEC 62471:2006). Nguy hiém nay duoc goi la nguy hiém anh sang
xanh 1én vong mac vi no 1a hiéu tmg chu yeu gdy ra boi phan sang xanh cia
pho nhin thdy, c6 tac dong gay hong tiém an cho vong mac. Cac hiéu tng nay
dugc md ta trong TCVN 13079-1 (IEC 62471). Vi tac dong 1én vdng mac
nén no la ham s6 khong chi cua tong luong anh sang toi mat ma con phu
thudc vao kich ¢& ctia ngudn sang tao ra anh sang d6. Cac ngudn sang cang
16n tao ra hinh anh trén phan cang 16n cta véng mac, va do dé tao ra do
chiéu xa trén vong mac thap hon cac ngudén nhoé hon sinh ra cing mot lugng
anh sang theo huéng ctia mat ngudi quan sat.

- Trong TCVN 13079-1 (IEC 62471), “ngudn sang” c6 nghia 1a san pham
bat ky dugc su dung dé tao ra 4nh sang. Trong thue té cudc song, c6 mot hé
phén cip cac san pham chiéu sang, trong d6 ngudn sang thudng dugc sir dung
dé mo ta thanh phén hop thanh cua san phadm chiéu sang ma thuc su tao ra
anh sang. Vi mot s6 cac thanh phan khac ciia san pham chiéu sang, hau hét 1a
co cau quang cua dén dién, co thé thay d6i dic tinh birc xa cua nguon sang so
cap, nén diéu quan trong can biét xem co thé va cach thirc chuyen viéc danh
gia quang sinh hoc cua ngudn sang so cip thanh cua san pham st dung ngudn
sang so cap d6 nhu mot b phan phét ra anh sang. Picu 6 cia TCVN 13079-
1:2020 (IEC 62471:2006) quy dinh cac diéu kién tiéu chuin ma tai d6 an toan
quang sinh hoc phai dugc danh gia dé xac dinh phén loai rui ro cua cac san
pham. Déi v6i bong dén duogc thiét ké cho muc dich chiéu sang thong dung
(GLS), nhu dinh nghia trong 3.11 cta tiéu chuan d6, cac gia tri nguy hiém
phai dugc ghi lai & khoang cach tao ra do roi 1a 500 1x, nhung khong nho hon
200 mm. Déi véi tat ca cac ngudn sang khac, ké ca cac ngudn bong dén xung,
cac gia tri nguy hiém phai duoc ghi lai ¢ khoang cach 200 mm

- Piéu quan trong la phai danh gia can than thong tin ma hai diéu kién danh
gia khac nhau nay c6 thé dua ra c6 lién quan dén danh gia rui ro trong Gng
dung thyuc té. Trong khi 500 Ix 1a gia tri dién hinh d6i véi d6 roi trong dai
rong cac tmg dung chiéu sang, s& c6 mot s6 Gng dung khong thé phi nhan dbi
vo1 d6 roi ¢ vi tri quan sat 16n hon 500 Ix. Khi d6 phan loai rai ro ¢ 500 Ix s€
cho chiing ta biét diéu gi? Mat khéc, viéc dit khoang cach quan sat & 200 mm
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dbi voi tat ca cac ngudn sang s€ dan dén viéc danh gia rai ro qua mac dbi véi
cic ngudn sang cong suit cao dugc str dung trong cac ung dung khi nguoi s¢
khong bao gio ¢ gan cac ngudn sang dang hoat dong; vi du nhu chiéu sang
duong pho va chiéu sang san van dong; dleu nay sé& loai bo cac van dé thuc té
khi do ngudn sang nay & khoang cach ngin, ma s& lam hong thiét bi do quang
tiéu chuin bat ky.

Mic du TCVN 13079-1 (IEC 62471) hudng dan phép do & 500 Ix dbi voi cac
truong hop GLS, trén thuc té do roi & muc 500 Ix khong nhat thiét dai dién
cho kich ban phoi nhiém thich hgp, cac mirc do roi 16n hon hodc nhé hon 500
Ix cling rat théng dung. Do d6 tiéu chuan nay khuyén cao cac phép do ¢ 200
mm, 0,011 rad, véi viée xac dinh dleu kién bién RG1/2 néu thich hop.

Tiéu chuin nay sé& nghién ciru hai Van dé sau: (a) chuyen thong tin v€ an toan
quang sinh hoc tur thanh phan nguodn sang tdi san pham chleu sang muc cao
hon trén co sé cac thanh phan nay; (b) dua ra khuyén cao vé phan tich cac dai
luong lién quan dén nguy hiém anh sang xanh, thong qua cac tinh toan phd va
xem xét vé quang.

Dau tién 1a lién quan dén phd, nhiét 46 mau va nguy hiém anh sang xanh:

Pé xac dinh nguy hiém anh sang xanh, phép do birc xa hodc d6 chiéu xa duoc
thyc hién trén ngudn sang.

— Trong phép do buc xa, can than ‘trong khi dau thu do tin hiéu ty 1& thuan véi
burc xa cua nguon. Dleu nay c6 thé duogc thuc hién bang cach tao hinh anh cia
nguodn st dung co cAu quang tao hinh anh va dit dau thu hoic dan dau thu trong
mit phang hinh anh. Mot cach khac, c6 thé thuc hién bang cach dit man chan co
16 ho quy dinh sat voi ngudn sang, sao cho chi anh sang tir phan da biét cua dién
tich mat phang ctia nguon dén duoc dau thu. Bic xa khi d6 ¢ thé duge tinh tir
tin hiéu ctia dau thu khi tit ca cac tham sé hinh hoc déu da biét (kich c& man
chén, khoang cach tir man chin dén ngudn sang va dén dau thu).

— Trong phép do do chiéu xa, co ciu quang tao hinh anh va cic man chin khong
duoc dit gitta ngudn sang va dau thu, va do luong phat xa tong duoc phat ra tir
ngudn dén 16 mod nhay sang cta dau thu.

— Pé xé4c dinh birc xa hoic d6 chiéu xa léy trong sé theo anh sang xanh, c4 hai
phép do phai ghi lai khong chi cong suit birc xa tong ma con ca phén bd cong
suat pho ciia burc xa roi trén dau thu. Phan b6 cong suat pho khi d6 duoc nhan
v6i ham trong sd phd anh sang xanh, nhu xac dinh boi Bang 4.2 va Hinh 4.2 cua
TCVN 13079-1:2020 (IEC 62471:2006). Neu phép do ban dau 1a phép do birc
xa, dai lugng tinh dugc la buc xa lay trong sb theo anh sang xanh L. Néu phep
do ban dau 1a phép do do chiéu xa thi dai lugng tinh duoc 1a do chiéu xa lay
trong s6 theo 4anh sang xanh Ep.

— Biic xa ldy trong s theo anh sang xanh Ly ¢6 quan hé mat thiét voi do choi L
(don vi: cd/mz). Do chiéu xa léy trong s6 theo anh sang xanh Eg c6 quan hé mat
thiét v6i d6 roi E (don vi: 1x).

— D6 choi L vé nguyén tic duge xac dinh tir cing mot phép do birc xa phd dé c6
gia tri Ly, nhung trong truong hop L, phd duoc nhan véi duong cong do nhay
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ctia mit v6i anh sang CIE 1924 V(L). Dbi véi pho cho trudc bat ky, Lg sé ty 18
thuan vaoi L.

Theo cach tuong tu, d6 roi E dugc xac dinh tir phép do do chiéu xa phd va ddi
voi phd cho trudc bat ky, Ep sé ty 1¢ thuan voi E. Piéu quan trong la nhén ra
rang cac tinh toan 13 twong ty vé gia tri bang sd, bat ké phd duoc xic dinh
bang phep do do chiéu xa hay phep do burc xa. Do do, dbi vi phd cho trude
bat ky, hé sb ty 18 giita Ly va L la bang v6i hé s ty 1¢ giita Ep va E. Hé sd ty
16 nay duoc goi 1a hiéu sudt nguy hiém anh sang xanh cia birc xa quang va
duoc goi la K . Don vi la W/Im.

Khi Kp, duoc xac dinh d6i véi mot dai cac pho nguon sang khac nhau, Xuét
hién quan sat tha vi, xem Hinh 1. Déi voi cac ngudn sang tring, bat ké chung
tir cong nghé nung sang, phong dién cong suat cao, huynh quang hay LED, mbi
tuong quan manh duoc thay gitta KB,v va nhiét 46 mau twong quan (CCT) cua
pho. Ngay ca véi anh sang ban ngay, mic du dung ra 1a khong thudc pham vi
ap dung ciia TCVN 13079-1 (IEC 62471) vi chi dé cap dén cic ngudn sang
nhan tao, cling tudn theo xu hudéng nay.
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__0,0010
£ m|
2 0,0008 +Halogen va nung sang
- .
4 mHuynh quan
& 0,006 - ynh quang
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I

CHU THICH: K,y dugce hién thi theo nhiét d6 mau twong quan ctia phd ngudn
sang dé thé hién m01 tuong quan manh gitra CCT va Kp,.

Hinh 1 - Hiéu suat nguy hiém 4nh sang xanh cua birc xa quang, Kg ., ddi véi
mot dai cac ngudn sang tir cac cong nghé khac nhau, va ddi véi mot vai phd anh
sang ban ngdy dién hinh
Diéu nay co thé hiéu duoc tir quan sat Hinh 2. Pudng cong nhay voi 4nh sang
ctia mit theo dinh nghia bang véi dudng cong Y CIE 1931. Ham 14y trong s
theo phd anh sang xanh tuong dong voi duong cong Z CIE 1931. Pay la hai
duong cong duogc st dung dé xac dinh diém mau (x, y) ctia mot phd nhat
dinh. Do d6, ky vong rang Kg, tuong quan véi Z/Y. Tir dinh nghia cta CIE

1931, toa d6 x, y dugc tinh bang

X
- X+11;+Z (1)
va Y = Xir+z (2)
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co thé dé dang suy ra rang

p=— 3)
Hinh 3 thé hién ddi véi tit ca cac phd nghién ctru ring mdi twong quan gitra
Kgy va (1-x-y)/y. Mdc du khong hoan hao, dai lugng (1-x-y)/y ma co6 thé
duoc tinh tir chi riéng toa d6 mau, khi chua biét chi tiét vé pho, co thé cho gia
tri xap xi cia Kp vO1 do chinh x4c trong pham vi 15 %.
Can chi ra rang d chinh x4c 15 % nay khong phan 4nh d6 chinh xac cia
phép do ma nd 1a do khong dam bao do ky vong khi diém mau twong quan
v6i gia tri K, ma khong biét chi tiét bat ky khac vé pho. Phép do pho day du
s€ ludn tao ra gia tri d§ chinh xac Kg .

1,2

—CIE Y = d6 nhay cia mét

1,0 2 .
—Nguy hiém anh sang xanh

6

2] z
=) 0,8 e CI|E Z/thang do dén 1
9.
o 06
2]
£ o4

0,2

0,0

300 400 500 600 700 800

Bwd&c song (nm)

CHU THICH: Tét ca cac dudng cong déu co thang do téi dala 1.

Hinh 2 - So sanh giira cac duong cong lién quan dén viéc tinh K,
(duong cong d6 nhay v&i anh sang cta mat va ham lay trong s6 theo pho anh
sang xanh) va cac duong cong Y va Z CIE 1931 khi tinh toan céac toa d mau x,
y CIE 1931
Hiéu suit nguy hiém anh sang xanh cta buc xa anh sang (Kp,) la gia tri hiru
ich d01 voi céac tinh toan lién quan dén cic ngudn sang trang. Po6i voi céc
ngudn sang mau, vi du cac goi LED mau lam, c6 thong luong quy dinh bang
oat ma khong phai bang lumen, s& hitu ich hO’l’l néu sir dung hiéu suat nguy

hiém anh sang xanh cua buc xa (77s), 1a mot sé khong thir nguyén.
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Hinh 3 — D thi twong quan gitta dai luong (1-x-y)/y, dugc tinh tur cac toa do
mau x, y CIE 1931, va gié tri K., dbi véi tt ca cac phd dugc phan tich dé tao
thanh Hinh 1

Hai la xem xét cac ché d6 cua d6 choi va do roi gay ra cac gia tri ty,, dudi 100 s

— Viéc nay sir dung dai lugng Kg,, co thé nghién ciru cach ma cac gia tri do
choi va do roi gy ra cac gia tri £y, ma phai doi hoi ghi nhan theo TCVN 13079-
1 (IEC 62471). i véi nguy hiém anh sang xanh, gia trj ngudng tir d6 yéu cau
ghi nhan 1a 100 s. Nhan can néu cac luu y canh bdo khong dugc nhin truc di¢n
Va0 ngudn sang.

— Luu y la gia tri ngudng van khong gay ra rii ro dang ké nao cho mat vi phan
tng khong thich bam sinh 1am cho con nguoi va dong vat nham mat hodc quay
mit di khoi nguon anh sang choi, ngan ngura hu hai mét khoi nhin tryc tiép vao
mit troi. Dé so sanh, f. d6i véi mat troi, néu thudc pham vi ap dung cua
TCVN 13079-1 (IEC 62471), xung quang gia tri 1 s. Vado d6,  Dat dén t,n, =
100 s trong cac truong hop sau:

+ trwong hop ngudn 16n, d6i véi Lg = 10 000 W/(m*sr) (4.3.3 cua
TCVN 13079-1:2020 (IEC 62471:2006));

+ trudng hop ngudn nho, ddi véi Ex = 1 W/m?® (4.3.4 cia TCVN 13079-1:2020
(IEC 62471:20006)).

St dung cac gia tri Ky, udc lugng dbi voi tat ca cac CCT, cac duong cong
nhu thé hién trén Hinh 4 va Hinh 5 c6 thé dugc tao ra. Véi hai dudng cong
ndy, c6 thé thuc hién wéc luong néu truong hop nao do (két hop cua ngudn
sang va khoang cach quan sat) la cao hon hodc thap hon 100 s déi véi fnaxs
dya trén do chéi va CCT cua ngudn sang va muc do roi cuc b tai vi tri mat
ngudi quan sat ngudn sang. Nhu da dé cap trude day, gla tri udc lugng chi co
do chinh xac khoang 15 %, do d6 doi hoi phep do pho chi tiét hon dé xéc
dinh gia tri K, ding d6i voi pho cua nguon

Dau tién, phai dugc xac dinh xem ngudn sang tai vi tri mat ngudi quan sat 16n
hay nho. Néu 16n, chi can do choi cua nguoén sang va phai st dung Hinh 4.
Néu nho, phai danh gia d6 roi ¢ vi tri mat ngudi quan sat va phai st dung
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Hinh 5. Hai duong cong nay rat tuvong dong vi chung dugc rat ra tir cac gia tri
Kgy 1a ham cua CCT.
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Hinh 4 — Udc luong mire do choi khi Lg = 10 000 W/(m -s1), bién gidi gitta RG1
(tmax > 100 s) va RG2 (fmax < 100 s) trong co ché nguon 1én 1a ham cua CCT
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Hinh 5 — Udc lugng mirc do roi khi £g = 1 W/n?’, bién gidi gitta RG1 (¢, > 100 s)
va RG2 (fmax < 100 8) trong co ché ngudn nho 14 ham cta CCT

Luu v 1a co ché nguén nho thé hién phan loai “truong hop xau nhat” theo do
chéi ctia ngudn. Tir quan hé hinh hoc co ban giita cac dai lugng quang lién quan,
nhu giai thich trong Phu luc A, c¢6 thé suy ra rang do roi tai vi tri nhat dinh bang
v6i d6 chéi cua ngudn, nhan véi goc truong cua ngudn. Doi voi cac truong hop
¢ cung gia tri d6 roi, cac ngudn cd goc truong nho phai cd cac gia tri 4o choi
cao hon cac ngudn cé goc truong 16n.

Viéc biét gia tri Ez ¢ mirc do roi nhat dinh vé co ban s& cho giéi han 16n nhat
fmax DAt k& gid tri dO choi 14 bao nhiéu. Noi cach khac, tiéu chi 500 1x co thé
khong bao gid tao ra phan loai RG2 d6i voi anh sang tring.
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Mot don gian héa khac ciia thao luan cé thé rat ra tir Hinh 4. Co ché ngudn 16n
1a hop 1& & cac khoang cach ngan, va do chéi 1a dic tinh cua ngudn sang ma
khéng phu thuéc vao khoang cach quan sat. Néu nguén sang c6 Ly < 10 OOO
W/(m .ST), nguodn s& ¢6 e > 100 s ngay ca & cac khoang cach quan sat ngan
nhat. O cac khoang cach dai hon, khi n6 ¢6 thé di tir co ché nguon 16n sang co
ché ngudn nho, ., chi c6 thé ting ma khong giam. Mot vi du vé ngudn sang ly
tudng hda nhung chua duzoc quy dinh theo tat ca cac cach khac dugc cho trong
Phu lyc B. Do d6, néu nguon sang co gia tri Ly thap hon 10 000 W/(m>-sr) (tue
1a khi d6 choi cia n6 nam dudi dudng cong trong Hinh 4) thi né khong thé 1a
RG2 khong phy thudc vao khoang cach ma né duoc danh gia.

Déi véi tat ca cac ngudn sang khac c6 phat xa chinh nam trong dai tir 380 nm
dén 780 nm, gi tri Kg, c6 thé dugc tinh tir phép do phd va cic gia tri gidi han
d6i véi do choi va do roi co thé duge xac dinh tir gid tri Kp,, do.

CHU THICH: RG3 d6i véi nguy hiém anh sang xanh it c6 thé xay ra ddi véi cac
ngudn sang trang. RG3 duoc xac dinh trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) ddi
VO s < 0,25 s. Diéu nay xay ra khi muc anh sang xanh c6 hé s cao hon 400
s0 voi ¢ giéi han dudi ciia RG2. Cung ludng suy luan nhu trén d6i véi RG2,
RG3 dbi véi anh sang xanh & vi du 6 000 K chi dat duoc khi do chéi ciia ngudn
sang cao hon 4 Ged/m® va khi d6 roi cao hon 400 000 1x. RG3 van c6 thé dat
dén d6i véi cac nguy hiém khong phai nguy hiém anh sang xanh.

— D6i véi tat ca cac cong nghé chiéu sang ton tai trude khi c6 cong nghé
LED, c6 hai mirc d¢: bong den va deén dién. Bong dén la ngudn sang so cap,
dugc dit trong dén dién bang cach sir dung chuan cong nghiép mo ddi voi
giao dién co va di¢n. Pen dién dugc thiét ké véi loai bong den nhit dinh,
nhung vi chuin giao dién 1a md nén nguoi sir dung cudi cua dén dién co thé
thay bong dén nay bang boéng dén kiéu khac, véi diéu kién nd phu hop véi
cung mot chuin giao dién. Doéi véi cong ngh¢ LED, truong hop nay phuc tap
hon. Ton tai chudi cdc muc san pham, ma thong thudng trong céng nghiép
danh sé ching theo cach dudi day.

e Miuc 0: chip LED hoic dé LED.

e Muc 1: Goi LED, cho phep han va xir Iy bén ngoai méi truong phong sach.
Dbi v6i cac goi LED anh sang trang, goi ¢ chira vat liéu phét pho chuyén doi
anh sang xanh cua chip thanh cac budc song khac ma cung sinh ra anh sang
tréng.

e Mirc 2: médun LED co ban, bao gdm mét hodc nhiéu géi LED trén tAm mach
in.

e Mirc 3: médun LED c6 chirc ning duoc mé rong, thudng gom tim mach in &
muc 2 v6i cac dic trung bd sung dé cho phep lap rap co khi, dau nbi dién hodc
chue nang quang. Déc trung bo sung thuc té phu thudc vao kiéu cta san pham
va c6 thé gdm mdt vai hodc tit ca bd diéu khién dién tir can thiét dé hoat dong
modun LED.

e Mic 4: dén dién, san pham LED khi dugc st dung nhu vay trong ung dung.
Khong phai tat ca cac mirc déu ton tai trong san pham; mot sd tam mach in &
mirc 2 duoc lam tryc tiép tir cac chip mac 0 (“chip lip trén tim mach in —
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chip on board”), va nhiéu san phim muc 4 duoc duwa tryc tiép trén modun
LED mirc 2 ma khéng c6 moédun LED mirc 3 bd sung nao & gitra. Bén canh
viéc xem xét vé cong nghé, né phu thudc vao ning luc cong nghiép cua
nhitng ngudi tham gia trong chudi san pham.

Théng thuong, cac médun LED mirc thap hon va cac goéi LED trong san pham
muc 4 khong duoc thiét ké dé dé dang thay thé boi ngudi s dung cudi cung.
Cac giao dién gilta cac muc nay hiém khi dwa trén cic chuan cong nghiép mo.
Piém quan trong can luu y 13 sy da dang cua san pham sé& tang nhanh véi ting
mirc tiép theo trong chudi. S& hop ly khi thyc hién cac phep do an toan quang
sinh hoc & mirc san pham thap nhat c6 thé, va truyén tat ca cac thong tin lién
quan doc theo chudi theo cach dé co thé danh gia nhoém rui ro & mirc dén dién
hodc mirc 4 khi can thiét, néu c6 thé ma khong can do thém ¢ mic nay vi mirc
da dang 1a rat 16n.

Ngoai ra, tiéu chuan nay ciing dua ludng thong tin chi tiét vé cac phép do
khuyén cdo tir mot mirc dén muc tiép theo. N6 thyc hién dinh luat quang néu
rang cac linh kién quang thu déng khong bao gid c6 thé ting birc xa theo cach
bat ky nao, thuong duoc biét dén nhu “dinh luat bao toan do chéi”. Trong do:
Cac luu y cho phép ludng thong tin tir mdt mirc nay dén mirc khac dua trén

— “dinh luat bao toan dd choi”;

— céc phat hién duoc giai thich trong Piéu 5 cta tiéu chuan nay.

“Dinh luat bao toan d6 choi” néu rang néu do choi (hodc birc xa) cua ngudn
sang so cap da biét thi diéu nay ciing dua ra gioi han trén 601 voi do choi
(hodc blrc xa) ctia san pham bat ky co chtra ngudn sang so cip nay. Ludt nay
1a sy két hop cua hai ludt co ban: bao toan quang thong va bao toan mirc do
phat xa anh sang tir mot ngudn. Tuy nhién, dinh luit bao toan muc d6 phat xa
anh sang tir mdt ngudn chi vira bi cdm; khi nghién ctru sau hon, 1ap ludn co
ban 13 twong tu véi “luat thir hai vé nhiét dong”. Khi str dung “dinh luét bao
toan do choi”, phai than trong khi chi st dung cac gia tri do choéi/buic xa céd
duoc lam céc gia tri d§ choi/buc xa thyec.

Néu phép do burc xa trén ngudn sang so cap cho gié tri Lg trong vung RGO (0
W (m?sr) ¢én 100 W(m -sr)) hodc RG1 (100 W(m .sr) dén 10 000 W(m -sT1)),
thong tin nay c6 thé truyen dén tat ca cac san pham c6 sir dung nguodn sang so
cap nay. Chung co the khong bao gio nam trong vung RG2, bat ké kiéu co
cau quang (ke ca co cdu quang lam sic chum tia tao ra quang théng c6 dinh
huong) va bat ké khoang cach quan sat trong tmg dung.

Néu phép do burc xa trén ngudn sang so cip cho gia tri Ly trong Vung RG2
(10 000 W(m .st) dén 4 000 000 W(m?-sr)), c6 kha ning san pham cudi cung
cing s€ nam trong vung RG2, tuy thudc vao truong hop trong tmg dung. bé
tim xem chung c6 thugc truong hop nay khong, can ap dung cac phat hién mé
ta trong Diéu 5 cua tiéu chuan nay. Trong Gng nay nay, s& chi 1a truong hop
RG2 khi 6 roi tai vi tri quan sat cao hon gié tri ngudng Ey,, ma cé thé tinh
duoc bang cach st dung gidi han trén ctia RG1 d6i voi Eg (1 W/m?) va gia tri
Kg.,y. Gia tri ndy c6 thé dugc tinh bang cach sir dung pho thu dugc trong phép
do buc xa.
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Cac thanh phan quang thu dong, vi du nhu thiu kinh va co cdu phan xa, sé&
khong lam thay d6i Eg,. Néu birc xa cua nguén sang so cép cao hon 10 000
W(m?sr) thi gia tri Ey, c6 thé duoc truyén doc theo chudi, dé xac dinh phéan
loai nhom rui ro thyc trong tmg dung.

Luu ¥ rang trong ndi dung nay, tat ca cac thanh phan vé co ban lam thay d6i
mau, vi du nhu co cau phan xa ludng sic, cac thanh phan chira phét pho va do
d6 pho cua nguon sang khong dugc coi 1a thy dong. Khi phd thay doi, gia tri
KB v cling thay d01 va do do Ey, dat dén gié tri khac nhau.

Tong hop cac phan tich néu trén, phép do blric xa ctia ngudn sang so cip cd
thé cho ra ba kha nang:

a) RGO khong gi6i han: ngudn sang so cip giy ra RGO 16n nhat trong tit ca
cac dén dién ¢ moi khoang cach;

b) RG1 khong gidi han: ngudn sang so cip gdy ra RG1 16n nhat trong tat ca
cac deén dién ¢ moi khoang cach;

¢) Euq d6i v6i RG2: ngudn sang so cap gy ra RG2 ¢ khoang cach khi dén
dién chtra nguén sang tao ra dJ roi cao hon Ey,, RG1 & cdc khoang céach khi
dén dién chura nguf)n sang tao ra do roi thép hon Ey,;.

De tim huéng 16n nhét ctia chum tia, tirc 13 hudng c6 cuong do sang lon nhit,
can st dung quang ké goc dé danh gia phan bd cudng do sang.

U a[ "X/ Mat phang & khoang cach d
E c6doroilaE

Hinh 6 — Quan hé gitra d0 ro1 E, khoang cach d va cuong do I

— Pbi véi viée thuc hién thuc té cta ludng thong tin do mo ta trong tiéu
chuan phai thlet lap cac diéu kién do tiéu chuan cho phép do buc xa trén
ngudn sang so cap. Cac diéu kién nay phai ti thiéu quy dinh khoang cach do
va truong nhin ma qua d6 buc xa duogc ldy trung binh. Phu hop véi thong 18
hién c6 nhu cho trong TCVN 13079-1 (IEC 62471), khoang cach 200 mm va
truong quan sat 0,011 rad s& cho diém bat dau tot. Cac diéu kién nay cho ra
gia tri birc xa thuc néu trudng nhin khong dién diy vang phat ctia ngudn. Vi
diéu nay tng voi duong kinh chi 2,2 mm, day 1a truong hop dbi voi nhiéu
ngudn séng

— Nhu dé cap o trén, két qua chi co thé chuyén giao khi cac diéu kién thu
nghiém cua ngudn sdng so' cap dong nhét voi cac diéu kién thir nghiém dm
v6i dén dién. Vi nha ché tao ngudn sang so cip nhin chung s& khong biét vé
cac diéu kién thu nghiém ddi v6i dén dién nén tdi thiéu két qua ddi véi diéu
kién thir nghiém truong hop xau nhét can dugc ghi lai (vi du dbi voi cac goi
LED ¢ dong dién danh dinh 16n nhat), cho phép bao cdo bo sung két qua ddi
v6i cac diéu kién thir nghiém quy dinh khac (vi du cic gbi LED & cac mirc
dong dién quy dinh thip hon dong dién danh dinh 16n nhat).
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Néu truong nhin 0,011 rad chum 1én ngudn sang ngay ca ¢ khoang cach
200 mm, phép do khong dua ra gia tri birc xa thuc. Trong trudng hop nay, co
thé tién hanh theo hai cach sau.

a) Truong nhin cta phép do c6 thé giam xudng sao cho né khong chum 1én
ngudn sang. Trong truong hop do, gia tri birc xa Ly duoc xac dinh, va mot
trong ba trudng hop cho trong 7.1 ¢6 thé duge 4n dinh cho ngudn sang.

b) Phép do duoc thuc hién 1 phép do d6 chiéu xa. Diéu nay s& dua ra dir liéu
dé tinh Ey,. Vi khong thyc hién phép do birc xa nén truong hop. xau nhét dugc
gia thlet va ch1 o thé tao ra truong h0p c)cua7.l: gla tr1 Eiy d01 vo1 RG2.
Mot sb nguon sang co thé phat ra nhiéu anh sang dén mic vé mit ky thuat
khong thé tao ra phép do & 200 mm, do qué nhi¢t hodc bao hoa thiét bi do.
Trong cac truong hop nay, khoang cach do co thé dugc ting 1én dén gia tri
thap nhat ma khi d6 phép do trd nén cé thé. Ngoai ra, né ciing s€ phai danh
gia néu truong nhin chum hodc khéng chum 1én ngudn sang. Néu no khong
chum 1én nguén sang thi phép do s€ tao ra gia tri buc xa thyc nhu mong
muén. Néu né chum 1én nguén sang, cing co lya chon de giam goc nhin hodc
thyc hién phép do d6 chiéu xa va gia thiét truong hop xau nhat: truong hop c)
cua 7.1 gla tri Ey, d61 vGi RG2.

Hinh 7 the hién so do luong thong tin tong hop cac phép do can thiét va thong tin
can duogc truyén xudng chudi tir ngudn sang so cp, dé thuc hién phan loai dung
nhom i ro cua dén dién trong tng dung.

Cac phép do trén ngudn sang so cap ludn duoc thuc hién 6 200 mm va truong
nhin 0,011 rad. Trong truong hop RGO dugc yéu cau doi voi ung dung nhat
dinh cua san pham cudi cung, c6 thé thyc hién phép do thir hai trén san pham
cudi cung & 200 mm va trudng nhin 0,1 rad. Trong truong hop nay, két qua s€
khong 1a “RGO khong gidi han” va cac két qua danh gia khong thé truyén cho
céc san pham khac str dung cing ngudn sang.
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No?

RGO khdng gi¢i han

Yes: khong c6 san di liéu

Phép do birc xa L va Lg
o |dwoc xac dinh & 200 mm,
trwdng nhin 0,011 rad

No

Lg> 100
W/(m? xsr)?

Yes

Phép do do chidu xa E va T
Eg dwoc xac dinh & g . L LB>:°°°° RG1 khé ioi h
200 mm W/(m? x sr)? ong giot han
Lg/L = Kgy = EBIE

[ J

Tinh d6 roi Ey, co

Eg=1W/m’
RG2 doi voi cac
i khoang cach < dmin
Phép do str dung quang ké Tinh khoadng cach dmin khi
géc (phan b anh sang) trén E = Eine RG1 dbi v&i cac
dén dién khoang cach > dmin

* Két qua RGO theo tur diéu kién <10 000 cd/m’ chi c6 hiéu luc dbi vé&i cac
nguodn sang trang.

Hinh 7 — Biéu d6 ludng thong tin tir ngudn sang so cap dén dén dién dua trén

ngudn sang niy

Chuén an toan san pham ap dung cho dén dién phai dwa ra huéng din nhom
rui ro phai duoc danh gia ¢ khoang cach nao hodc ¢ d6 roi nao. Piéu nay
khong lién quan dén tat ca cac ngudn sang SO cap khong giéi han RGO va
RG1, nhung can thiét trong trudng hop ngudn sang so cip co gia tri Ey, d6i
voi RG2.
— Bén canh d6, tiéu chuén ciing dua ra khuyén cao d6i véi mot sd cac truong
hop sau: khi bong dén hodc modun LED trong dén dién c6 thé thay bang bong
dén hoic moédun LED kiéu khac, ké ca thay bang cac bong dén LED ma dén
dién khong duoc thiét ké dé lam viéc cung.
Phan tich néu chi tiét trong 7.1 va 7.2 gia thiét rang nha ché tao dén dién biét
chinh x4c ngudn sang nao s& dugc st dung trong dén dién. Trén thuc té, diéu
nay thuong chi dang mot phan. Trong khi dén dién hién nhién duogc thiét ké
v01 ngudn sang so cip nao do, cac chuan coéng nghiép mé thuong 1am cho
viéc thay thé bang bong dén khac kiéu tré nén kha thi.
Khuyén cio rang nha che tao dén dién danh gia nhom rui ro deén dién co su
dung dit liéu ddi v&i ngudn sang so cap trudng hop xau nhat (bong dén hoic
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modun LED) phu hop vdi chuan giao dién. Diéu nay thuong s& 1a ngudn sang
cd do choi cao (khong nhat thiét c6 quang thong cao nhét) va gia tri CCT cao
nhat.

Tiéu chuan ciing mo ta truong hop phd bién hon trong cong nghé chiéu sang
LED so véi cac cong nghé chiéu sang khac. Nhiéu moédun LED gom mang
cac goi LED. Nhin chung, vi khong biét trudce cac hiéu tng cua bd tri hinh
hoc va/hodc co cdu quang cta dén dién s& nhu thé ndo trén do choi trung binh
clia mang, nén tuan tha cach tiép can bao toan dé co két qua hop 1é dbi véi tat
ca cac ung dung. Dé bao toan, dd chdi cua mot g61 LED don 1¢ dugc léy lam
d6 chéi trung binh cia toan bo mang. Can lay dau ra cia phép do géi LED
don 1¢ 1am co s& dé danh gia mang cac goi LED. Diéu nay co nghia 1a néu
truong hop mot géi LED don 1é 1a RGO khdong gidi1 han hoac RG1 khong gioi
han, phan loai nay ciing ap dung truc tiép cho mang.

Trong trudong hop két qua Eg,, Eu ctia gbi LED ciing ap dung truc tiép cho
mang. Mit khac, Ey, ciia mang 1a giéng v6i goi LED. Khoang cach tng véi
Eu khi @6 duogc xac dinh bang cach stir dung cudng do dinh ctia mang day du.
Déi voi danh gia chi tiét hon, tham khao Phu luc D. Viéc danh gia s dung
cac tham s6 hinh hoc va tham s quang cua mang LED s& khong tao ra phan
loai nhém rui ro cao hon ¢ khoang cach nhat dinh so véi tiép can nhu néu ¢
trén nhing trong mot sd truong hop quy dinh c6 thé dan dén khoang céch
ngudng ngan hon ddi voi RG2.

— Dbi v6i tiéu chuan, mot ndi dung quan trong nita can luu ¥ 1a déi voi
nhitng van dé néu trén can thyc hién theo cach co y nghia, phai c6 phan biét
rd rang gitra cac diéu kién doi véi phép do va diéu kién danh gia rui ro va
thue hién phan loai nhom rui ro. Trong khi khuyén cdo rang cac ngudn sang
so cap duoc do & khoang cach ngan dé thuc hién phép do burc xa thuc, phan
loai nhom rai ro van phai phu thudc vao céc diéu kién st dung thuc té. Vi
diéu nay co6 thé thay doi giira cac tng dung khac nhau, nén khuyén céo xéac
dinh cac diéu kién danh gia trong tiéu chuan an toan san pham lién quan, bat
ctr khi nao chiing khéac véi cac diéu kién danh gia (500 1x ddi voi cac san pham
chiéu sang thong dung, 200 mm déi v6i cac tng dung chua biét khac) nhu
quy dinh trong tiéu chuin ngang, TCVN 13079-1 (IEC 62471).

Yéu cau cu thé cua tiéu chudan tham chiéu dén cdc yéu cau quan 1y

Ngay 25/09/2019 Bo Khoa hoc va Coéng nghé ban hanh thong tu sb
08/2019/TT-BKHCN va Quy chuan QCVN 19:2019/BKHCN — Quy chuan k¥
thudt qudc gia vé an toan va tuong thich dién tir d6i v4i san pham chiéu sang
bang cong nghé LED. Cin ctr theo muc 2.1.4 — QCVN 19:2019/BKHCN ¢6
néu:

“2.1.4. Cac san pham chiéu sang LED tai Phu luc cua Quy chuan k¥ thuét
nay phai nim trong nhom mién trir (Exempt group) khéng cé nguy co vé
quang sinh hoc hodc nhom 1 (Risk group 1) khong c6 nguy co vé quang sinh
hoc v&i1 st dung thong thuong khi thtr nghiém, danh gid, phéan loai theo IEC
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62471:2006 An toan quang sinh hoc ddi véi bong dén va hé thong bong dén
(Photobiological safety of lamps and lamp systems)”

=> Theo d6 Cac san pham chiéu sang LED phai duoc danh gid va nim trong
nhom mién trir (Exempt group) hodc nhom 1 (Risk group 1) méi duge phép
luu hanh trén thi trudong Viét Nam.

Diéu nay danh gid an toan quang sinh hoc dwa trén 4 nhoém rai ro (Risk
Group):

— Risk Group 0 (Nhém mién trir/ Exempt group): 1a nhom dén khong gay ra
bat ky nguy co quang sinh nao anh huong dén sirc khoe con nguoi.

— Risk Group 1 (Nhom rdi ro 1 — Rui ro thap): 1a nhom dén khong gay nguy
hiém quang hoc trong gii han ctia hanh vi binh thudng.

— Risk Group 2 (Nhom rui ro 2 — Rui ro trung binh): 1a nhom den khong gy
nguy hiém do phan ung khong mong mudbn véi ngudn sang qua choéi hoidc
nhiét do kho chiu.

— Risk Group 3 (Nhém rui ro 3 — Rui ro cao): la nhom dén c6 thé gay nguy
hiém ngay ca khi tiép xtc tam thoi hodc trong thdi gian ngan. Cac den vugt
qué giéi han quy dinh cho Nhom rai ro 2 (Mtc d6 trung binh) thi nim trong
Nhoém riai ro 3 (Muc d6 rii ro cao).

Hé thong danh gia tuong tu ciing c6 thé ap dung cho dén dién hodc cac h¢
théng khac chira cac bong den dang hoat dong. Trong mot s6 truong hop,
cuing mot bong dén c6 thé dugc s dung o ca tng dung chleu sang thong dung
va chiéu sang dic biét va trong cac truong hop nhu vay can danh gia va phan
loai theo tng dung du kién; TCVN 13080:2020 (IEC TR 62778:2014) nay
dua ra phan loai va hudng din lién quan dén danh gia nguy hiém anh sang
xanh cua tit ca cac san pham chiéu sang c6 phat xa chinh nam trong pho nhin
thy (380 nm dén 780 nm). Hon nita, tong hop cac khuyén cao dé hd tro viée
ap dung TCVN 13079-1 (IEC 62471) cho cac ngudn sang va dén dién dé danh
gia nguy hiém anh sang xanh phuc vu cho QCVN 19,
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