KY THUAT PO LUU LUQNG CHAT LONG
TRONG PUONG ONG DAN KiN

I. Gidi thi€u chung

Khi x4 hoi loai ngudi sinh hoat va san xuét, con ngudi da biét dén do luong.
Ta c6 thé quan sat viéc do luong khép noi, tr nhu viée can khoi luong, do chiéu
dai, do nhiét do,...Bat ky Iinh vuc nao, khia canh nao, mudn dinh luong duoc su
vat, hién tugng, ta phai dinh luong nd, nghia 1a ta phai “do luong” nd. Hoat dong
do ludng c6 vai tro dic biét quan trong trong doi séng, san xuat, nghién ctru khoa
hoc, an ninh va quéc phong. Po ludng thdng nhét va chinh xac gop phan dam bao
cong bang xi hoi, bao vé quyén va loi ich hop phap cua moi t6 chic, c4 nhan
trong cac giao dich kinh té, dan su; sur dung tiét kiém tai nguyén thién nhién, vat
tu, nang lugng; dam bdo an toan; bao vé strc khoé va moi truong; déy manh phat
trién khoa hoc va cong ngh¢; ting cuong hiéu luc quan 1y nha nudc; 1a cong cu
dac luc gop phan nang cao ning suét, chat lugng san pham hang héa, phat trién
kinh té - x4 hoi va hoi nhap kinh té qudc té. Vi vay, ngay tir khi méi gianh duoc
doc 1ap, Nha nudce ta dd quan tAm thac day phat trién hoat dong do luong phuc vu
yéu cau phat trién san xuat, kinh doanh, bao vé quyén va loi ich hop phap cia moi
td chirc, ca nhan trong cac giao dich kinh té, dan su... Mat khac, khi noi dén do
luong thi khong thé khong néi dén do luu lugng chat 1ong noi chung vi n6 dong
mot vai trd quan trong, khong chi vi né phuc vu cho muc dich kiém ké, do dém
ma con béi vi tng dung cta né trong hé thong tu dong hoa cac qua trinh san xuat
[1]. Chinh vi vay viéc hiéu rd vé phuong phap do, cling nhu nim viing cac dic
tinh ctia thiét bi do luu luong 1a diéu hét strc can thiét. Co thé thay hién nay trong
ca nudc da c6 rat nhiéu don vi xin dang ky hoat dong trong linh vuc do ludong noi
chung ciing nhu hoat dong trong linh vuc do luu lugng néi riéng. Tir d6 co thé
thay rang linh vuc do luu lugng chat 16ng c6 vai tro rat quan trong trong su phat
trién chung cua dat nude. Mit khac, hién nay trong ca nudc chua c6 mdt tai li¢u
k¥ thuat théng nhat cho linh vuc do luu lugng chat 1ong trong dudng dng dan kin.
Céc don vi nha nudc c6 chure nang chuyén trach trong linh vuc do luong luu luong
c6 thé ké dén nhu Phong Do ludng Dung tich-Luu luong thudc Vién Po ludong
Viét Nam hozc nhu Trung tdm Pao tao (truc thudc Toéng cuc Tiéu chuin Po luong
Chat luong) ciing ¢6 nhiing giao trinh riéng ctia minh trong linh vuc do luu luong
chat long trong duong 6ng dan kin[2]. Do d6 can mot bo tai lidu tuwong dbi tong
quat, thong nhat trong linh vuc do luu lugng chat 1ong trong dudng éng dan kin.
Mat khac, do luu lugng dong mot vai tro quan trong, khong chi vi né phuc vu cho
muc dich kiém ké, do dém ma con béi vi ing dung cua no trong hé thong ty dong
hoa cac qua trinh san xuét. Chinh vi vay viéc hiéu 1d vé phuong phéap do, ciing



nhu ndm viing cac dac tinh cua thiét bi do luu lugng 1a diéu hét strc can thiét. Luu
lwong ké 1a cam bién do khong thé thiéu dé do luu luong cia chét khi, chit 1ong,
hay hdn hop khi-16ng trong cc tmg dung cong nghiép nhu thue phdm, nude giai
khat, ddu mo, khi dt, hoa chat-duoc phém, san xuAt giéy, dién, xi mang. Hi¢n
nay cac loai luu lugng ké rat da dang, viéc chon lga cam bién do luu lugng loai
nao cho tng dung cu thé thuong dua vao mot s6 tinh chét co ban nhu dic tinh
chat 1ong, dang dong chay, dai luu luong va yéu cau vé do chinh xac phép do.
Viéc do luu luong chat 1ong trong duong 6ng dan kin 14 rat quan trong trong nhiéu
tmg dung céng nghiép va hé thong. Dudi ddy 1a mot sb 1y do chinh lam cho thut
do luu lugng tré nén can thiét [3]:

- Quan 1y tai nguyén va chi phi: Po luu lugng chat 1ong gitip quan 1y tai
nguyén nhu nudc, dau, khi, hay cac chat 1ong khac mot cach hiéu qua. Viéc nay
gitip doanh nghiép hodc t6 chirc tiét kiém chi phi va ngudn luc, dong thoi giam
lang phi[4].

- Kiém soat qua trinh san xuat: Trong nganh cong nghiép, dic biét 1 trong
san xuat va ché bién, viéc kiém soat luu luong chat 1ong 1 quan trong dé dam bao
qua trinh san xuat dugc dién ra theo dung quy trinh va dat duoc chat lugng san
pham mong mudn.

- Bao dudng va stra chita: Do luu luong ciing gitip theo ddi hiéu suit ctia hé
théng. Néu c6 su cb hodc giam hiéu suét, viéc do luu luong giup xac dinh vi tri
va nguyén nhan cta van dé, tir d6 co thé trién khai bién phap bao dudng hoic sira
chira kip thoi.

- Tuén thu quy dinh va tiéu chuan: Trong nhiéu nganh, viéc do luu luong 13
yéu cau dé tuan thu cic quy dinh va tiéu chuan an toan, moi trudng, hay chat
luong san pham. Céc to chic can cung cip bang chung vé viéc ho dang duy tri
mot muce luu lugng an toan va tuan tha cac quy dinh.

- Po luu lugng cho cac nghién ctru va phan tich: Trong céc linh vuc nghién
ctru va phan tich, théng tin vé luu luong chét 16ng 14 quan trong dé hiéu vé dong
hoc cua qua trinh va thu thap dir liéu cho cac nghién ctru va mé phong.

- Phong ngira riii ro: Po luu lugng ciing c6 thé gitip phat hién sy ¢ sém, tir
d6 giam thiéu rii ro vé an toan va moi truong. Viée do luu luong cé thé gitip phat
hién 10 i, su ¢6 trong hé thdng, hay céc tinh hubng khan cép khac.

Tai li€u k¥ thuat nay tom luge nhitng ndi dung co ban cua cac phuong phap
do luu luong co ban trong dudng dng dan kin, cac hé théng chuan Qudc gia trong
linh vuc luu lugng chét 16ng cling nhu phuong phap chinh dé hiéu chuan/kiém
dinh phuong tién do luu lugng ciing nhu dong hd do thé tich chat 16ng trong 6ng
dan kin.



Trong quaé trinh nghién ciru xay dung thi tai liéu ndy c6 tinh chét tap hop tir
cac ngudn tai liéu khac nhau ca trong nudc va qudc té:

- C4c tai liéu tiéu chuan qudc té: OIML, I1SO, AGA.

- C4c tai liéu tiéu chuan TCVN.

- Cac van ban k¥ thuat do luong Viét Nam DLVN.

- Céc tai lidu vé dai cuong do luu luong chét 1ong, danh gia do khong dam
bao do,...

Day 1a tai liéu tham khao, b trg cho nhitng nha chuyén mén trong linh vuc
Dung tich - Luu lugng néi chung va cho sinh vién trong cac truong Pai hoc, cao
dang, trung cap.

Tai liéu nay s& giup cac don vi, t6 chirc, doanh nghiép hoat dong trong linh
vuc do luong Dung tich - Luu lugng c6 mot bo tai li¢u tham khéo, hudng dan vé
phuong phap, k¥ thuat do luu luong chat 1ong trong éng dan kin bang tiéng Viét,
phtt hop véi céc tai liéu quoc té hién hanh, gitip thuan tién cho viée tra ctru.

Céac co sé dao tao chuyén mon, cac trudng dai hoc, cao dang, trung cap
chuyén nghiép c6 thé st dung lam tai liéu tham khao dé bién soan gido trinh dao
tao, dinh hudng nghé nghi¢p cho hoc vién, gitip phat trién nguén nhan luc cho
linh vuc do luu lugng chat 16ng dap tng nhu cau cua cic co s, don vi mudn xay
dung, phat trién linh vuc do ludng Dung tich - Luu luong.

I1. N§i dung tai liéu

CHUONG 1: Tong quan vé linh vire do lwu lwong chat 16ng trong dwong
éng dan kin

Chuong nay trinh bay mot sd khai niém co ban nhu: luu luong chit 1ong
trong dng dan kin, s6 chi tich lily, phuong phap do luu luong trong 6ng dan kin,
don vi do luu luong va mot sb tinh chit co ban cua chat long nhu: tinh bay hoi,
tinh chat dinh uét, tinh dan nd nhiét, tinh nén, hién tugng mao dan, stc cang mat
ngoai. Trong trwong nay ciing dé cap dén phuong trinh Becnuli véi dong chay
thuc va cho toan dong chay.

CHUONG 2: Cac hé thong do lwu lwong chit léng trong ong din kin
thong dung

Chuong nay trinh bay vé nguyén 1y hoat dong; cau tao, dic trung k¥ thuat
do luong; yéu cau lp dat, ing dung cia:

- Luu luong ké chénh ap;

- Luu luong ké turbine;

- Luu luong ké siéu am;

- Luu lugng ké dién tir;

- Luu luong ké kiéu Coriolis;



- Luu luong ké xoay (Vortex);
- Béng ho thé tich:
- Luu luong ké kiéu chay bao;
- Luu luong ké kiéu nhiét
CHUONG 3: Chuin va lién két chuin do lwdng linh vuc do lwu lwong
chit 16ng trong 6ng din kin
Lién két chuan do luong:
- So @6 lién két chuan do ludng luu lugng thé tich nude
- So db lién két chuan do luong luu luong khéi luong nude
- So db lién két chuan do luong luu lugng thé tich xang dau
Chuan qudc gia luu lugng chat long
- Chuan qudc gia luu lugng thé tich nudc
- Chuan qudc gia luu lugng khéi luong nude
Chuén qudc gia luu luong chét 1ong khac véi nude (xing dau)
- Tong quan vé hé thong chuan qubc gia luu luong xing dau
- Chuan luu luong xang dau sir dung éng chuan dung tich nho
CHUONG 4: Hi¢u chuin hé thong do luu lwong chat I6ng trong kénh hé
Trong chuong nay trinh by vé hiéu chuan/kiém dinh phuong tién do trong
hé thong do luu lugng chat 16ng trong kénh hé bao gom:
- Hiéu chuan luu lugng ké chit long
- Hiéu chuan dong ho do thé tich chét long
- Hiéu chuan dong ho do khéi lugng chat long
- Kiém dinh dong hd do nudc
- Kiém dinh dong hd xing dau

I11. Linh vuc &ng dung thuc té ciia ki thuat lwu lwong chit 16ng trong dng
din kin

Viéc do luu lugng chat 16ng 1a mot phan quan trong trong nhiéu tng dung
khac nhau, tir cong nghiép dén y té va méi trudng. Dudi ddy 1a mot sb tmg dung
pho bién cua viéc do luu lugng chat 16ng:

- Cong Nghiép:

+ Quy trinh san xuat: Po luu lugng chat 1ong gitip kiém soat va duy tri chat
luong trong cc quy trinh san xuat, dic biét 14 trong nganh hoa chat, dau khi, thuc
pham va d6 udng.

+ Nudc va ndng luong: Trong cdc nha may nudc, nang luong, va quy trinh
ché bién, viéc do luu lugng chat long giup quan 1y tai nguyén va téi uu hoa hiéu
suit hé thong.



- 'Y té: Trong nganh y té, do luu luong chat 1ong dugc str dung dé kiém soat
lidu lwong va chinh xac phan phéi cac dung dich y té trong cac quy trinh nhu diéu
tri nude mat, hoa tri liéu va nhiéu ung dung khac.

- Moi truong:

+ Quan ly nudc: Trong nganh nudc va moi trudong, viéc do luu lugng giup
theo ddi va quan 1y ngudn nudc, kiém soat 6 nhiém, va dam bao tuan thu cac quy
dinh vé moi truong.

+ Nang lugng tai tao: Trong cac du an nang luong tai tao nhu dién gio va
dién mat troi, do luu lugng chét 16ng 13 quan trong dé dam bao hiéu suat va kiém
soat qua trinh san xuét ning luong.

- Ty dong hoa va IoT: Trong hé thong tu dong hoa va IoT, dit liéu luu luong
chat 1ong dugc sir dung dé giam sat va diéu khién cac quy trinh tu dong, t6i vu
hoa hiéu suat va tiét kiém nang luong.

- Ché bién thuc pham va dugc pham:

+ Ché bién thuc pham: Trong nganh thuc pham, do luu lugng chét 1ong gilp
kiém soat quy trinh ché bién va dam bao chét luong san pham.

+ Dugc pham: Trong san xudt duoc pham, viéc do luu luong chat 1ong quan
trong dé dam bao sy chinh x4c trong viéc pha ché va dong goi cac dang lidu luong.

Mic du thong tin cu thé vé xu hudng do luu lwong chit 10ng co thé thay do6i
theo thoi gian va nganh cong nghiép, dudi day 1a mot sé xu huéng chung trén thé
gion:

- Cong ngh¢ do luu lugng tién tién:

+ Cam bién thong minh: Sy phat trién ctia cam bién thong minh giup cai
thién do chinh xé&c va dg tin cay trong vi¢c do luu lugng.

+ Cong nghé khi tugng hoc: Cong nghé méi trong linh vuc khi tuong hoc va
do ludong nhu lidar va radar dugc st dung dé do luu luong chét 16ng trong cac
diéu kién kho khan.

IV. Xu huéng cia thé giéi trong linh vue do lwu lwong chat 16ng sir dung
kénh hé

Dbi véi xu hudng do luu lwong trong kénh hd, c6 mot sb phat trién va xu
huéng dang chi y trén thé gidi. Dudi day 1a mot s6 diém quan trong:

- Sir dung cong nghé do luu lugng thong minh: Cong ngh¢ IoT (Internet of
Things) va cac hé théng do luu lugng théng minh duoc tich hop véi cam bién do
lwu lwgng trong kénh hé giup tu dong hoa qua trinh thu thap dit liéu va truyén tai
thong tin dén cac trung tAm quan 1y tir xa. Diéu nay cung cp giai phap theo thoi
gian thuc va tang cuong kha nang giam sat.



- T6i wu hoa thiét ké va van hanh ciia 6ng dan kin: Mot xu hudng riéng biét
1a viée toi uu hoa thiét ké va van hanh cta cac hé théng 6ng dan kin dé t6i da hoa
hiéu suét va do chinh xéac cua viée do luu luong. Diéu nay bao gém viéc chon lua
vat liéu, kich thudc 6ng, cAu tric va bd tri cdm bién mdt cach cin than dé dam
bao do chinh x4c va dang tin cdy cua dir li¢u do.- Tich hop tri tué¢ nhan tao (Al)
va hoc may: Str dung tri tu¢ nhan tao va hoc may dé phan tich dir li€éu luu lugng,
du bao thay doi luu lugng, va tdi wu hoa hoat dong cua hé théng. Cac mo hinh du
doan dua trén dir liéu lich st co thé giup trong viéc dua ra quyét dinh thong minh
va tdi wu hoa hiéu suit.

- Phat trién cong nghé méi cho cac Gmg dung cu thé: Mot sé xu hudng moi
trong viéc do luu lugng chét 1ong trong dudng dng kin bao gdm sy phat trién cua
cac cong nghé mai nhung khong dung cam bién truyén thong, vi du nhu st dung
song siéu am hodc song radar dé do luu lwong ma khong can tiép xuc tryc tiép véi
chat long.

- Tich hop cong nghé mang ludi (Grid Integration): Trong mot s tmg dung
cu thé, nhu trong nganh san xuat nang lugng dién, viéc tich hop cac hé théng do
lwu luong trong dudng ong kin véi cac hé thong mang ludi dé quan 1y va diéu
khién viéc san xuat va phan phdi nang luong 13 mot xu hudng méi noi bat.
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