KY THUAT PO LUU LUQNG CHAT LONG TRONG KENH HO

I. Gidi thiéu chung:

Nudc 1a ngudn tai nguyén khong thé thiéu dbi véi cude séng ciia con ngudi,
déng thoi cling tiém an nhitng nguy co nhu 1a lut, sat 16, xam nhap man. Hoat
dong quan trac ngudn nude 1a mot nd lyc dé giam thiéu sy nguy hiém cua nudc,
d6ng thoi ciing doi hoi quan trac dé st dung nudc nhu mot ngudn tai nguyén, va
giita hai yéu t6 nay c6 mot mdi quan hé khong thé tach roi. Bé do luu luong nude
trong kénh hé thi ¢ nhiéu phuong phap do khac nhau nhu 1a phwong phép do luu
luong gian tiép thong qua viée do mirc nudc trong cac dap tran; phuong phap do
lwu lugng thong qua mit cat-van téc hodc 1a phuong phap do luu lugng theo mat
cat-dd ddc trong cac kénh hé ¢ hinh dang bét ky.... Trong sb cac phuong phap
do trén thi phuwong phap do luu lugng trong kénh hé bang phuong phap dap tran
1a giai phap do luu luong truyén thdng c¢b dién nhét trong lich st do luu lugng.

Do luu lugng nude thai 1a mot trong nhitng cong tac quan 1y méi truong
lién quan dén phap 1y, kinh té va k¥ thuat. V&i yéu cau hién tai, luu lugng nudc
thai do dugc bang phuong phap siéu am/radar, khong tiép xuc. Phuong phap nay
c6 thé mo ta tom tit: dong nude thai di qua mdt muong ho c6 thiét ké ki thuat
pht hop voi thiét bi do luu luong bang song siéu Am hodc radar. Luu lugng c6 thé
tinh truc tiép tir van tdc dong chay hoic gian tiép qua muc nudc chay qua
muong/dap tran. Hién nay, phan 16n cac thiét bi do luu luong nude thai qua kénh
ho tai KCNC, KCN va CCN mdi chi duoc hiéu chuan trude khi xuat xuong tai
nha may san xuat. Trudc yéu cau ngdy cang nghiém ngit vé van dé xa thai ra moi
truong déng nghia voi viée nhu cau hiéu chuan/do thir nghiém cho thiét bi nay
cling tang 1€n, do d6 viéc xay dung mot he théng kénh/dap tran theo ti€u chuan
qudc té (ISO) va c6 kha niang dugc din xudt tir hé thong chuin qudc gia vé luu
luong thé tich chat 16ng phuc vu cho viéc hiéu chuan/do thir nghiém céc thiét bi
do luu luong kénh hé 14 can thiét. Kénh hé tiéu chuan 1a cac kénh co yéu cau k§
thuét, kich thuéc duogc ché tao, xay dung theo tiéu chuén, chéng han nhu dap tran
thanh mong dugc xay dung theo tiéu chuan TCVN 8193:2015/ISO 1438:2008;
hay nhu mang hd (mang Parshall) dugc xay dung theo tiéu chuan TCVN
17020:2015/1SO 9826:1992. Trong cac kénh hd thudc dang nay thi chiéu cao mirc
nuéc (chidu cao tran h) c6 mdi lién hé truc tiép véi luu lugng Q chay qua kénh
hd. Vi vdy ban chét cia viéc do luu luong trong kénh hd 1a viée do (xac dinh)
chiéu cao mirc nude. Hé thong do luu lwong trong kénh ho tiéu chuan nay thi phép
do Iuu luong bao gém 3 thanh phan chinh (nhu dugc mé ta & hinh bén dudi):
Thiét bi han ché dong chay trong kénh (Kénh hé hodc dap tran); Thiét bi do mirc
(thuong 13 cam bién siéu am do mirc); Bo tinh toan truyén tin hiéu luu luong.



Phuong phéap do luu luong chat 1ong trong kénh hé phd bién hién nay 1a sir dung
cong nghé do mire siéu 4m két hop voi mang hd hodc dép tran, bao gdbm cam bién
murc siéu 4m khong tiép xtc bang cach do chiéu cao hodc dau cua chat long khi
no di qua vat can trong kénh. Mot kénh dugc thiét ké dic biét tao hinh dang 6ng
khoi hodc dap. Cam bién s& truyén cac xung song am t&i bé mit chat 10ng trong
kénh, sau d6 s& nhan lai nhitng song Am phan xa trén mit chét 16ong. Bang cach do
thoi gian tir khi phat xung cua cac song am dén khi nhan dugc song phan xa, co
thé do chinh x4c khoang cach (khoang tréng) tir bé mit cam bién t6i bé mat chét
long trong kénh. Sau khi mét dap hodc mang da duogc lép dat, thi cam bién murc
siéu 4m dugc gan trén dinh ctia mang hodc dap dé do muc chat 16ng trong long
mang hodc dap tran tai vi tri do. Mat khac, khi chat 10ng chay qua thiét bi han ché
dong chay thi s& lam cho muc chat long dang cao & phia thuong ngudn. C6 mbi
lién hé giira chiéu cao chat 1ong va luu luong cta chiing: Mirc chét 16ng cang cao
dan dén luu luong cang cao. Bang cach xac dinh chiéu cao muc chat 1ong (bang
cam bién siéu am), truyén tin hiéu vé bo tinh toan dé tinh toan luu luong cua chat
long bang cong thic tich hop sin trong cac bd tinh toan luu luong.

Bd tinh toan lwu lwong

Cam hién siéu am do mirc

Thiét bi han ché dong chay

Thanh phin chinh ciia hé thong do luu lwong chit 16ng trong kénh hé

(Nguon: sweu tim)

Ngoai ra, theo quyét dinh s6 996/QD-TTg ngay 10/8/2018 ctia Thi tudng
Chinh phu vé “Téng cwong, doi méi hoat déng do luong hé tro doanh nghiép Viét
Nam nédng cao nang liec canh tranh va héi nhdp quoc té giai doan dén nam 2025,
dinh huong dén nam 20307, nhiéu nhiém vu can trién khai. Trong d6 dé an nay,
c6 cac nhiém vu ting cho giai doan can duoc trién khai nhu: Boi dudng, nang cao
chuyén mon nghiép vu vé do luong cho cac can bd tham gia hoat dong do luong;
Trién khai 4p dung bd tiéu chi qudc gia danh gia cac linh vuc do ludng dbi véi
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phong thi nghiém dugc cong nhéan trong ca nudc cho cac linh vuc do ludng dé
tang cudng hiéu qua, hiéu luc cong tac quan 1y nha nudc vé do ludong; thuc hién
chuin hoa nang luc, hoat dong cua cac td chic kinh doanh dich vu kiém dinh,
hiéu chuan, thir nghi¢ém phuong ti¢n do, chuan do luong. Mat khéc, véi vai tro
hoat dong dao tao, bdi dudng, nang cao chuyén mon nghiép vu vé do ludng o trén
cho thay, ha tang k¥ thuat do luong dong vai trd quan trong trong viéc phat trién
kinh té xa hoi. Trong do, d6i ngii can b tham gia hoat dong do ludng can phai co
kién thire, chuyén mon vé khoa hoc cong nghé do luong, dugc dao tao, boi dudng,
nang cao chuyén mén nghiép vu vé do ludng tir co ban dén chuyén sau, ludén luén
duogc cap nhat kién thirc mdi vé khoa hoc cong nghé do ludng.

Tai lidu k¥ thuat nay s€ chi tap trung vao k¥ thuat do luu lugng nude trong
cac kénh ho va mang ho duge voi thiét ké co két cau, kich thude dap ung theo
tieu chuan TCVN 8193:2015 (ISO 1438:2008); TCVN 10720:2015 (ISO
9826:1992). bay ciing 1a tai li€u s€ tom lugc nhiing ndi dung co ban cua cac dac
diém k¥ thuat phuong phap do, tinh toan luu lugng ciing nhu viée ude luong do
khong dam bao cua phép do luu lugng trong cac kénh hé va dap tran.

Trong qué trinh nghién ctru xay dung thi tai liéu nay co tinh chat tap hop
tir cac nguodn tai liéu khac nhau ca trong nudc va qudc té:

- Cac tai liéu tiéu chuan quoc té: OIML, ISO, AGA.

- Céc tai liéu tiéu chuan TCVN.,

- Céc van ban ky thuat do luong Viét Nam BDLVN.

- Cac tai liéu vé dai cuong do luu luong chat 1ong, danh gia ¢ khong dam
bao do,...

Pay 1a tai liéu tham khao, bé trg cho nhitng nha chuyén mon trong linh vuc

Dung tich - Luu lwgng néi chung va cho sinh vién trong cac truong Pai hoc, cao
dang, trung cap. Tai liéu nay cling nham muc dich quang ba kién thirc vé k¥ thuét
do luu luong chat 16ng trong kénh ha theo tiéu chuan TCVN 8193:2015 va TCVN
10720:2015.

Tai lidu nay sé& gitp cac don vi, to chirc, doanh nghiép hoat dong trong linh
vuc do ludng Dung tich - Luu lwong ¢6 mot b tai liéu tham khao, hudng dan vé
phuong phap, k¥ thuat do luu lugng chat 1ong trong kénh hé chi tiét bang tiéng
Viét, pht hop véi cac tai liéu qudc té hién hanh, gitp thuan tién cho viéc tra ctu.

Céc co s¢ dao tao chuyén mon, cac truong dai hoc, cao déng, trung cép
chuyén nghiép c6 thé sir dung lam tai liéu tham khao dé bién soan gido trinh dao
tao, dinh huéng nghé nghiép cho hoc vién, gitip phét trién nguén nhan lyc cho
linh vire do Iuu luong chat 16ng trong kénh hé dap tmg nhu cau ciia cac co so, don
vi mudn xay dyung, phat trién linh vuc do ludong Dung tich - Luu luong.



I1. Noi dung cu thé cia tai liéu:
Chuwong 1: Pai cwong vé do luu lwong chit 16ng trong kénh hé
Chuong nay trinh bay vé:
- Tong quan chung vé kénh hé voi ndi dung chinh:

+ Dinh nghia, phan loai, tng dung cua kénh ho

+ Céc dang dong chay, phan bd van tdc trong kénh ho

+ Budc nhay thuy luc

+ Dai lugng do luu lugng trong kénh hé va don vi
- Tong quan vé phuong phéap do luu luong trong kénh hé

+ Phuong phép do luu lugng st dung kénh ho

+ Phuong phap van tbc dong chay va dién tich mat cat udt

+ Phuong phap dung dong hd do nude
- Do luu luong chit 10ng qua dap tran

+ Do luu lugng qua dap tran thanh mong, ctra tran hinh chir nhat

+ Do luu lugng qua dap tran thanh mong, ctra tran hinh tam gidc

+ Do luu lugng qua dép tran thanh mong, ctra tran hinh thang

+ Po luu lugng qua dap tran thanh mat cat thuc dung

+ Do luu lugng qua déap tran dinh rong
- Po luu luong chit 10ng qua mang ho
Chuwong 2: Cac hé thong do luu lwgng chit 16ng trong kénh hé

Trong chuwong nay trinh bay vé ciu tao, nguyén 1y hoat dong, yéu cau ky
thuat trong viéc st dung thuc té hé théng do luu luong dap tran thanh méng cling
nhu Céu tao, nguyén 1y hoat dong, dic trung k¥ thuat do luong cua hé thong do
luu lwong méang hé. Ngoai ra, chuogg nay con dé cip dén van dé udc luong
DKDBD cua phép do luu lugng qua dap tran va ctia phép do Iuu Iuwgng qua mang
ho.
Chuwong 3: Chuin va lién két chuan Iinh vue do lwu lwong chit 16ng trong
kénh ho

Chuong nay tap chung trinh bay vé so d6 lién két chuan linh vuc do luu
luong trong kénh ho va cac chudn, phuong tién do st dung trong so d lién két
chuan noi trén.
Chuwong 4: Hiéu chuin hé thong do lvu lwong chit 16ng trong kénh hé

Trudc day, do muc nudc & thuong luu duge thuc hién béng mét thuong
thong qua thang do muc nudc duge khac trén cac dap tran. Ngay nay, véi su phap
trién manh mé cua cong nghé thong tin va cac thiét bi quan trac, viéc do muc nuée
tu dong ngay cang duogc st dung nhiéu hon thong qua cac tram quan tric ty dong.
Céc cong thtrc dé tinh luu luong phuwong phap dap tran da dugc cong bd trong tiéu
chuin quéc té ISO, tiéu chuan cong nghiép Nhat Ban JIS, ti€u chuin Viét Nam



TCVN, ... Viéc hiéu chuén luu lugng qua h¢ théng kénh ho s€ bao gém viéc kiém
tra cac kich thude hinh hoc ctia kénh hé va hiéu chuén thiét bi do lwu lugng trong
kénh ho. Cac budce hiéu chun tuan thu theo dang quy trinh hién hanh.
I11. Linh vue #ng dung thue té ciia ki thuat luu lwong chit 16ng trong kénh
ho

Po luong luu lugng chét 16ng trong kénh hé 13 linh vue do duge phat trién
rat nhanh thoi gian gan ddy. Linh vuc do luu luong chét long s dung kénh ho
bao trim nhiéu chang loai thiét bi do khac nhau, phuc vu cho nhiéu nganh nghé,
linh vuc khac nhau. Duéi day 1a mot s6 linh vuc chinh st dung kénh ha dé do luu
lwgng chat long:

- Cong nghiép hda chat va dau khi

+ Kénh hé: Trong nganh héa chat va dau khi, cac kénh hé thuong duoc
do luu lwong bao gdm cac dudng éng, bé chtra hoic hé théng dng dan.

+ Bude do: Luu lugng duoc do thong qua viéc sir dung cac cam bién
lru lugng hoic thiét bi do khac duoc lap dit trén duwong ong hoic bé chira. Dit
liéu luu luong c6 thé dugc ghi lai va giam sat lién tuc hodc duoc do luong dinh
ky dé kiém tra hiéu suat cua quy trinh san xuat.

- Cong nghiép thuc pham va do udng

+ Kénh hé: Trong nganh cdng nghiép thuc pham va d6 uéng, cac kénh
ho do luu luong thudng 1a cac duong ong, bé chira hoac hé théng dng dan trong
quy trinh san xuat va déng goi s an pham.

+ Bugc do: Luu luong thuong duge do bang céch st dung cam bién luu
lwong hoic thiét bi do khac duoc lap dit trén cac duong 6ng hoic bé chia. Viéc
do nay giup kiém soét chat luong san pham va dam bao tuan thu cac quy dinh vé
an toan thyc pham.

- Nudc va xur ly nuac thai

+ Kénh hg: Trong nganh céng nghiép nudc va xir Iy nudc thai, cac kénh
ho do luu luong thuong 1a cac duong dng, hd chira, bé chira hoac cac hé thdng
6ng dan trong quy trinh xir 1y nuéc.

+ Bugc do: Luu luong thuong dugc do bang céch st dung cam bién luu
lwgng hoic thiét bi do khac duoc lap dit trén cac duong 6ng hodc bé chia. Viéc
do nay gitip kiém soét qua trinh xir Iy nudc va dam bao tuan thu cac tiéu chuan vé
moi trudng.

- Nang luong

+ Kénh hg: Trong nganh nang lugng, cac kénh hé do luu lugng thuong
1a cac dudng 6ng, hé thdng dan khi hoic dau, hoic cac thiét bi trong qué trinh san
Xuat va van hanh hé théng ning luong.



+ Budc do: Luu luong thuong duge do bang céch st dung cam bién luu
lwgng hodc thiét bi do khac duoc lap dit trén cac duong dng hoac thiét bi. Diéu
nay gilp theo ddi va quan 1y ning luong duoc st dung va san Xuat.

- Hé thdng cap nudc va cap dién

+ Kénh ho: Trong hé thdng cap nudc va cap dién, cac kénh hé do luu
luong thuong 1a cac duong dng, hd chira hoic cac hé théng dan trong quy trinh
cung cip nudc hodc dién.

+ Bugc do: Luu luong thuong duge do bang céch st dung cam bién luu
luong hoic thiét bi do khac duoc lap dat trén cac duong dng hoic hd chira. Viéc
do nay giup theo ddi va quan Iy viéc cung cip nude va dién dén ngudi tiéu ding.

- Cong nghiép y té

+ Kénh hé: Trong céc tng dung y té, cac kénh hé do Iuu luong co thé
la cac dng dan chat long trong qua trinh diéu tri hodc cac thiét bi y té nhu may trg
ho hap.

+ Buéc do: Luu luong thuong duge do bang cach st dung cam bién luu
lugng hoac thiét bi do khac dugc tich hop truc tiép vao céc thiét bi y té. Piéu nay
gitip theo ddi va diéu chinh luu lugng chat long trong qua trinh diéu tri hoac giam
sat suc khoe.

- Tu dong hoa va diéu khién

+ Kénh hg: Trong hé thong tu dong hoa va diéu khién, cac kénh ha do
lwu lwong thuong 1 cac duong dng hoic thiét bi trong quy trinh san xuat hoac van
hanh.

+ Budc do: Luu lugng thuong duge do bang cach st dung cam bién luu
lwong hoic thiét bi do khac duogc tich hop vao hé théng diéu khién. Biéu nay gidp
quan 1y va diéu chi

- Trong linh vuc gidm sat moi truong

+ Kénh ho: Céc kénh hé trong moi truong giam sat co thé 1a cac duong
6ng, kénh thoat nudc, hé thdng xir Iy nudc thai, hodc cac thiét bi khac ma chat
I6ng hoac khi thai dugc xa ra vao moi truong.

+ Budc do: Luu lugng thuong duge do bang cach st dung cam bién luu
lugng hodc thiét bi do khac dugc lap dat trén cac kénh ho. Boi véi cac hé thong
xtr 1y nudc thai, cd thé st dung cam bién ap suat dé do luu lwong dya trén ap suat
cua chat long trong cac duong ong.

IV. Xu huéng ciia thé giéi trong linh vue do luu lwong chat léng sir dung
kénh hé

Dbi voi xu hudng do luu luong trong kénh hd, c6 mot sd phat trién va xu
huéng dang chd y trén thé gidi. Dudi day 1a mot s6 diém quan trong:
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- Str dung cong nghé do luu luong thong minh: Cong nghé IoT (Internet of
Things) va cac hé théng do luu lugng thong minh duoc tich hop véi cam bién do
lwu lwgng trong kénh hé giup tu dong hoa qua trinh thu thap dit liéu va truyén tai
thong tin dén céc trung tAm quan 1y tir xa. Diéu nay cung cp giai phap theo thoi
gian thyc va tang cuong kha nang giam sat.

- Cong nghé do luu lugng khong tiép xuc: Su phat trién ciia cac cong nghé
do luu luong khong tiép xac nhu do luu lugng bang song siéu am va do luu lugng
béng song tu tinh da mang lai sy thuan ti€n va linh hoat trong viéc trién khai hé
théng do luu luong trong kénh hd ma khong can cat ngan hay 1am tat dong chay.

- Tich hop tri tu€ nhan tao (Al) va hoc may: St dung tri tu€ nhan tao va hoc
may dé phan tich dit liéu luu luong, du bao thay doi luu lugng, va tdi uu hoa hoat
dong cua hé¢ théng. Cac mod hinh du doan dua trén dit liéu lich st ¢6 thé gilp trong
viéc dua ra quyét dinh thong minh va toi wu hoa hiéu suat.

- Tang cudng an toan va bao mat: Vi sy quan tdm vé an toan va bao mat,
cac hé thong do luu lugng trong kénh hd ngay cang tich hop cac bién phap bao
mat cao cép, bao gém ma hoa dir li¢u, chirng thyc nguoi dung, va giam thiéu rai
ro vé tin cong mang.

- Tang cudng kha ning két nbi va twong tac: Su ting cuong kha nang két ndi
v6i cac hé théng quan 1y 16n hon, bao gdm ca cic nén tang chia sé dir liéu va
tuong tac v4i cac hé thong khac nhu hé théng du bao thoi tiét, dé cung cap thong
tin toan dién va chinh xac hon.

- Chu trong vao hiéu qua nang luong va bén viing: Cac giai phap do luu
luong ngay cang chu trong vao viéc toi vu hoa hiéu qua ning lugng va dam bao
tinh bén vimg ctia hé théng, dong thoi giam luong that thoat va lang phi tai nguyén

Céc xu hudng trong viéc do luu luong chat 16ng si dung kénh ha mang lai
nhiéu loi ich quan trong, bao gom:

- Nang cao hiéu suat hoat dong: Cong nghé sé hda, 10T va Al gilp téi wu hoa
hoat dong cua hé thong do luu luong, tir d6 cai thién hiéu suat hoat dong va ting
cuong kha nang du b&o va phan ang véi cac van dé ki thuat.

- Giam thiéu lang phi va chi phi: Tich hop céc céng nghé tién tién gidp giam
thiéu lang phi tai nguyén va nang lugng, tir d6 1am giam chi phi van hanh va bao
tri caia hé thong.

- Tang cuong do chinh x4c va dang tin cy: Cai tién trong cam bién va thiét
bi do, két hop vé&i cong nghé Al va machine learning, gidip cai thién do chinh xéc
va dang tin cay cua di liéu do luu lugng. Piéu ndy quan trong dic biét trong cac
nganh cong nghiép doi hoi d chinh xac cao nhu hoa chat, dau khi va thuc pham.



- T6i uu hoa st dung tai nguyén: Tich hop ning luong tai tao va céc giai
phap tiét kiém ning luong gilp ti wu hoa sir dung tai nguyén, giam thiéu tiéu thu
nang lugng va carbon footprint.

- Quan ly tir xa va giam sat lién tuc: Cac hé thdng do luu lugng két ndi loT
cho phép quan Iy tir xa va gidm sat lién tuc tir bat ky dau, giap cai thién kha ning
giam sat va quan ly hé thng.

- Tang cuong kha nang du b&o va phan wng: Str dung dir liéu luu luong duoc
phan tich thdng qua Al va machine learning gilp cai thién kha nang du béo va
phan tng nhanh chéng ddi véi cac su ¢b va van dé trong qua trinh van hanh.

Ha Noi, thang 3/2024
Phong do luong Dung tich - Luu Iugng, Vién Do luong Viét Nam

Nguyén Xuin Thai va cong sur

(Luu y: Néu Quy dc gid quan tam ban day du tdi liéu k thudt do xin lién hé theo s dién thoai
0975736998)



