KY THUAT PO LUU LUQNG KHi

I. Gidi thi€u chung

Do ludng luu luong khi 1a linh vuc do dugc phat trién rit manh mé trong
thoi gian gan day. Po luong luu luong khi ¢6 mat trong nhiing linh vuc sau:

- San xuét kinh doanh ché bién khi, 1a mot phan rat quan trong va chiém ty
1¢ ngay cang 1on trong nganh cong nghiép dau khi.

- San xuét cong nghi¢p, hoda chét, phan bon, san xuat dién khi.

- Trong y té va trong doi sdng sinh hoat hang ngay ctia con nguoi.

- Trong nghién ctru khoa hoc.

Tai li€u k¥ thuat nay tom lugc nhitng ndi dung co ban cua cac phuong phap
do Iuu lugng chat khi, giéi thiéu khai quat so do dan xuat chuén, cac chuan va cac
phuong tién do cting cac phwong phap chinh dé hiéu chuan/kiém dinh phuong tién
trong linh vuc nay.

Tai liéu ndy co tinh chat tap hop tir cac ngudn tai liéu khac nhau ca trong
nudc va quoc té:

- Cac tai liéu tiéu chuan qubc té: OIML, I1SO, AGA.

- C4c tai liéu tiéu chuan TCVN.

- Cac van ban k¥ thuét do luong Viét Nam DLVN.

Pay 1a tai liéu tham khao, bd trg cho nhimg nha chuyén mon trong linh vuc

Dung tich - Luu Iuwgng ndi chung va cho sinh vién trong cac truong dai hoc, cao
dang, trung cap. Tai liéu nay cling nham muc dich quang ba kién thirc vé k¥ thuat
do luu lugng khi.

Tai liéu nay sé giup cac don vi, to chirc, doanh nghiép hoat dong trong linh
vuc do luong Dung tich - Luu lugng c6 mot bo tai li¢u tham khéo, huong dan vé
phuong phép, k¥ thuat do luu lugng khi chi tiét bang tiéng Viét, phi hop véi cac
tai liéu quéc té hién hanh, gitp thuén ti€n cho vi¢c tra ctru.

Céc co s& dao tao chuyén mon, cac trudng dai hoc, cao dang, trung cép
chuyén nghiép c6 thé st dung 1am tai liéu tham khao dé bien soan gido trinh dao
tao, dinh huéng nghé nghiép cho hoc V1en gitip phét trién ngudn nhan luc cho

linh vuce do luu lwong khi dap timg nhu cau cia cac co sé, don vi mudn xay dung,
phat trién linh vuc do luong Dung tich - Luu luong.

I1. N§i dung tai liéu:

CHUONG 1: Tong quan vé linh vuc do luu lwong khi

1.1 Pai lugng va don vi do
1.1.1 Thé tich, V
1.1.2 Khéi lugng, m
1.1.3 Luu lugng thé tich chat khi, g,
Pai lugng luu lwong thé tich chat khi, ky hiéu g, dugc dinh nghia 1 thé
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tich chat khi dich chuyén qua mot bé mit xac dinh trong mgt don vi thoi gian.
(AV) B dv
S dt

= li

At—0
Trong do:
qv: luu luong thé tich chat khi, m%/s
Ay : d6 bién thién cua thé tich khi, m°
At : d6 bién thién cua thoi gian, s
Pon vi SI cua luu luong thé tich 1a mét khéi trén gidy, ky hiéu m%/s
1.1.4 Luu luong khdi lugng chét khi, qm
~ Dai luong luu lugng khoi lwong chat khi, ky hiéu gm, dugc dinh nghia 1a
khoi lvong chat khi dich chuyén qua mot bé mat xac dinh trong mot don vi thoi

gian.
_ Am dm
Im = AI%I—I}O <A_t) T dt
Trong do:
Om : luu luong khoi lugng chat khi, kg/s
An : d0 bién thién cia khdi luong khi, kg
At : d6 bién thién cua thoi gian, s
Pon vi SI cta luu luong khéi luong 13 kildgam trén gidy, ky hiéu kg/s
1.1.5 Sb chi tich liy
1.2 Phuong trinh trang thai chat khi
1.2.1 Phuong trinh trang thai khi 1y tuéng
1.2.2 Phuong trinh trang thai khi thuc
1.3 Khai quét vé phuong phap do luu luong khi

1.3.1 Phuong phap thé tich
Pay 1a phuong phap dau dé thé hién don vi do luu lugng thé tich chat khi.

Phuong phap thé tich dya trén quan hé giira luu luong, thé tich chat khi va

thoi gian thong qua cong thire co ban sau:

V
qv:?

Trong do:
qv: Luu luong thé tich chat khi, m%/s

V: thé tich gidi han boi cam bién, m?
t: thoi gian dich chuyén ctia Piston giira cac cam bién, s
1.3.2 Phuong phap khéi luong
Pay 1a phuong phap dau thé hién don vi do luu lwong khdi luong chat khi.
Phuong phéap khdi lugng dua trén quan hé gitra luu luong, khéi luong chat

khi va thoi gian thong qua cong thirc co ban sau:
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m
m = ?
Trong do:
Qm: Luu luong khéi luong chét khi, kg/s
m: khdi lugng chét khi chua trong binh cén, kg
t: thoi gian nap chat khi vao binh can, s
1.3.3 Phuong phap chénh ap
’ Phuong ph~é1p (:’,[0 luu lugng dang nay dua vao hiéu 1:1’ng CS') su chénh Iéch ap
suat xay ra tai cho that trén dong chay cua luu chat trong 6ng dan kin. Dya vao sy
chénh &p suat nay co thé t’inh tog’m ra luu luo’ng dong chday. Luu lugng ké theo
dang nay thuong cé dang tam chan (orifice) va ong venture
Tai vi tri dong chay bi thu hep, c6 su phu thudc theo ham sb sau

dm = (B, p,+/Dp)
Trong do:

Om: Luu luong khéi luong chat khi.
B - ty sb tiét dién (giira tict dién tai vi trf bi thu hep va tiét dién cta duong
ong).
Ap : chénh 1éch 4p suat trudce va sau vi tri tiét dién dong chay bi thu hep.
Ham sb f1a ham sb thuc nghiém, trén thuc té chép nhan mot vai ham so.
Gitta cac ham sb nay co6 su sai léch < 0,1 % tuy thudc theo diéu kién ap dung.
Cung voi sy phat trién cta khoa hoc hoc k¥ thuat, cac ham s6 m&i van tiép tuc
dugc nghién ctru va phat trién nham 1am giam sai s6 ciing nhu mé rong pham vi
ap dung.
1.3.4 Phuong phap si€u am
Phuong phép do luu lugng nay dua trén viéc do do chénh léch thoi gian
giita song 4m phat va séng am thu. Véi cac luu lugng ké theo phuong phap nay
dua theo nguyén 1y khai thac kha ning truyén am trong chat khi, cu thé 13 thoi
gian truyén am la mét ddc tinh phu thudc vao tdc do dong khi, mat do, ap suat va
nhiét do.
1.3.5 Phuong phap nhiét
Phuong phap do Iuu lugng khi kiéu nhiét dya trén dang phan tan nhiét do
va phuong phap nhiét do khong doi lién tuc dé do luu luong khi. Khi chay qua
nguén nhiét cua thiét bi va hép thu nhiét cua nguén nhiét, lam cho nguén nhiét
mat di. Luu lugng cang cao luong nhiét héip thu cang nhiéu. Luong nhiét tan ra tur
ngudn nhiét ti 1¢ thuan vai luu luong khdi lugng va dic tinh nhiét ciia né. Do do,
viéc do dit liéu truyén nhiét c6 thé tinh toan duoc luu lugng cua luu chét. Thiét b
do luu luong khi dang nhiét (Thermal Mass) c¢6 2 loai lap la insertion va inline.
1.4 Khai quét vé phuong tién do luu luong khi
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CHUONG 2: Phuong tién do luu lwong khi
2.1 Luu luong ké kiéu thé tich
2.1.1 Nguyén 1y hoat dong
Luu luong ké kiéu thé tich c6 cac ngan chira co t‘hé tich x4c dinh. Céc
ngan chira dugc gan véi truc quay va co6 thé dich chuyén tuan hoan.

Dong khi di’ qua luu luong ké s& lam dich chuyén cac ngin qh&a va lam
xoay truc quay. Toc do quay cua truc s€ ty 1€ v6i luu I}J:Q“ng khi va s6 vong quay
cua tryc s& phan anh lugng khi chuyén qua luu lugng ké thong qua bd chi thi dugc
ghép noi1 véi truc.

2.1.2 Céu tao, dic diém, dic trung k¥ thuat do luong
2.1.3 Ung dung
2.2 Luu lugng ké turbin
2.2.1 Nguyén 1y hoat dong
‘ Luu lugng ké kiéu turbine c6 than hinh tru, bén trong than co6 turbine gém
nhi€u cadnh quay trén truc do c6 hudng trung véi truc cta than.
~ Dong khi di qua luu lugng ké s& 1am quay turbine va 1am xoay truc quay.
Toc dod quay,cfla truc s€ ‘g}’f 1€ yé’i luu lugng khi. BO chi thi odu’qc ghép ndi vo1 truc
hodc cam bién c}ién tir dém soO canh cua turbine dich chuyén qua cho phép chi thi
luu lugng va thé tich cua khi.
2.2.2 CAu tao, dic diém, dic trung k¥ thuat do luong
2.2.3 Ung dung
2.3 Luu luong ké str dung tAm chan (Orifice)
2.3.1 Nguyén 1y hoat dong

Mot tdm chan hinh tron, ¢ gitra khoét 16 dugc dit vao bén trong than luu
luong ké Pir}h tru. Thi@t bi c}lénh ap s€ do chénh léch 4p suat Al? gifta 10 lay ap
trude va 10 lay ap sau tam chan. Luu luong khi di qua luu lugng ké dugc tinh toan
tu gia tr1 AP do dugc.

Luu luong khi di qua luu lugng ké kiéu tAm chén 1a mot ham sé cua gia tri
AP va dugc xac dinh theo cong thirc sau:

T+ 24pps

qm = Ce 7 d Tﬁ‘*

Trong do:

Om : luu lwong khéi lugng, kg/s

C :hésbxa

d :duodng kinh 16 tim chin, m

D : duodng kinh trong cta than

AP : chénh ap, Pa

Bty sb dudng kinh



¢ :hé sb din no cua khi
1 : khéi lugng riéng cua khi tai 161 vao luu luong ké, kg/m3
2.3.2 CAu tao, dic diém, dic trung k¥ thuat do luong
2.3.3 Ung dung
2.4 Luu luong ké st dung voi phun (Ventury)
2.4.1 Nguyén ly hoat dong
Mot voi phun (ventury) duoc dat vao bén trong Fhén luu luong l~<é’ ,hinh tru.
Thiét bi chénh &p s€ do chénh 1éch ap suat AP gitra 10 1ay &p trude va 1o lay ap sau
voi phun. Luu lugng khi di qua luu lugng ké dugc tinh toan tir gia tri AP do duoc.
, Vo1 phun ,cho phép do duoc lqu luong 16n chat khi véi rpl'rc giam ép luc
thap. N6 1a mdt ong c6 dau vao nho dan va sau d6 1a mdt doan thang. Khi chat khi
di qua phan phé dan, Véq toc clia no sé tang 1én va ap suat s& giém. Sau doan 6ng
thang, van toc s€ giam déq va épq suat s€ tang. Ta s¢ dp ap suat tai 2 diém: Trudce
doan thu hep va sau doan 6ng thang (tirc 1a trudce khi dng dugc mé rong)
2.4.2 CAu tao, dic diém, dic trung k¥ thuat do luong
2.4.3 Ung dung
2.5 Luu luong ké siéu 4m
2.5.1 Nguyén 1y hoat dong
‘ Luu lu:qng ké kiéu siéu 4m co than hiph tru, bén trong than c6 mot (hoac
nhiéu) cdp dau t}lu/phét song siéu am (goi tat la transducer) co truc tao voi1 truc
cua luu luong ké mot goc 0. Cac transducer vira thu vira phat song si€u am dudi
dang cic sung ngan. Po chinh xac cac khoang thoi gian song si€éu am di tu
transducer 1 t&i transducer 2 (thoi gian xuo6i dong) va theo hudng ngugc lai (thoi
gian ngugc dong) cho phép ta xac dinh duoc luu lugng thé tich chat khi chay qua
lru luwong ké.
2.5.2 CAu tao, dic diém, dic trung k¥ thuat do luong
2.5.3 Ung dung
2.6 Luu luong ké kiéu coriolis
2.6.1 Nguyén 1y hoat dong
Nhiing luu lugng ké nay tao ra mot gia toc Coriolis trong dong chay va do
luu lwong khéi thong qua viéc xac dinh xung lugng goc. Khi dong chat luu dang
chay trong dudng O ong, nd nhan duoc gia toc Coriolis qua mot co cu quay biéu
kién trong duong dng, gia tri ctia lyc 1am léch phat sinh bai tac dong Coriolis do
quan tinh sé {a ham phu thuqc lwu luong khéi cua chét luu. Néu dng dan quay
quanh mot diém trong,khi chat luu dang chay qua n6 (hudng vao hczz_ic huong ra
tam quay), thi dong chat luu s€ sinh ra mot luc quén tinh (trong 6ng dan) c6 hudéng
vuong goc vo1 hudng dong chay.
2.6.2 CAu tao, dic diém, dic trung ky thuat do luong
2.6.3 Ung dung
2.7 Luu luong ké kiéu nhiét



2.7.1 Nguyén ly hoat dong
Phuong phap do luu luong khi kiéu nhiét dya trén dang phan tan nhiét o
va phuong phap nhiét do khong doi lién tuc dé do luu lugng khi. Khi chay qua
ngudn nhiét cia thiét bi va hap thu nhiét ctia ngudn nhiét, 1am cho ngudn nhiét
mat di. Luu luong cang cao luong nhiét hap thu cang nhiéu. Lugng nhiét tan ra tir
nguon nhiét ti 1€ thu‘an vo1 luu lugng khoi lugng va dac tinh nhiét cua r}o. Do do,
viéc do dir li€u truyén nhiét cé thé tinh toan dugc luu luong cua luu chat.
2.7.2 CAu tao, dic diém, dic trung k¥ thuat do luong
2.7.3 Ung dung
2.8 Luu luong ké xody (vortex)
2.8.1 Nguyén 1y hoat dong
Khi mot vat the (bd phan doc dimg) dugc dit trong duong ong c6 dong chay
nhanh, chat luu s€ lan luot duoc tach boi Vé}t thé ¢ hai khu vuc cudi dong cua no,
va khi 16p bién tré thanh bi tach ro1 VE‘l?"XOEln" lai, dong chat luu tao ra cac xody.
Khoang céch gifra cac >§0éy 1a khong doi va chi phu thudc VE‘l’O kich co vat tao nén
no. Mot mat 91”121 Vét, déc ding ma & d6 xoay d}rqc tao ra, toc do chat luu 12‘} cao
hgn va 4p suat la thap hon. K}li ma xo4ay ro1 ve phia cudi d(‘)ng,‘n(') phat trién ca
Vé’ kich c& va cuong do va cudi cung no6 tu tach r(:)’i va toa ra. Piéu né}y dugc tiep
no1 bdi su tao thanh mot Xoéy ¢ mat kia cua vat doc dung. Céac xoay lan luogt cach
nhau nhiing khoang cach bang nhau.

Do tan so lan toa xody ty 1¢ thuan voi té}c do chat Iuu trong dudng 6ng, vi
thé nén no ty 1€ thuan V(')’é Iuu luong thé tich. Tan s6 lan toa ra l1a khong phu thudc
vao cac dac tinh cua che‘trt lépg nhu ty trong, do nhaot, d§ dan..., ngoai trir dong
chay phai la dong chay roi dé€ hién tuong toa xody xay ra.

2.8.2 CAu tao, dic diém, dic trung k¥ thuat do luong

2.8.3 Ung dung
CHUONG 3: Chuin va lién két chuan do lwong linh vue do luu lwong khi
3.1 So dd lién két chuan do ludng linh vuc do luu luong khi
3.2 Chuan do luong luu lwong khi

3.2.1 Chuan luu lugng khi kiéu chudng

3.2.2 Chuan luu lugng khi kiéu PVTt

3.2.3 Chuan luu luong khi kiéu piston

3.2.4 Chuan luu luong khi kiéu voi phun siéu am
CHUONG 4: Hiéu chuan, ki¢ém dinh phwong tién do luu lwong khi
4.1 Hiéu chuan phuong tién do luu luong khi

4.1.1 So d hi¢u chuan

4.1.2 Tién hanh hi¢u chuén

4.1.3 Bién ban hiéu chuan
4.2 Kiém dinh dong ho do khi kiéu mang
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4.2.1 So d6 kiém dinh
4.2.2 Tién hanh kiém dinh
4.2.3 Bién ban kiém dinh
4.3 Kiém dinh dong hd do khi cong nghiép
4.3.1 So db kiém dinh
4.3.2 Tién hanh kiém dinh
4.3.3 Bién ban kiém dinh.

I11. Linh vue ing dung thue té ciia ki thuat luu lwong khi

thoi gian gan day.

Po ludng luu luong khi 14 linh vuc do duoc phat trién rat manh mé trong

Linh vue do luu luong khi bao trum nhiéu chang loai thiét bi do khac nhau,
phuc vu cho nhiéu nganh nghé, linh vuc khéc nhau:

- Quan 1y nha nudc vé do luong

- Séan xuat kinh doanh ché bién khi dau mo, 1a mot phan rat quan trong va
chiém ty 1€ ngay cang 16n trong nganh cong nghiép dau khi.

- Sén xuat kinh doanh khi ty nhién

- San xuét kinh doanh khi cong nghiép

- San xuét cong nghi¢p, hoda chét, phan bon, san xuét dién khi.

- Trong y té va trong doi sdng sinh hoat hang ngay ctia con nguoi.

- Trong nghién ctru khoa hoc.

Linh ] Loai phwong
To chic, doanh | tién do lwu lwong ,
STT vuc,  n . ; Muc dich
A nghiép khi dang st
Nganh
dung
. .| - Tao lap gia tri chuan dau
- Hé thong chuan S e ;
Quan ly déuequgc%ia véa quoc gia ve luu luong Khi
nha nuéc | Vién Do luong ] - Sao truyén, dan xuét dai
1 X . luu lugng khi. g
vé do Viét Nam A luong luu lwong Khi.
T - Chuan luu L o X
uong lwong khi - Kiém dinh, hiéu chuan
i Ptd Iuu lugng khi.
.. | -CéacTrung tam i An A% v iAe Ao
Qu‘an I),/ Ky thuat TBC 1, 2, . Sao truyen, dan Xuat dai
5 nha nuéc | 4 Chuan Iuu lwong | lwong Iuu luong khi.
vé do , . khi - Kiém dinh, hiéu chuan
ludng - Cac chi cye TDC Ptd luu lugng khi
tinh, thanh phé ong KA.




Loai phwong

Linh O < n
STT Ve, To Chu’C,. Adoanh tién d’0 lIuu lu’?’ng Muc dich
° nghiép khi dang st :
Nganh :
dung
Dich vu Céac cdng ty cun : : :
ky thuat | —oc CONGEY CUNG 1 chyan lwu lwong | Kiém dinh, hiéu chuén
3 1 cap dich vu k§y . ;
vé do Ap A . khi Ptd Iuu lugng khi
\ thuat veé do luong
luong
- Lién doanh dau
Khai the khi VietsovPeto Bang hd do dé Binh | Khi diu mé
aithac | ., ong ho do dém inh lugng khi dau mo
4 | day khi |~ CUuLongJOC s me khai thac va xuit ban
- Hoang Long —
Hoan Vi JOC
Ché bién krll\!hg-mhayfhe bien \ N P - Pinh luong khi dau vao
5 |Khidau | oo | DONN0dodem by 1 ong khi thanh
mé - Nha May Che khi dau mo v g
Bién khi Ca Mau phd
San xuat : e
: ’ < R 3 . . - Binh lugng khi khai thac
5 kinh Nha may khi Tien | Bong ho do dem %nh Iug g Khi thanh
doanh khi | Hai khi ty nhién - r?}” uong Khi than
ty nhién pham
- Nha may san xuét
, .. | khi céng nghiép
i_anhXUat, Messer Hai Duong,
7 d:)r;nh ki | Hal Phong, Thai | Bong ho do éém | Pinh lugng khi thanh
A Nguyén, Quang khi cong nghiép | pham
ﬁoﬂ? Ngii, Binh Phudc
SR |- Nha may khi Bai
Bang
Kinh ‘ ‘ , Dinh luong khi tiéu thu
. bong ho do dem | cua ho gia dinh va cac ho
8 doanh khi A \ 2. i
LPG khi dan dung san xuat kinh doanh st
dung LPG
- Nha may dién khi ‘
9 San xuat | Ca Mau bong hd do dém | Pinh luong khi dau vao
dién - Nha méy dién khi cong nghi¢p
Pha My
San xuit | Nha may dam
a a ’ ~ \ \ ’
. Phu M O 0 & )
10 | hoa chit, s _|Ponghododem p, 1y oo khi ddu vao
phan bon | Nha may dam Ca | khi cdng nghi¢p

Mau




Linh . Loai phwong
To chirc, doanh | tién do luu lwong ,
STT vuc, o , B Muc dich
° nghiép khi dang st :
Nganh :
dung
A Céc phong thi : A
Nghien 1 ohiam hoa hoc, | Luu lrong ké do | D lugng hoa chat dang
11 | cuaukhoa | e 1 . khi dung trong thi nghiém
sinh hoc, vat liéu, | khi
hoc - khoa hoc
nang luong
12 |y Céc bénh vién Lu:,u luong ké do | Xac d;ph luu hfong khi
Khi cho may tro tho

IV. Xu hwéng ciia thé giéi trong linh vue do luu lwong khi

Cac thiét bi do luu luogng khi hién nay dang c6 xu huéng sir dung cac cam
bién khong c6 bo phan chuyén dong (no moving part) két hop véi cong nghé dién
ttr thong minh dwa trén cac chip vi xir . Cac cam bién loai nay c6 2 nhém chinh
dang dugc dau tu phat trién rat manh trong thoi gian gan day:

- Nhém cam bién sir dung voi phun téi han Critical Flow Venturi (hay con
duoc goi la sonic nozzle). Loai luu luong ké khi sir dung cam bién nhom nay
thuong duoc sir dung 1am chuan luu lwong khi. Dién hinh 1a san pham Molbloc
cua hang Fluke (MY).

- Nhém cam bién st dung t6 hop cac sensor siéu am da kénh (Multipath
Ultrasonic Flow Sensor). Loai luu lugng ké khi st dung cam bién nhom nay
thuong dugc st dung trong céng nghiép khai thac, ché bién khi dau mo va san
suat khi céng nghiép. Pién hinh 1a san pham Q.Sonic cua hdng Honeywell
ELSTER (EU).

Xu huéng nay sé mang lai rat nhiéu loi ich:

- Cac cam bién 12 bo phan tiép xuc truc tiép vai dong khi chuyén dong. Trudc
day cac cam bién thuong c6 bo phan chuyén dong ty 18 vai van toc cua dong khi.
Cac phan tir chuyén dong nay yéu cau co ché boi tron dac biét va s& bi hao mon
co hoc theo thoi gian 1am giam tudi tho, bi anh hudng dic biét 1a nhimg luu luong
ké phai hoat dong trong mdi truong cong nghiép co luu lwong, ap suat, nhiét do
lam viéc cao. Cac cam bién cd bo phan chuyén dong cling doi hoi lap dit cac hé
théng loc khi phuc tap dé loai bo tap chit co hoc khoi dong khi nham lam giam
thiéu anh huéng téi cam bién. Vi vay chi phi van hanh sé cao.

- V6i cac luu lwong ké khi str dung céc cam bién khdng c6 bo phan chuyén
dong sé khong bi hao mon co hoc nén khéng suy giam tinh nang theo thoi gian
do d6 s& nang cao tudi tho va c6 thé hoat dong tét trong méi truong cong nghiép
c6 luu lugng, &p suat, nhiét do 1am viéc cao. Cac cam bién loai nay ciing khong



doi hoi phai lap dit cac hé thong loc khi phic tap, diéu nay sé& lam giam thiéu chi
phi lap dat va van hanh.

- Cac luu luong ké khi st dung cdng nghé dién ter théng minh dya trén cac
chip vi xur ly s& tu dong do dém va truyén tin hiéu dén trung tam diéu khién, cho
phép tu dong hoa hoan toan qua trinh do dém va diéu khién ciing nhu cho phép
thu thap sé liéu tir xa. Pay 1a xu thé chung cua tat ca cic loai phuong tién do hién
nay.

Ha Ng¢i, thang 3/2024
Phong do luong Dung tich - Luu Iugng, Vién Do luong Viét Nam
Puwong Hong Son va cdng su

(Luu y: Néu Quy dc gid quan tam ban day di tai liéu kj thudt do xin lién hé theo sé dién thoai
0913005500)
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