KY THUAT PO pH

Ngay nay, hau hét nhiing thir ching ta st dung hang ngay nhu nuéc may
(nudce ngudn), thue pham va d6 udng, my pham va thude, déu can kiém tra d6 pH.
TAt nhién, nhiéu chat hoa hoc va sinh hoa céac qua trinh phu thudc vao pH. Po do6
pH c6 pham vi rong nhiéu (mg dung cong nghiép trong hau hét moi nganh coéng
nghiép.

pH 12 mot thong s6 quan trong trong mdt loat cac tng dung céng nghiép. Vi
chat lugng thudng phy thudc vao mic do pH phu hop, tdi vu, nén day 1a mot
thong s6 can theo ddi va kiém soat hiéu qua. Néu pH khéng duoc theo ddi va kiém
soat mot cach hiéu qua, cac san pham thuc pham c6 thé trd nén khong an duoc,
d6 udng co thé trd nén khong thé st dung duogc, dat c6 thé khong sir dung duoc
va nudc thai co thé gay anh huéng khong mong mudn dén méi truong. Do do,
viéc do pH chinh xac, nhéat quan thuong rat can thiét di voi qua trinh san xuét va
doi séng.

Dbi véi cac sinh vat song, néu pH cta nudc qua cao hoic qua thap, cac sinh
vat séng dudi nudc sé chét; pH ciing c6 thé anh huong dén do hoa tan va doc tinh
ctia hoa chét va kim loai ning trong nudc. Phan 16n cac sinh vat séng dudi nudc
thich khoang pH tir (6,5 = 9,0), mic du mdt s6 c6 thé séng trong nude c6 mirc pH
nam ngoai pham vi nay.

Trong cac ung dung thuc pham va do ubng, gia tri pH rat quan trong trong
viéc tao ra cac phan tng vat Iy va hoa hoc phu hop dé dam béao rang huong vi cia
san pham 13 ngon miéng va nhat quan. Quan 1y cac thanh phan nhu ndm men va
ndm méc, hoat dong khac nhau ¢ cac mirc d§ pH khac nhau, la diéu quan trong
dé dam bao chat lugng san pham cudi ciing dong thoi dam bao rang cidc mam bénh
khong mong mudn khong thé phat trién.

Nong nghiép 1a mot nganh khac doi hoi phai quan Iy can than do pH, vi day
1a yéu t6 quan trong trong viéc dam bao rang dat & diéu kién thich hop cho su phét
trién cua cay trong. Néu pH nam ngoai pham vi t6i wu, nd phai dugc thay doi bang
cach thém vao vat lidu c6 tinh axit (nhu luu huynh ban dia) hoic kiém (nhu voi).
Céac diéu kién tdi wu s& phu thudc vao loai cay tréng duoc tréng.

Trong nganh céng nghiép dau khi, phép do pH dugc sir dung trong mot sd
tmg dung, chang han nhu dé dam bao rang qu4 trinh phén tach dugc str dung trong
qua trinh khir mudi dugc toi wu hoa dong thoi giam kha ning an mon trong nudc
thai.



Dé bao vé thiét bi, thiét bi san xuét tiép xuc véi cac chat phan tmg trong qua
trinh san xuét c6 thé bi an mon néu gia tri pH khong nam trong gidi han nhét dinh.
Sy 4n mon 1am giam thoi han sir dung cia ddy chuyén san xuat, do d6 viéc giam
sat gia tri pH 14 quan trong dé bao vé day truyén san xuat khoi hu hai khong dang
co.

Phép do pH duoc tmg dung rat rong rii trong tt ca cac linh vuc cong nghé
va bdo vé moi trudng. Tuy thude vao ung dung, phép do dién ra trong phong thi
nghiém, tai chd (on-site) bﬁng may do cAm tay, hodc do tu dong lién tuc nhu ddi
v6i qua trinh quan trac méi truong. Cac img dung trong thuc té chi yéu nhu sau:

- Cong nghi€p dét va nhud¢m

Trong nghanh dét may, viéc do pH 4 rat quan trong trong qua trinh kiém tra
san pham, chang han nhu vai phan Gng vi mo hoi; dic biét 1a khi phat trién chat
liéu téng hop, dé dam bao an toan va do bén. TAt nhién, viée do pH khong thé
thiéu trong qua trinh nhuém vi d6 bén va tc d6 xir 1y ctia qua trinh phu thudc vao
pH ciia bé thubc nhudm.

- Ché bién gidy va bot gidy

Do pH dugc thuc hién thuong xuyén va lién tuc trong qua trinh san xuét gidy
va bot gidy (Gidy bao gdm thanh phan chu yéu 13 xenlulo. Phan hay xenlulo bang
axit ¢ gia tri pH dudi pH = 0 va nhiét do cao hon chuyén hoa thanh glucose trong
vong vai gio. Vi axit lodng, qua trinh dién ra cham hon); pH duoc kiém soat
trong qua trinh phan hay, tay tring, ché tao bot gidy dé san xuét ra cac san pham
tir gidy.

- Héa chat va Hoa dau:

bo pH Ia can thiét dé kiém soat cac phan img hoa hoc; né dugc thuc hién
trong qua trinh san xut cac san pham héa hoc nhu nhuya, phan bon, cong nghiép
dién tir (chat ban dan), xi mang, thuy tinh, .... Trong qua trinh loc héa dau, do pH
dugc thuc hién trong qua trinh khtr Iuu huynh.

- Dugc pham va My pham

Trong nganh dugc pham va my pham, pH dugc do dé kiém tra cic phan
g hoa hoc trong san xuat. Thudc, my pham dua vao co thé ngudi hay boi 1én da
ngudi déu phai duoc kiém tra chét luong nghiém ngit nhat.

Vi du, trong san xuat thubc khang sinh, pH phai dugc kiém soat trong qué
trinh 1én men dé duy tri ning suat cao va cac dic tinh khang khuan.

Ngoai ra, khi thuéc va my pham dugc dua vao co thé ngudi hodc boi 1én da
ngudi, can phai kiém tra chit lwong nghiém ngit nhat. Néu co6 su khac biét 16n vé
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pH gitra cac san pham my pham va da, két qua c6 thé rat nguy hiém. Néu mét loai
thude st dung ¢ gia tri pH khong phu hop, loai thude d6 co thé 1a mot chat doc.

- Thye pham va db ubng

Hau hét thuc pham va dd udng yéu cau do pH, nhiéu nhat 13 nhimg san
pham lién qua dén cac phan tng enzyme nhu banh my, ruou, bia, pho mat, cac
san pham tir sita. Piéu ndy 1a do hoat dong cila cic enzym bi anh hudng boi pH,
va mdi enzym déu co gia tri pH tdi vu quan trong dbi voi két qua.

D61 v6i mot vai san pham, pH 13 yéu t6 quan trong 1am thay ddi huong vi
va do an toan.

MB&i thuc pham déu c6 gia tri pH t6i wu, va néu gia tri pH qua cao hodc qua
thap, rat c6 thé thuc pham s& khong ngon hodc d an toan di bi xam pham bai
mot sd chat la. Moi nha san xuét thuc phém ché bién déu kiém tra pH nhu mot
phan dé tao ra thuc pham ngon va c6 chat luong nhat quéan.

- San pham nong nghiép va chin nudi

Su sinh trudng va phat trién cua thyc vat ¢6 lién quan chit ché dén d6 pH.
MG&i loai thyc vat phu hop véi pH riéng dé ting truong. Trén dong rudng, do do
pH cua dat va nudc 13 rat quan trong dé ting cudng san xuat va kiém soat su phat
trién ctia cac san pham nong nghiép.

Trong nganh chan nudi, cac nha nghién ctru do pH cua mau dong vat va thirc
an cua ching va nghién ciru mdi quan hé cia nd véi stc khoe va su ting truong
cua dong vat.

Sy can bang pH cta nudc ¢o thé anh huong 16n dén sinh vat bién, va 1a yéu
t6 chinh khi do chit lugng nudc cta cic ngu trudng va trang trai nudi cd rong
bién, ngoc trai nudi, c4 dudi vang va ca chinh. Trén thuc té, thong s pH 13 yéu tb
dau tién duoc kiém tra khi lya chon dia diém nudi ca, va thuong 1a dau hiéu dau
tién cho thdy su bat thuong trong ngu truong va trai gidng.

-Y hoc

Céc t6 chuic y té do pH dé diéu chinh thudc thir. Ho ciing tién hanh do pH
ctia cac chat dich co thé nhu mau, dich da day va nudc tiéu dé nghién ciru y té,
x€t nghi¢m va diéu tri y té, ...

- X1r Iy méi truong

pH cua nudc thai 13 mot trong nhitng chi s6 duoc do nhiéu nhat theo cac
quy dinh vé chat luong nude. Mic du d6 pH khong nhat thiét chi ra mot loai 6
nhiém cu thé, nhung n6 ¢o6 lién quan chat ché dén su ton tai cua doi séng thuy



sinh. Gia tri pH bat thuong co thé gy ra su ling dong cta cic hop chat halogenua
va 6 nhiém nudc.

Ngoai ra, mdi nha may phai xr Iy nudc thai cuia minh dé phu hop véi tiéu
chuén chét luong nude thai. Viée do pH ciing rat quan trong trong qua trinh nay.
Vi du, tai nha mdy xi ma, hiéu qua xt Iy bi anh huong rat nhiéu boi pH ctia dung
dich xur Iy khi loai bé xyanua hodc crom ra khoi nudc thai.

- Ngoai ra, pH con duoc ung dung trong cac nghanh khac nhu: Nang luong
dién, khi dét, cAp thoat nudc, in 4n, khoa hoc diéu tra toi pham cta canh sat, sinh
Iy thuc vat, tham m§ vién, hiéu thudc, ...

Phép do pH ngay cang duoc st dung rong rii trong nghién ctru va san xuat.
N6 déng mot vai trd quan trong trong viéc kiém soét chat luong va cac giai doan
nghién ctru va phat trién khac nhau trong phong thi nghiém, quy trinh va moi
truong nghién ctru cling nhu mot loat cac nganh cong nghi€p va img dung.

Trong nhirng nim gan day da c6 nhitng tién bo trong cdng nghé nano va
cong nghé sinh hoc. Song song va&i xu huéng thi cong nghé do pH ciing can
thiét phat trién va lién quan dén vat liéu lam cam bién pH mai. Vi duy, bang cach
st dung chat ban din pha tap day nano, ISFET c¢6 bo phan cam bién co kich
thudc nanomet da duoc hién thuc hoa, ....

Tai li¢u k¥ thuat do pH dugc bién soan gitp nguoi van hanh phuong tién do
pH dat dugc do chinh xéac cao trong phép do pH trong thuc té. Noi dung chinh
gio1 thiéu vé dai lugng, don vi do, nhitng khai ni€ém co ban cling nhu trng dung
ctiia phép do pH, cdu tao va nguyén 1y hoat dong, bao tri va bao quan dbi véi
phuong tién do pH thong dung va duogc sir dung phd bién nhat.

Tai liéu duoc bién soan dua trén qua trinh nghién clru, xay dung, duy tri hé¢
théng chuan do ludng vé linh vuc do Hoéa 1y va cac tai liéu tham khao lién quan
dén linh vuc do pH cta cac hing san xuét, cac dong nghiép hoat dong trong linh
vuc do ludng trong nudc va nudc ngoai. Tai lidu co thé s dung 1am tai lidu giang
day va hoc tap trong cac 16p dao tao chuyén mon vé hiéu chuan, kiém dinh, do
thir nghiém ciing nhu 1am tai liéu tham khao cho cac can bd can tim hiéu vé linh
vuc do pH.

Noi dung cua tai liéu bao gdm cac muc chinh sau:

Chuwong 1: Tong quan vé linh vuc do pH

1.1Khéi quat vé qua trinh phat trién cta linh vuc do pH
Trinh bay vé dinh nghia pH va phat trién thang do pH

1.2Pai luong va don vi do pH



1.3 T4m quan trong va tng dung cua pH
G161 thi€u tdm quan trong, ¥ nghid va g dung cua phép do pH st dung
trong cac linh vuc cua cudc song nhu: nong nghiép, cong nghi¢p, moi
truong, ...
1.4 Cac phuong phép do pH
Gioi thiéu vé cac phuong phap st dung dé tién hanh do, xac dinh gia tri
pH cua chat long
- Phuong phap so mau
+ Giay chi thi
+ Chi thi mau
- Phuong phép do dién thé (may do pH)
- Phuong phap cam bién ban dan
Chwong 2: Phuwong tién do pH
Chuong nay sé& dé cap dén cau tao cling nhu nguyén Iy hoat dong va céch thuc
bao tri bao quan di voi phuong tién do pH dic trung nhat va pho bién nhat
hién nay, st dung trong do ludng pH d6i véi méi trudng chat long
2.1 M6 ta chung
2.2 Nguyén 1y hoat dong
2.3 Cau tao phuong tén do pH
- Dién cuc do pH
- B6 phan do dién thé (hién thi)
2.4 Phan loai phuong tién do pH
- Theo quan ly
- Theo muc dich sir dung
2.5 Pac trung k¥ thuat do luong co ban cuia phuong tién do pH
2.6 Cac yéu t6 gay nén sai s6 ddi v6i phép do pH
- Anh hudng béi dién cuc
- Anh hudng boi nhiét do
2.7 Béo tri, bao dudng phuong tién do pH
Chuwong 3: Chuin do ludng va lién két chuan (phwong phap din xuit
chuan) vé linh vue do pH;
Chuong nay trinh bay vé so d6 lién két va chuan do luong
3.1 Dung dich dém pH



3.2 Chuan do ludong pH
Gidi thiéu vé chuan dau, chuan tht va chuan cong tac
Chuwong 4: Kiém dinh, hiéu chuin phuong tién do pH
Trinh bay vé khéi niém va yéu cau ciing nhu ndi dung céng viéc ddi voi
viéc kiém dinh va hiéu chuan phuong tién do pH
4.1 Kiém dinh phuong tién do pH
4.2 Hiéu chuan phuong tién do pH

Tai liéu k¥ thuat nay duoc bién soan s& gitip cac don vi, to chuc, doanh
nghiép hoat dong trong linh vuc do luong Hba ly cé mét bo tai liéu tham khao,
hudng dan vé phuong phép, k¥ thuat do pH chi tiét bang tiéng Viét, phu hop
véi céc tai lidu quéc té hién hanh, gilp thuan tién cho viéc tra ctu.

Nhom bién soan hy vong rang bo tai liéu ndy s& mang dén cho doc gia mot
s6 kién thire vé k¥ thuat do luong, cdu tao, nguyén 1y van hanh va tng dung cta
mot sd phuong tién do pH thong dung dang duge st dung rong rii va pho bién
nhat. Tai liéu ndy ciing c6 thé duoc st dung lam tai liéu tham khao, giang day
trong cac 16p dao tao chuyén mon vé hiéu chuan, kiém dinh, do thir nghiém vé
linh vyc do pH.
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