KY THUAT PO CONG SUAT PIEN

Cong suat 1a yéu td dé xac dinh mtrc d6 hoat dong cua céc thiét bi nang luong
mat troi ndi riéng va céc thiét bi dién ndi chung. Hay noi cach khac, cong suat 1a
dai lwgng cho biét luong dién ning tiéu thu caa mot thiét bi trong mot khoang thoi
gian nhat dinh. Céng suit cd vai trd vé clng quan trong trong viéc do ludng mirc
d6 1am viéc cua cac thiét bi. Day ciing chinh 1a khai niém hoan hao dé ngudi ding
hiéu va st dung tét thiét bi dién ning va cac ngudn nang luong trén thé gisi hién
nay.

A

Nguoi st dyng tir “Pién” dau tién 13 Thomas Brown nim 1646. Bén giita
nhitg nim 1700 binh Layden di dwoc phat trién nhu mot thiét bi luu trit tinh dién
va ngudi ta da phat hién ra rang séc dién co6 thé duoc truyén xuéng mot kim loai
dan dién. Nam 1752, Benjamin Franklin va William Watson da phét hién ra y
tuong vé dién thé va thiét 1ap quy udc vé dién tich duong, dién tich am. Thé ky
18 két thlic véi viéc phat hién ra nguyén 1y dién mot chiéu sau khi Luigi Galvani
da tao ra dong dién théng qua viéc sir dung cac kim loai khac nhau. Ong d tao ra
mot loai pin yéu co thé khién chan éch nhay Ién). Thyc té dong dién mot chiéu da
khéng duoc tao ra cho dén dau thé ky 19. Nam 1800 Alessandro Volta da tao ra
Pin dong dién 16n dau tién. Dén nam 1809, cac loai Pin cdng suat I6n da dugc ché
tao, dén dién ARC da duoc phat trién va cac nguyén té kim loai méi duoc phat
hién bang cach tinh ché cac Oxit bang dong dién. Vao giira thé ky nay, phan I6n
ly thuyét khoa hoc vé dién mét chiéu va méi lién hé giira dién va tir da duoc thiét
lap.

Y tudng vé may phat dién (may phat dién mot chiéu) dugc phat minh vao
nhitng nim 1860 va nhitng cai tién da dugc thuc hién nhanh chong boi Varley,
Siemens va Wheatstone. V& co ban, cung lac d6 may phat dién xoay chiéu ciing
duoc tao ra. Cling trong thap ky nay, Maxwell, Hertz va Tesla da dat dugc nhitng
tién bo to 16n trong ly thuyét vé dién va tir. Bén nhitng nam 1870 cic nha may
phat dién thuong mai dau tién da xuat hién & Paris. L0 ho quang di duoc sir dung
dé san xuat kim loai. Bén hd quang duoc sir dung rong rii. Nam 1879, Edison
phat minh ra bong dén dién. Pén nim 1880, ong da thanh 1ap cdng ty chiéu sang
dién Edison & New York City. Nikola Tesla, nguoi tirng lam viéc cho Edison da
duoc cap bang sang ché cho dong co cam ang xoay chiéu va may bién ap nam
1888. Bang séng ché cho hai phat minh nay, vén 1a nén tang cuaa cudc cach mang
dién, da duoc ban cho Westinghouse. Edison ung hd phan phdi hé théng dién mot
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chiéu con Westinhouse hd trg phan phéi hé thong dién xoay chiéu. Nam 1886,
Westinghouse trién khai hé théng dién xoay chiéu dau tién st dung may bién &p
nang va ha ap. O Great Barington. Cting nim d6 Westinghouse trang thau xay
dung hé théng dién cua thanh phd Buffalo. Nam 1887 ching kién su phat trién
cia may phat dién ba pha & My va chau Au. Nam 1888 dong co ba pha thuc té
dau tién duoc phét trién. Vao nhitng nam 1890, hé thong ba pha duoc lp dit &
California. Vao cudi thé ky nay, cac hé thong dién xoay chiéu duoc thiét lap nhu
mét tiéu chuan trén toan thé gidi.

Trong thoi ky dau phat trién ngudn dién xoay chiéu, moi hé théng dién déu
c6 tan sb riéng. Chung nim trong khoang tir 162 Hz dén 133 Hz. Hé thdng chiéu
sang hoat dong tét nhat & tan sé cao hon. Pong co nho hoat déng tot hon & tan s6
thap va khd ché tao trén 60 Hz. Cac dong co rat Ion 1am viéc tot ¢ cac tan sd thap
tir 162 dén 25 Hz. Nha may dién dau tién ¢ thac Niagara tao ra tan s6 25 Hz. Céc
nha may dau tién ¢ chau Au hoat dong ¢ tan sb 40 Hz; 41%% Hz va 42 Hz. Trong
thoi gian twong ddi ngan, cac nha san xuat hang dau da thiét 1ap cac tan s tiéu
chuan: 50 Hz & chau Au va 60 Hz & Hoa K3y.

Cong suat 1a mot yéu té quan trong trong viéc do ludng va téi uu hoa hiéu
suat c4c hé thong dién:

- Po luong hiéu suat: Cong suat cho biét mic d6 hoat dong va hiéu suat cua
mét hé thdng hoic may mac. Bang cach do ludng cdng suat, chlng ta co thé biét
duoc luong céng viéc ma mot hé thong hay may mac cé thé thuc hién trong mot
don vi thoi gian. Diéu nay giup danh gia hiéu suat hoat dong caa hé théng va tim
hiéu vé muc d6 str dung va tiéu thu ning luong.

- THi wu hoa hiéu suat: Cong suat ciing cho phép chung ta tdi wu hoa hiéu
suat cua cac hé théng dién. Bang cach do va xéac dinh cong suat tiéu thu cua cac
thiét bi va may moc, ching ta cé thé tim cach téi wu hoa ngudn cung cip dién va
tang cuong hiéu suat str dung dién nang. Viéc toi wu hoa cong suat gitp giam thiéu
lang phi, tiét kiém nang luong va giam chi phi hoat dong.

- Pam bao an toan: Kiém soat va theo ddi cong suat ciing dong vai tro quan
trong trong viéc dam bao an toan cho cac hé théng dién. Bang cach giam séat cong
suat tiéu thy va hiéu suat hoat dong, ching ta co thé phat hién som cac van dé ky
thuat, hao mon thiét bi va nguy co gay chay nd, tir d6 dam bao an toan va duy tri
hoat d6ng 6n dinh cua hé théng.

- Quan ly tai nguyén: Viéc quan 1y va tdi wu hoa cong suit ciing lién quan
dén viéc quan ly tai nguyén. Bang cach 1am viéc vai cong suat hién co va tbi uu
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hoa sir dung tai nguyén, ching ta co thé gitr can bang gitta nhu cau tiéu thu va kha
nang cung tng, tir 46 ngin nglra cac tinh trang thiéu hut dién va tdi uu hoa ngudn
cung cap tai nguyen.

Tom lai, cdng suat 1a mot yéu té quan trong trong viéc do luong va téi wu
hoa hiéu suat cac hé thdng dién. Viéc quan ly cong suat khong chi gitip ting cudng
hiéu suat hoat dong, tiét kiém niang luong ma con dam bao an toan va tao diéu
kién cho quan ly tai nguyén hiéu qua.

V6i vai trd va y nghia nhu vay, chdng t6i mong muén tai liéu “Ky thuat do
cong suat dién” sé trinh bay cho ngudi doc mét so kién thuc vé cac khai niém co
ban vé k¥ thuat do cong suat dién, cau tao va nguyén Iy cia cac phuong tién do,
chuan do luong dang duoc sir dung rong ri, cac phuwong phap thuc hién viéc hiéu
chuan, tinh toan va xir Iy két qua do déi voi phuong tién do/chuan do cong suat
dién... Tai liéu dugc st dung la tai liéu tham khao cho cac can b6 mai, cho cac
giang vién xay dung noi dung dao tao kiém dinh/ hiéu chuan vién va cac sinh vién,
can bo nghién ctiru quan tam dén ki thuat do cong suat dién.

Céc noi dung chinh trinh bay trong tai liéu nhu sau:

Chuwong |: Tong quan vé linh vuc do cong suit dién

Giai thiéu qua phat trién cong suét dién, khai niém vé cong suat dién, dai
luong va don vi do cong suat dién va phuong phap do cong suat dién.

Cong suat dién duge chia 1am hai loai sau:

- Cong suat dién mot chiéu:

Oat la cong suat ma mot dong dién 1A san Xuét ra trong mot doan mach cé
hiéu dién thé hai dau 1a 1V.

- Cong suét dién xoay chiéu:

Puoc chia thanh ba thanh phan cong suat dudi day:

+ Cong suit tac dung

P =U.l.Cose [W]
Oat la cong suét tac dung ctia mot doan mach co6 hi¢u dién thé hiéu dung
1V, cuong do dong dién 1A, khi d6 I¢ch pha gitra u va i 1a zéro.

+ Cong suit phan khang:
Q =U.LSing [var]



Var 1a cong suat phan khang trong mot doan mach thudn ti cam (hodc
thuan dién dung) dat dudi hi¢u di¢n thé hiéu dung 1V va c6 cuong do dong
dién hi¢u dung 1A chay qua.

+ Cong suit biéu kién:
S=UI[V-A]

Von-ampe la cong suat biéu kién trong mot doan mach dat dudii hiéu
dién thé hiéu dung 1V, cuong d6 dong di¢n 1A chay qua.

Phuong phéap do cong suat bao gom:
Phuong phap cip nhiét ngau - watt mét nhiét
Phuong phap diéu ché tin hiéu
Phuong phap hiéu tng Hall
Phuong phap k¥ thuat s6
Chuwong 2: Phuong tién do va mach do cong suit dién

Noi dung vé cac loai phuong tién do cong suét dién duoc trinh bay trong
chuong nay, d6 1a ciu tao, nguyén ly hoat dong ong cia mot sé phuong tién do
cong suat dién va mach do cong suat phé bién.

- Phuong tién do tuong tu (Analog)

Phuong tién do cong suat kiéu turong tu duoc su dung rong réi va phd bién
dua trén co cau chi thi kiéu dién dong. So Véi co cau tir dién va dién tir thi co cau
dién dong stir dung mot nam cham dién thay vi mot nam cham vinh ciu. Cau tao
ctia co cau dién dong bao géom hai phan 1a phan dong va phan tinh. Cudn day c6
dinh duogc chia thanh hai nira bang nhau va cuon day dong duoc dat gitra hai phan
cua cudn day cb dinh. Ca hai cuon day tinh va dong dau c6 16i khong khi vi vay
hiéu ¢ng tré cua mach tir gan nhu bang khéng. Chi thi kim dwoc gén véi truc xoay
va gan trén cudn day dong. Lo xo xoin thudng dugc sir dung dé tao luc can doi
Véi truc xoay. D4i vai nhitng dung cu do c6 do nhay cao cé thé st dung day toc
dan hoi cao. Co cau chi thi thuong dang kim chi hoic dang quang hoc d6i véi
dung cu do c6 d6 nhay va do chinh xéac cao. Co cau can diu thuong st dung dang
ma sat khong khi.

- Phuong tién do hién sé (Digital)

Ciing twong ty ddi v4i cac phuong tién do hién sé khac, phuong tién do
cong suat hién sb chi yéu sir dung bo nhan (Multiplier) va dugc bién ddi tuwong

tu s6 (ADC) dé dwa dén bo hién thi s6. Trudce khi tin hiéu dau vao duoc dua dén
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bo nhan, tin hiéu dugc xir Iy bién doi ty 18 ¢é phu hop véi dau vao bo nhan. Doi
Véi tin hiéu xoay chiéu, bd xac dinh pha duoc st dung trude khi duoc dua vao bo
nhan.

- Mach do cong suét 1 pha

Mach dién xoay chiéu hinh sin 1 pha gdm ngudn phét dién ap xoay chiéu hinh
sin va phu tai Z (Hinh 1).
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Z, ¢
Hinh 1: Mach dién xoay chiéu hinh sin 1 pha
- Mach do cong suét 3 pha
Mach dién xoay chiéu hinh sin 3 pha trinh bay trén Hinh 2.
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Hinh 2: Mach dién xoay chiéu hinh sin 3 pha

Chuwong 3: Chuan va lién két chuan linh vuc cong suat dién

Chuong nay trinh bay vé so d6 lién két chuan va cac chuan do cong suat:
chuan chuyén d6i cong suat 1 pha C1-2 va cau so cong suat dién ning 3 pha
KOM200.3.

Céc chuin do cong suat s& duoc gidi thiéu vé ciu tao, nguyén 1y hoat dong,
dic trung k¥ thuat do luong chinh caa chuan.

Chuong 4: Hiéu chuin phwong tién do/chuén do cong suit dién

Noi dung chuong 4 trinh bay vé cac yéu cau chung, cac budc hiéu chuan,

danh gia do khong dam bao do ddi vai viéc hiéu chuan phuong tién do/chuan do
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cong suat kiéu analog va hiéu chuan phuong tién do/chudn do cong suat kiéu dién
tur (Digital Power Meter — DPM).

Chung t6i d ¢6 géng dé c6 dugc mot tai lieu tong quan vé do cong suat dién,
tai liéu c6 thé sir dung nhu mot tai liéu tham khao cho nhiing nguoi nhiing nguoi
mudn tim hiéu hay 1am viéc tai linh vuc nay.

Ha Noi, thang 3/2024
Phong do Iuvong Dién, Vién Po luong Viét Nam
Nguyén Anh Son va cdng su
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