KY THUAT PO THOI GIAN - TAN SO

Thoi gian cling véi dai lwgng nghich dao cua né: tan sd, nam trong sé nhiing
dai lugng vat Iy co ban, bao gom: do dai (Mét-ky hiéu: m), khéi luong (Kildgam-
ky hiéu: kg), nhiét do (Kelvin-ky hiéu: K), luong chit (Mole-ky hiéu: mol), dong
dién (Ampe-ky hiéu: A) va thoi gian (Giay- ky hiéu: s), cuong do sang (Candela-
ky hiéu: Cd).

Tir xa xua, con nguoi da ludn cd gang tim cach do thoi gian mot cach chinh
xac dua trén nhirng hién tong vat 1y quan sat dugc trong tu nhién. Ngay nay cung
véi su phét trién manh mé caa khoa hoc va cong nghg, tin hoc va vién thdng, khoa
hoc do ludng thoi gian cling phat trién vuot bac va ludn 1a nganh mili nhon Véi
d6 chinh xé4c, d6 khong dam bao do tét hon cac dai lugng do khac.

Cac ng dung can thoi gian chinh x4c ngdy cang tang ca vé s6 luong va
chung loai. Trong thoi dai cong nghé thong tin @6 chinh xac thoi gian la trong tam
cua viéc quan ly ludng thong tin dam bao tinh tin cay, manh mé& va khéng tn
kém.

Trong thuc té, thoi gian chinh xac dén cling vai viéc phat minh ra b dao
dong tinh thé thach anh, 1a nhitng linh kién thiét yéu cho nganh phét thanh, radar
va truyén hinh 1a nhimg nganh c6 tac dong to 16n, sau rong déi véi doi séng xa
hoi. Thong tin theo nghia den dang chay véi tbe d6 anh sang trong may tinh va hé
théng truyén thong va ngay cang yéu cau tinh chinh xac vé thoi gian tai cac cong
va nit mang. Su xuat hién ciia ddng hd nguyén tir véi do chinh xac cuc cao dd mé
ra nhitng vién canh moi. Viéc dan duong gio da tré 1én don gian véi may thu GPS
cam tay, vai trai tim cua may thu GPS la mot hé thong dong bo véi dong ho
nguyén ti.

Ké tir khi duoc phat minh ra, do chinh xac ciia ddng hd nguyén tir ngay cang
duoc cai thién, trung binh ¢t hai ndm mét lan. Diéu thu vi 12 téc d6 cai thién nay
cling téc do véi bo nhé may tinh. Bi tir phong thi nghiém dén thyc té, gia thanh
va kich thuéc cua dong hd ngay cang giam dang ké. Gio day, mot chiéc may tinh
6 bo nhd, mach diéu chinh thoi gian chinh duoc tich hop trong mét con chip duy
nhat c6 thé gan vao dudi da dong vat dé theo doi va diéu khién chang.

Phép do chinh xac nhét duoc biét dén hién nay 1a phép do khoang thoi gian
cua gidy. Pinh cua hinh kim tu thap trong so d6 lién két chuan thoi gian 1a chuan
qudc té, duoc biét dén nhu 1a UTC. Sai s6 cua viéc xac dinh gidy tét nhat hién nay
la + 0,3 ns/ ngay (twong duong vdi £ 1 gidy trong 10 triéu nam).



Bai vi thoi gian va tan s6 o thé duoc do rat chinh xac, thiét bi thoi gian va
tan sb thuong duoc sir dung dé do cac dai lwong co ban khac, chiang han nhu vén,
ampe, 6m va mét. Vi du nhu, tai hoi nghi toan thé vé can va do (CGPM,
Conférence Générale des Poids et Mesures) di dinh nghia mét 1a “chiéu dai cua
duong truyén caa anh sang trong chan khong trong mot khoang thoi gian 1a 1/299
792 458 gidy (CGPM thu 17, 1983, Nghi quyét 1)”. Ngudi ta cling mong doi, tat
ca cac don vi co ban trong do ludng s& duogc dan xuat tir don vi gidy. Tham chi
hién tai, khoa hoc va cdng nghé dang ngay cang tan dung loi thé caa sy dé dang
va chinh xac ma thoi gian va tan sb co thé dugc tao ra, phd bién va ép dung.

Hé thong Binh vi Toan cau (GPS) la mot vi du kinh dién vé viéc str dung
thoi gian chinh xac dé dinh vi chinh xéac. Nhiéu hé thong dinh vi GPS trudc day
cling da str dung dong hd nguyén tir, nhung chiing duoc dat tai tram mat dat. GPS
gom mot tap hop 24 vé tinh quay quanh quy dao, mdi vé tinh c6 mot dong hod
nguyén tir dugc dit trén d6. Tai bat ky thoi diém nao va tai bat ky noi nao trén
Trai dat, c6 thé nhin thay it nhat bbn vé tinh trong sb nay. Bong hd thoi gian trong
may thu GPS dugc sir dung dé tinh ton thoi gian truyén tin hiéu tir mdi vé tinh
ma no c6 thé quan sat duoc. Vi cac tin hiéu truyén di vai van téc anh sang va thoi
gian truyén c6 thé biét duoc chinh xac, do d6 c6 thé udc tinh chinh xéac khoang
cach dén mdi vé tinh. Thong tin nhan duoc tir bon vé tinh tao thanh bén phurong
trinh véi bon 4n sb: vi do, kinh do, do cao va thoi gian cua hé théng GPS. Trong
qua trinh nay, d6 chinh xé&c cua dong hd GPS dugc truyén sang ddng ho tinh thé
thach anh bén trong may thu. Do d6, luén biét duoc chinh xac vi tri va thoi gian
(tir d6 co thé suy ra dugc van toc) va vo sé cac tng dung dang st dung diéu nay.
GPS giong nhu mdt tién ich mién phi vai cac ang dung chi bi giéi han boi tri
tudng twong cua con ngudi. Do do, s6 lwong ngudi ding va sy da dang cua viéc
ing dung GPS d3 va dang bung nd theo diing nghia den.

Nhém nganh can sir dung thoi gian chinh xac dugc cho 1 nim trong cac linh
vuc dan dudng va hé thdng théng tin lién lac (bao gom radio, TV, video, da
phuong tién, dién thoai, mang di dong, internet, v.v.). Mic du diéu nay c6 18 1a
dung, nhung cac tng dung can do chinh xac thoi gian trong cac nganh khac ciing
phat trién nhanh chong va thi vi. Cac hé théng vién thong va dinh vi doi hoi mic
d6 dong bd mang chinh xé4c rat cao. Hé thdng dién ludi can thoi gian chinh xéac
dé tao ludng cong suat hiéu qua va phat hién 16i vai do chinh xac ¢ ms, ps, hay
ns tly theo yéu cau cu thé. Trong y té, chup cong huang tir (MRI) 1a phuong phap
str dung k§ thuat quang phé tan sb chinh xac. Céc ky thuat MRI mai cho céc hinh
anh chup ndo bo khéng xam lan mot cach chi tiét. Cac van dé vé hé théng giao
thong dang duoc giai quyét bang cach chuyén sang ky thuat thoi gian chinh xac
véi kha nang xac dinh vi tri cia mot chiée xe chinh xac dén tirng cm. Mang may
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tinh cling yéu cau su chinh xéac vé thoi gian. Cac nganh ngan hang va tai chinh
can st dung thoi gian chinh x4c dé gan dau thoi gian cho cac giao dich. Ghi lai
ting giao dich vai ddu thoi gian chinh xac 1a mét phan thiét yéu dé van hanh mot
thi trudng tai chinh cong bang va binh dang. Vi cac hé théng phan tan, diéu nay
chi c6 thé dugc thuc hién néu moi hé théng may tinh tham gia vao giao dich duy
tri mot dong hd chinh xé&c. Trong nhimg nim gan ddy, cing véi sy phat trién caa
cach mang khoa hoc céng nghé, cac tng dung cua may tinh va tri tué nhan tao
(Al) d4 tao ra mot dong xody céc giao dich cong cu tai chinh thay d6i chéng mit,
trong d6 giao dich tan suit cao (High Frequency Trading -HFT) dugc thé hién
thdng qua robot, cac giao dich ty dong hoé tro thanh xu hudng cua thoi dai véi
kha nang phan tich va xt ly dix liéu & toe do rat cao (mili gidy/ nano gidy, do do
can phai biét chinh xac thir ty ma céc giao dich duogc dit, dé tranh gian lan. Do
d6 tat ca cac san giao dich va nén tang giao dich 1a phai c6 dau thai gian chinh
xé4c, do phan giai cao bat ngudn tir mot ddng hd chung.

Nén cdng nghiép toan cau dang & mot trong bén cét mde quan trong cua lich
st phat trién cong nghiép. Ky nguyén 4.0 hay cudc cach mang cong nghiép lan
thir 4 tap trung vao cong nghé ky thuat sé voi su trg gip caa két nbi van vat thong
qua internet, Internet of Things (10T), quyén truy cap vao dit liéu trong thoi gian
thuc va cac hé thdng mang thuc. Thé giéi két ndi todn cau qua internet da tao ra
su bung n6 cho nén kinh té ky thuat sb. Véi hau hét cac giao dich dién ra truc
tuyén, dic biét trong linh vuc c6 nhiéu bién dong nhu thi trueong tai chinh, dau
thoi gian s& duoc sir dung dé giam sat, ghi nhat ky va phan tich hoat dong giao
dich, loai bo cac giao dich gian lan. Dau thoi gian cung cap bang chang vé thoi
diém giao dich xay ra hoic khdng xay ra, bao vé thong tin nguoi ding khong bi
stra d6i, trong d6 moi truy cap thong tin nhay cam déu duogc ghi lai dé kiém tra
véi cac chi tiét vé ngay va gio theo thoi gian thuc. Trong khi d6 ngudn thoi gian
cuia cac to chuc nay hau hét Ia tir dong ho trén may tinh, day 1a mot dang nguon
thoi gian troi dién hinh. Pong hd trong hau hét cac may tinh dya trén mach dao
dong hoac tinh thé thach anh dung pin cé thé dé dang tri hang gidy hoac tham
chi hang phat mdi ngay tuy thugc vao chat luong bo dao dong. Bé khac phuc diéu
nay, dong bo véi ngudn thoi gian chinh xac, tin cay 1a mot phuong phap hitu hiéu.
Viéc dong bo co thé duoc thuc hién bang cac giao thic khac nhau nhu déng bo
thoi gian NTP (Giao thuc thoi gian mang) hoac PTP (Giao thac thoi gian chinh
x4c), hoic qua tin hiéu vé tinh GPS. Trong d6 NTP 1a phuong thizc phé bién thoi
gian 1au doi va hiéu qua nhat qua mang internet. Giao thirc thoi gian mang NTP
duoc thiét ké dé dong bo thoi gian cho may tinh theo g6i tin. Boi vi giai phap NTP
kha ré tién va dé duy tri, do d6 cac Vién do ludong thuong st dung NTP nhu 12
phuong phap cha yéu hoic duy nhat dé pho bién thoi gian. O mot sé québc gia
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trude day st dung song vo tuyén hodc dién thoai dé phd bién thoi gian thi ngay
nay hau nhu déu thay thé bang NTP. Theo giao thirc ndy ngudi sir dung gan nhur
khong phai trang bi gi thém dé nhan duoc thoi gian chinh xac ¢& ms, viéc nay lam
giam chi phi vé trang thiét bi phan cing rat nhiéu cho doanh nghiép.

Rat kho dé c6 thé liét ké hét tat ca nhitng dong gop ma thoi gian va tan sb
chinh xac mang lai lgi ich cho nhan loai. Tuy nhién nhitng céng cu va k¥ thuat
linh vic nay ludn an phia sau am tham phuc vu cho céc nhu cau phat trién cua
khoa hoc va xa hoi.

Dé phuc vu cong tac dio tao chuyén mdn cho nhimg ngudi lam cong tac do
luong, hiéu chuan, do - thir nghiém, Vién Do luong Viét Nam thudc Tong cuc
Tiéu chuan - Po ludong - Chat luong da dugc giao nhiém vy “Nghién ciu Xy
dung cac bo tai liéu ky thuat do cho cac linh vuc do luong giai doan 2021-2023”,
trong d6 c6 linh vuc do luong Thai gian — Tan sb.

Tai liéu gom bdn chuong:

CHUONG I: “Téng quan veé linh vwre do Thoi gian — Tan $6”; trinh bay
qué trinh hinh thanh va phat trién linh vuc, su can thiét cua linh vuc doi véi moi
mat doi song, kinh té - x4 hoi, phan nay ciing trinh bay khai quat vé dai luong va
don vi do, nguyén 1y do va chuan do ludng Thoi gian — Tan sé dé ngudi doc ¢6
cai nhin tong quan vé don vi do thoi gian theo hé SI.

CHUONG II: “Phuong tién do Thoi gian — Tan sé va cac dai lwong lién
quan phé bién”; trinh bay vé nguyén Iy ciu tao, hoat dong va cac dic trung do
ludng co ban cua cac phuong tién do Thoi gian — Tan s6 phd bién nhat va mot
thiét bi lién quan d6 thiét bi do toc d6 vong quay.

CHUONG III: “Chuan va lién két chuan do lwong Thoi gian — Tan s6”;
trinh bay dinh nghia don vi gidy SI va cach thé hién don vi gidy trong thuc té,
cach két hop tdi uu tat ca cac két qua so sanh gitta cac dong ho duoc duy tri trong
cac phong thi nghiém thoi gian qudc gia tao ra thang thoi gian quy chiéu thé gioi
UTC duya trén thang thoi gian nguyén tir quéc té TAI bai BIPM; va cac phuong
phap sao truyén chuan tir chuan Qudc gia dén cac phuong tién do thap hon.

CHUONG IV: “Hiéu chuin phuong tién do Thoi gian — Tan s6”; trinh
bay phuong phap hiéu chuan cic phuong tién do néu trong chuong II va nhiing
van dé can chu y dé thuc hién cac phép hiéu chuan phi hop cac tiéu chuan va
khuyén nghi caa BIPM.

Phu luc:

Phu luc A “Huéng dan vé cac yéu cau dé tham gia tinh toan UTC va so sanh
cha chét vé thoi gian CCTF-K001.UTC”;
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Phu luc B "gidi thiéu vé hé thdng chuan Thai gian — Tan sb ¢ Viét Nam".

Tai liéu ky thuat do Thoi gian — Tan sé do cé&c can bo phong Po ludng Thoi
gian — Tan s6, vién Po luong Viét Nam bién soan dwa trén qué trinh nghién cau
xay dung, duy tri hé théng chuan Quéc gia vé Thoi gian — Tan sé va céc tai liéu
tham khao lién quan khac cua céc ca nhan c6 nhiéu kinh nghiém hoat dong trong
linh vuc Thoi gian — Tan s, cac té chic Quéc té, cac Vién gitr chuan Thoi gian
— T4n sb cua cac nudce trén thé gidi, ...

Céc don vi, t6 chtic, doanh nghiép hoat dong trong linh vuc do thoi gian va
tan sb, cac co sé dao tao chuyén mon, cac trudng dai hoc, cao dang, trung cap
chuyén nghiép c6 thé sir dung tai liéu K§ thuat do Thoi gian va Tan sb 1am tai lieu
tham khao, hudng dan, tra ciu vé phuong phéap do, k¥ thuat do thoi gian, tan so;
dé bién soan gido trinh, tai liéu dao tao, dinh hudng nghé nghiép cho hoc vién.

Ban soan thao rat mong nhan duoc cac y kién gop y tir cac chuyén gia hoat
dong trong linh vuc do luong Thai gian - Tan s6, tir cac ban doc tim huyét ... dé
lan tai ban sau duoc bo sung day du, hoan thién hon.

Ha Noi, thang 3/2024
Phong do luong Thoi gian — Tan sb, Vién Po luong Viét Nam
Nguyén Thi Hing va cong su

(Luu y: Néu Quy déc gia quan tam bdn day du tai liéu ki thudt do xin lién hé theo sé dién thogi
0902152532)



