KY THUAT PO NHIET PQ KHONG TIEP XUC

Tai liéu k¥ thuat do nhiét d6 khong tiép xtc, bao gdm gidi thiéu tong quan
vé Pai luong va don vi do nhi¢t d§; Nguyén ly cAu tao va hoat dong cua mot $6
phuong tién do nhiét do khong tiép xuc dién hinh. Panh gia nhiing sai s6 trong
qua trinh sir dung va cong tac sao truyén chuan.

Nam 2021, da ¢6 1 tai lidu k¥ thuat kha tong hop vé do va hiéu chuan céc
phuong tién do nhiét dd tiép xdc; Tai liéu nay co thé coi la phan 2 cua tai liéu do
nhiét 6, dé hinh thanh 1 b tai liéu hoan chinh vé ki thuat do va hiéu chuan cac
PTD nhiét d6 tiép xudc va khdng tiép xuc. Bac biét trong tdm nghién ctu 1a cac
van dé vé do nhiét d6 buc xa trong sir dung thuc té, dé cap dén chuan va lién két
chuan cac PTD nhiét d buc xa va cac phuong phap hiéu chuan ching.

So véi cac tai lidu noi bo da co tir trudc vé do nhiét dd bic xa, nghién cau
bd sung va phat trién thém, ciing nhu céc tai liéu tham khao, duoc dua vao tai liéu
nay dé cap nhat mai va mang tinh tong quat hon, phu hop véi cac phuong phap
do va hiéu chuan cac PTD nhiét do buc xa hién nay trén thé gigi. Viéc cap nhat
nay ciing dan dén viéc loai bo mot sé phuong phép, k¥ thuat do nhiét do buc xa
va mot s6 phuong tién do da 18i thoi hoic it phd bién hon.

Tai liéu duoc xay dung c6 su tham khao cac tai liéu chuyén nganh da
dugc ban hanh, st dung bdi cac to chiic, vién nghién ctru chuyén nganh. Tham
khao kinh nghiém ctia cic chuyén gia dau nganh trong linh vuc tai Viét Nam.

Noi dung cua tai lidu ciing danh khoi luong déang ké dé cap dén nguon goc
va cach udc luong do khong dam bao do trong hiéu chuan céc loai NKBX va
ngudn vat den thyc, tir phuong phap tai tao lai Thang nhiét do bac xa theo ITS —
90 dén hiéu chuan cac loai NKBX chuéan tai cac diém chuéan vt den... cho dén
hiéu chuan cac loai nhiét ké bac xa héng ngoai dung phd bién trong cong
nghiép...ciing nhu dua ra cac dic trung do ludng co ban cho mdi loai nhiét ké
birc xa khi hiéu chuan va sir dung.

Mot s6 lugng 16n cac vi dy, cac bai tap 4p dung, bang va so d6 ciing duoc
trinh bay, dé hd tro trong viéc lua chon va trién khai hé thong do nhiét d6 khong
tiép xuc phlu hop nhat cho mdi tng dung cu thé. Nhiéu tai liéu tham khao cho
phép ngudi doc tim thay thong tin bo sung lién quan dén nhitng khia canh ma noi
dung khong thé xem xét chi tiét hon trong tai liéu nay.



Noi dung tai liéu gdm 4 Chuong chinh: Chuong I gidi thiéu tong quan vé
do nhiét do khong tiép xuc; Chuong 1T dé cap chi tiét dén nguyén ly 1am viéc, cau
tao, cac dic trung do ludng co ban céac loai NKBX diéu chinh bing tay va diéu
chinh ty dong dang sir dung pho bién hién nay; Chuong III trinh bay hé thong
chuan va lién két chuan do luong ddi véi cac cac loai NKBX; Chuong IV danh
cho k¥ thuat hiéu chuan/kiém dinh cac PTD nay; Phan Phu luc dwa ra Bang tra vé
hé s6 buc xa cua cac vat liéu khac nhau; cac sai s6 nhiét d6 theo cac budc song
lam viéc khac nhau va Tai liéu tham khao, cu thé;

Chwong 1: Tong quan vé linh vuc do nhiét do khong tiép xiic;

Tai chuong nay cua tai liéu gi6i thiéu mot cach tong quan vé phuong phap
do nhiét do khong tiép xtc ciing nhu cac khai niém co ban trong phuong phap do
nhiét do khong tiép xuc; Phan loai va danh gia sai s6 clia céc loai phuong tién do
nhiét 46 khong tiép xuc. Chuong ndy cua tai lidu s& duoc xay dung theo cau tric
vo1 cac ndi1 dung nghién ctru nhu sau:

1.1 Giéi thiéu chung: Gidi thiéu co ban vé lich sir phuong phéap st dung
blrc xa dé do nhiét d6, dua trén co s6 nay dé thuc hién cac phép do chinh xac hon
trong pham vi rong hon. Phan ndy cling gi6i thiéu mot cach tong quat Gmg dung
ciia mot s6 nhiét ké buc xa trong viéc do nhiét do tai mot s6 moi truong va khu
vue kho khan dé do truc tiép.

1.2 Céc khai niém co ban: Tai day gi6i thiéu vé pho buc xa, gidi thiu vé
vat den tuyét d6i va khoang vét den. Céc dinh luat birc xa co ban

- Pinh luat Kirchhop: Méi quan hé cuong d6 buc xa cia vat thé véi hé sd

hép thu cta chung

- Pinh luat Stefan — Boltzmann: Méi quan h¢ nang luong birc xa va nhiét

do

- Pinh luat Planck: Mbi quan hé giita cudng do buc xa tuyét ddi trong

chan khong véi nhiét d6 va chiéu dai budc song,

- Pinh luat Wien: Mbi quan hé budc song cuc dai va nhiét do

1.3 Dai lugng va don vi do nhiét dg buc xa: Gidi thi¢u vé dai lugng va don
vi do co ban

1.4 Phap do va phan loai cac PTP nhiét do khong tiép xuc: Gidi thiéu vé
nguyén 1y do nhiét d6 ciia Nhiét ké buic xa ciling nhu phan loai cac loai nhiét ké
blrc xa nhu nhiét ké buc xa toan phén, nhiét ké buc xa quan dién, nhiét ké btrc xa
da budc song....



1.5 Sai s6 trong s dung va hi¢u chuin nhiét ké birc xa: Céc sai b trong
phép do nhiét d6 buc xa thuong duoc chia thanh 3 nhom chinh: Sai s6 cta vat do;
sai s6 trén duong truyén tin hiéu va sai s6 trong qud trinh xtr 1y tin hiéu.

1.6 Str dung va bao quan Nhiét ké buc xa:

- St dung nhiét ké burc xa: Hudng dan cach chon lva loai nhiét ké birc xa

phu hop véi dbi twong do,

- Hudng dan str dung ding céc loai nhiét ké buc xa theo ddi tuong va pham

vi do,
- Hudng dan bao quan nhiét ké buc xa.

Chuwong II: Céc loai nhiét ké birc xa

Trong phan nay sé& di su vé phuong phap do, nguyén tic hoat dong, céch
st dung va sai ) cling nhu cach hi¢u chuan cta cac loai NKBX, dang st dung
lam chuén va ding trong cong nghiép duoc phan thanh 2 loai chinh: NKBX diéu
chinh bang tay va NKBX diéu chinh tv dong va dugc cau trac thanh 02 muc chinh
gbém:

2.1 Nhiét ké buc xa diéu chinh bang tay: Bao gom céc loai nhiét ké birc
Xa quang hoc c6 day t6 bién mat; nhiét ké bic xa hai mau

- Néu nguyén ly 1am viéc — CAu tao caa céc loai nhiét ké

- Cac dac trung do luong co ban cua cac loai nhiét ké

- Ung dung trong thuc té.

2.2 Nhiét ké btrc xa diéu chinh ty dong: Bao géom nhiét ké buc xa hai mau

- Gigi thiéu vé cac phan tir trong nhiét ké bic xa, bao gom hé théng quang
hoc, dau do buc xa nhiét.

- Néu nguyén ly 1am viéc — Céu tao caa cac loai nhiét ké

- Cac dic trung do luong co ban cia cac loai nhiét ké

- Ung dung trong thuc té.

Chuwong III: Chuin va lién két chuan thang nhiét do birc xa

Tai chuong nay s& nghién ctru, gi6i thiéu tong quat vé thang nhiét do ITS-
90 va thang nhiét do ITS-90 dbi vé6i dai do nhiét do birc xa. Thuc hién thang nhiét
do ITS-90 trong cac dai nhi¢t do khac nhau theo thang nhi¢t do. Nghién ctu vé
so d6 cling nhu nguyén tic lién két chudn cac loai nhiét ké birc xa.

3.1 Thang nhiét do bac xa ITS-90



- Lich str hinh thanh

- Thang nhiét d6 buc xa ITS-90 cho dai nhiét @6 dudi 962 °C: Nguyén ly
thuc hién va phuong trinh thuc hién thang nhiét @6 1TS-90; phurong phap
hiéu chuan

- Thang nhiét d6 birc xa 1TS-90 cho dai nhiét do trén 962 °C: Nguyén ly
thuc hién va phuong trinh thyc hién thang nhiét @6 1TS-90; phuong phap
hiéu chuan

3.2 So @6 lién két chudn thang nhiét d6 birc xa: Gidi thiéu vé so d6 lién két
chuan téng quat vé linh vuc do nhiét d6 buc xa va so do lién két chuan tai Viét
Nam, mé ta lién két chuan.

Chuwong IV: Hiéu chuén, kiém dinh phwong tién do nhiét d9 khong tiép

Ve

Xuc

Chuong nay sé dua ra cac ndi dung chit yéu khi tién hanh hiéu chuén, kiém
dinh céc phuong tién do nhiét do khong tiép xtic: hiéu chuan nguén buc xa vat
den chuan khi so sanh véi NKBX chuan va hiéu chuan NKBX hdng ngoai cong
nghiép khi so sanh voi nguon chuan vat den. Pay 1a cac quy trinh thuong sir dung
pho bién trong cac phong thi nghiém cong nghiép.

4.1 Céac phuong phap hiéu chuan nhiét ké buc xa
4.2 Kiém dinh nhiét ké y hoc buc xa

Phu luc
- Phu luc vé hé s6 dd den ctiia mot sb vat liéu thong dung
- Phu lyc vé hiéu chinh nhiét 6 do sai 1éch hé s6 d6 den

Tai liéu ky thuat do nhiét d6 khong tiép xic duoc bién soan bai cac can bo
d3 va dang cong tac tai Phong thi nghiém trong diém qudc gia vé Do ludng nhiét
do, thuoc Vién Do luong Viét Nam. Cac tai licu tham khao sir dung dé viét tai
liéu déu duoc liét ké day du, rd rang, nhdm bién soan dam bao khéng vi pham ban
quyén khi trich din noi dung cua céc tai liéu.

Tai liéu ndy danh cho cac ki su do ludng — hiéu chuan, cac nha khoa hoc
nghién ctu tng dung va Ii thuyét do nhiét d6 bic xa ciing nhu doc gia 1 hiéu
chuan vién, kiém dinh vién, sinh vién cac truong Cao dang, Dai hoc ki thuat va
nhitng ai quan tdm, mudn nam viing k¥ thuat do nhiét d6 buc xa bing cac PTD
nhiét d6 khong tiép xuc (cac NKBX) rat hap dan nay. Mac du vay, tai liéu van
khong tranh khoi cac khiém khuyét va thiéu sot, rat mong nhan duoc cac y kién
gop y tur cac chuyén gia hoat dong trong linh vuc Do luong nhiét dg, tir cac ban
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doc tdm huyét trong nganh, dé lan tai ban sau duoc bo sung day du, hoan thién
hon.
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