KY THUAT PO SAI LECH HINH DANG
VA VI TRi TUONG QUAN

Trong hon mét thap ky qua, dat nude ta c6 sy chuyén minh manh mé trong
cong cudc ting budc cong nghiép hoa, hién dai hoa tién téi tiém can cudc cach
mang cong nghiép 4.0. Song hanh véi su phat trién chung do, nganh coéng nghiép
gia cong ché tao, dic biét 1a nganh co khi chinh xac — nganh dem lai gia trj rat
cao, cang ngay cang c6 nhitng budc tién mai ca vé sd luong va chét luong cao;
cac san pham, chi tiét ngay cang da dang hon va c6 d6 chinh x4c cao hon trude.

Pi clng véi cac san pham co khi chinh xé4c cao chinh 1 nhiing yéu cau, doi
hoi cap thiét doi voi cong tac do luong, kiém chuan, kiém tra, kiém dinh, hiéu
chuan ciing can sy chuyén bién, phat trién kip thoi twong img. Nhitng nha san xuat
thiét bi do ludng trén thé gidi ciing ludn ludn cd nhitng san pham thiét bi do ludong
moi, cac dung cu do luong mai véi pham vi do, do chinh x4c, dd phan giai hay
nhing tién ich, phdn mém, chuong trinh do modi,... dap Gtmg nhanh hon, tét hon,
chinh xac hon cac phép do hién nay. Tiép d6, song hanh v&i cac phuong tién do
moi, hién dai 1a nhiing 1y thuyét, phuong phap do, nguyén 1y do méi hon phat
trién bo sung cho cac 1y thuyét, hoc thuat, nguyén 1y do, k¥ thuat do luong truyén
thong.

Do d6, viéc hé thdng hoa hon cac kién thirc vé 1y thuyét, hoc thuét k¥ thuat
do luong ndi chung va do luong d6 dai noi riéng, dong thoi cap nhat nhimg kién
thuc do luong méi 1a mot yéu cau cép thiét. Viéc bién soan mot bo tai liéu tuong
dbi co tinh hé théng va cap nhat trong Iinh vuc do ludong do dai — ma mot nhanh
rat quan trong & day 1a ky thudt do sai léch hinh dang va vi tri twong quan 13 rat
can thiét.

Ky thudt do sai léch hinh dang va vi tri twrong quan xuat hién trong hau hét
trong cac phép do kiém ctia nganh céng nghiép gia cong ché tao, dic biét 1a nganh
co khi chinh xac. Vi du nhu cac phép do sai 1éch do théng, do phéng, do tron, do
try hay do sai 1éch d6 vudng goc, 4o song song, do déng truc,... déu 1a nhimg phép
do quan trong khong thé khong thuc hién trong gia cong chinh xac. Pay 1a nganh
cong nghiép rat quan trong trong cong cudc cong nghiép hoa, hién dai hoa dat
nude. Pac biét trong cudce cdch mang khoa hoc k¥ thuat 4.0 thi k¥ thuat do cling
can tién tdi 4.0, nghia 12 ngoai cac phuong phap do, phuong tién do co ban thi can
c6 cac nguyén 1y do mdi, thiét bi do méi dap tmg yéu cau do nhanh hon, chinh
xac hon, tich hop hon, s6 hoa hon, tu dong hon, thong minh hon ...

Trong nganh cong nghé gia céng ché tao, cac chi tiét sau qua trinh gia céng

luén ludn ton tai nhitng sai 1éch khong mong muodn so véi thiét ké ban dau.
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Nguyén nhan 1a do cac anh huong trong qua trinh gia cong nhu: sai sé hinh hoc
ciia dung cu cat, bién dang nhiét ciia hé thong gia cong, 16i ga dat, rung déng, ...
Nhitng sai 1éch d6 anh huong t6i chat lwgng san pham, chinh 13 yéu t6 quyét dinh
t61 gia tri ciia san pham do.

C6 nhitng logi sai léch chinh sau phdan dnh chat heong ciia chi tiét sau gia
cong, gom:

- Sai léch kich thudc
- Sai léch hinh dang: nhu do tron, d6 tru, d6 thang, d6 phang ...

- Sai léch vi tri twong quan: dd vudng goc, dd song song, d6 dong truc,
d6 dao mat dau, do doi xing ...

- D6 nham bé mat

Sai l¢ch kich thudc gay ra boi sy diéu chinh dung cy, dn mon, luc cit hodc
nhiét khi gia céng. Sai 1éch hinh dang, chang han nhu d6 tron hay do phang, co
thé phat sinh tur luc kep, luc cat, dao dong hoac tng suét riéng trong phoi. Sai 1éch
vi tri nhu d6 song song ctia cac truc hodc cac bé mit c¢6 thé phat sinh thong qua
tac dong cua luc déy khi gia cong, luc kep hodc vi tri sai 1éch cia may.

Céc chi tiét sau khi gia cong can dugc danh gia su sai khac so véi khi chung
con nam trén ban v& thiét ké va ban v& ché tao. D6 chinh 1 cong viéc ctia nganh
do luong, hiéu chuan. Do vay, song song v&i cac san pham co khi chinh x4c cao
phai 1a mot nganh do ludong phat trién. Nhitng chuan, phuong tién do mai, dung
cu do méi, phuong phap do, nguyén 1y do méi .. lién tuc duoc phat trién.

Trong gii han ndi dung cia tai lidu ndy, ching toi chi xét dén hai loai sai
1éch rat quan trong 13 sai léch hinh dang va sai léch vi tri twong quan. Nhiing sai
léch d6 anh hudng t6i chire ning 1am viéc cuia san pham, dic biét 1a dbi voi nhimng
cdp chi tiét lap ghép co chuyén dong twong d6i voi nhau. Thi du nhu ddi véi cac
bd ddi piston — xi lanh ctia dong co thi sai 1éch do tron, do tru s& quyét dinh dén
kha nang lam viéc, tudi tho cua chung khi van hanh. Céc chi tiét nhu can mau,
guong quang hoc, tdm kinh phang, ban map ... thi sai 1éch d¢ phang 13 chi tiéu k¥
thuat quan trong. D6 phing quyét dinh cin miu c6 thé khdp duge voi nhau hodc
khép duoc véi tAm kinh song phang hay khong. P9 phang cua ban méap quyét
dinh do chinh x4c ctia phép do chiéu cao néu né duoc str dung két hop voi thude
do cao.



Hinh 1: Piston — cylinder Hinh 2: Pong co 4 thi voi 4 xi
(xilanh) lanh

Hinh 3: Ban map Hinh 4: Gwong quang hoc

Ddi véi céac chi tiét nhu ke, thude vudng, tru ga kiém déng ho so .. thi dic
tinh k¥ thuat 1a sai léch d6 vudng goc. Do vudng goc cuia tru ga kiém dong hd so
1a mot yéu td quan trong anh hudng dén viéc hiéu chuan dong ho so véi tru ga va
can mau ... Do léch caa cac kich thude, hinh dang tron va truc ¢ truyén dong truc
khuyu c6 tinh chét quyét dinh cho do hé 6 truc va phan chiu luc cua cac bé mat
tiép x(c. Kha nang lap ghép ciia cac bd phan chiu anh hudng cta sai 1éch kich
thudc va hinh dang nhiéu hon 1a cua chat luong bé mat tiép xtc.

Nhiing chi tiéu chat luong khéac 1a sai I¢ch kich thudc, Ao nham bé mat, do
cung bé mat duoc trinh bay trong mdt tai li¢u ky thuat do khac.

Tai liéu Ky thudt do sai léch hinh dang va vi tri twong quan nay dugc ching
t61 bién soan gdm cé cac ndi dung chinh sau:

CHUONG 1: Tong quan vé do sai 1éch hinh dang hinh hoc
e Sai léch do thang ; Sai léch d phang

e Sai léch do tron ; Sai 1éch do tru

e Sai léch do song song ; Sai Iéch d¢ vudong goc
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e Sai léch d6 dong truc ; Sai léch d6 d6i xtimg
e Sai léch d6 dao mit dau

CHUONG 2: Phuong phap do va phwong tién do sailéch hinh dang hinh
hoc

Phuong phép do sai 1éch d6 thang ; Phuong phap do sai 1éch do
phang

e Phuong phap do sai I¢ch do tron ; Phuong phép do sai 1éch do tru
e Phuong phap do d¢ song song ; Phuong phap do do vudng goc

e Phuong phap do do dong truc ; Phuong phap do do d6i ximg

e Phuong phap do do ddo mat dau

CHUONG 3: Chuan va din xuat chuin Iinh vwe do sai 1éch hinh dang
hinh hec

e Chuén, din xuit chuan d6 théng;
e Chuan, dan xuat chuan do phang
e Chuan, dan xuét chuan do tron
e Chuin, din xuit chuén do tru
e Chuan, dan xuat chuan do song song;
e Chuan, dan xuat chuan do vudng goc
e Chuén, din xuit chuan d6 déng truc
e Chuan, dan xuat chuan d6 dbi xing
e Chudn, din xuét chuan d6 dao mat dau
CHUONG 4: Hiéu chuin phwong tién do sai 1éch hinh dang hinh hec
e Khai niém hi¢u chuan va lién két chuan
e DO khong dam bao do trong do, hi€u chuén sai 1éch hinh dang
e Hiéu chuan thudc toc, thude ra phang
e Hiéu chuan ban map
e Hiéu chuan tim kinh phang
e Hiéu chuén nivod
e Hiéu chuan dng tu chuén truc
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e Hiéu chuan dong ho so
e Hiéu chuan khoi V
e Hiéu chuan ¢ke

Céc phép do trong linh vuc do sai I¢ch hinh dang va vi tri twong quan nhu
do théng, do phéng, d6 tron, do try, ... d§ song song, d0 vuong goc, do déng truc
... déu 1 nhitng phép do co ban va c6 tir khi c6 nganh gia cong ché tao co khi nén
khong c6 gi méi. Tuy nhién, song song véi sy phat trién khoa hoc céng nghé trong
do luong, nhiéu may do chuyén dung ra doi nham dap tng duoc yéu cu cla cac
phép do nhanh hon, nhiéu hon va chinh xac hon. Pic biét & trong thoi dai cach
mang cong nghiép 4.0, ky nguyén s6 hoa va tu dong hoa thi cac thiét bi do luong
hién dai khong chi thuan tay do ludng ma 1a do ludng thong minh, tich hop véi
toan hé thong dé t6i da hoa hiéu qua. Vi du nhu cac thiét bi do c6 két ndi vi moi
truong do theo thoi gian thuc thong qua viée sir dung cic cam bién, diéu khién
cac thong s6 do ludng nhu nhiét d6 va ap suat, thong sd, dir liéu do c6 thé duoc
tich hop qua mang thong tin toan cau lién tuc, do va hiéu chinh lién tuc... thuc
hién diéu nay c6 thé thong qua cac cong nghé tién tién, phin mém va coéng nghé
thong tin cung véi su phat trién cla lugng tir mo1, cam bién sinh hoc va cong nghé
nano. Po ludng 4.0 s& két ndi mot sd luong 16n cac cam bién khac nhau, tich hop
dir liéu tir cac hé thong khac nhau vao mot mang do luong thong minh, dam bao
hiéu chuan duoc duy tri lién tyc.

Duéi day 1a hinh anh mot s thiét bi do sai 1éch hinh dang hinh hoc va sai
1&ch vi tri tuong quan hién dai, thong minh, ty dong va s6 hoa.
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Hinh 5: May do d¢ tron cia hang Taylor Hobson



RENISHAW .
REVO

Hinh 9: Po canh turbine gio

Hinh 8: Leica Scan Station .
véi laser tracker


https://leica-geosystems.com/products/laser-scanners/scanners/leica-scanstation-p50
https://www.makepartsfast.com/portable-3d-laser-scanner-from-z-corporation/

Hinh 10: Giao thoa ké do dd Hinh 11: HE laser tw do bam
phang cia hang Zygo muc tiéu

Tai liéu nay dugc chung t6i bién soan véi ky vong giup cho Vién Do luong
Viét Nam noi riéng ciing nhu cac don vi, to chic, doanh nghiép khac hoat dong
trong linh vuc do ludng do dai néi chung c6 mot bo tai liéu tham khao, huéng dan
vé phwong phdp, ky thudt do sai léch hinh dang va vi tri twong quan tuong doi c6
tinh hé théng. Tai liéu nay phu hop va twong ddi cip nhét véi cac tai lidu trong va
ngoai nudc vé do luong hién hanh, dé thuén loi cho viéc nghién curu, tim hiéu va
thuc hanh stir dung khi do luong, kiém tra. Vién Po luong Viét Nam, cac don vi
c6 hoat dong trong linh vuc Po ludng cia Tong cuc Tiéu chuan Po luong Chat
luong cling nhu cac co s& dao tao chuyén mon do luong khac, cac trudong dai hoc,
cao dang, trung cap chuyén nghiép c6 thé stir dung lam tai liéu tham khao dé bién
soan gi4o 4n dao tao, dinh hudng nghé nghiép cho hoc vién, gitp phat trién nguon
nhan lyc cho linh vuc do ludng kich thude; timg budce dap tng nhu cau cua cac
co s, don vi mudn xay dung, phat trién linh vuc do luong Do dai.

Noi dung cua tai li€u nay dugce bién soan trén co s& ké thira nhirng tai li¢u
k¥ thuat do ludng trong céc truong dai hoc, cac sb tay tra ciru kiém tra san pham
ché tao may, céc tai liéu do ludng hiéu chuin d3 timg dugc Vién Po luong Viét
Nam soan thao ciing nhu cap nhat cac tai liéu do luong moéi trén thé gioi.

Ha Noi, thang 3/2024
Phong do luong D4 dai, Vién Do luong Viét Nam
Ng6 Ngoc Anh va cong sw
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