KY THUAT PO QUANG THONG

1. Sw can thiét ciia viéc bién soan b tai liéu ky thuat do quang thong

Véi sy phat trién cua khoa hoc ki thuat va kinh té xa hoi, Viét Nam dang
dan dan tro thanh mot trong nhiing trung tim céng nghiép san xuat, ché tao 1on
trén thé gidi, di kém véi d6 1a su thu hiat dau tu cia rat nhiéu tap doan cong nghiép
16n nhu Samsung, Toyota, Intel, Honda, LG,...kéo theo su phat trién cua céc cong
ty cong nghiép phu trg cua Viét Nam. Véi su phat trién manh m& nhu vay, nhu
cau st dung cac cong cu, dung cu do luong dé hd tro san xut, kiém soat chat
luong ciing ting cao. Trong nhitng nim gan day, nhu cau kiém soat do luong (hiéu
chuan, kiém dinh, do thtr nghiém) cac phuong tién do Quang hoc ngay cang nhiéu
(nhu cdu mdi nam ting tir 5-10%, dya trén sb liéu cong tac cung cip dich vu cta
phong do luong Quang hoc — Vién Po ludng Viét Nam) dan dén sy no 1o cung
cép dich vu do ludng cho céc thiét bi quang hoc véi sy tham gia ctia nhiéu don vi
t6 chirc, doanh nghiép. Su tham gia 6 at cta cac don vi, to chitc ma chua cé su
chuan bi bai ban vé co so vat chat, nhan lyc din dén su khong nhat quan trong
viéc cung cip céac dich vu do ludng cho cac phuong tién do quang hoc, gay ra boi
r6i cho cac khach hang trong viéc lya chon ddi tac cung cép dich vu.

Linh vuc do ludng Quang hoc 1a mét linh vuc do ludng méi trong hé théng
do luong cua Viét Nam. Vién Do luong Viét Nam la don vi ti€n phong trong ca
nudc phat trién chuyén sau linh vuc do luong Quang hoc tir nhitng nam 2009
(thanh 1ap phong do ludng Quang hoc). Cac thé hé can bd cia phong do ludng
Quang hoc déu dugc lanh dao Vién Po luong Viét Nam qua céac thoi ky tao didu
kién tham gia cac khoa dao tao, hdi thao tai cac co s¢ nghién ctru chuyén sau tai
cac vién do luong tién tién nhu: Kriss — Korea, NMIJ — Japan, NMC — Singapore,
CMS - Taiwan, AMPM,...) nham phat trién linh vue do luong Quang hoc tai Viét
Nam. Trong qué trinh khong ngimg hoc hoi va phat trién, cc can bo tai phong do
ludng Quang hoc — Vién Do ludng Viét Nam nhan thiy can c6 chién lugc dé phat
trién linh vuc do luong Quang hoc tai Viét Nam mdt cach rong rai chur khong chi
¢ Vién Do luong Viét Nam nham dap ung cac nhu cau hién hiru dén tir cac doanh
nghiép san xXuat dang va s€ hoat dong ¢ Vi¢t Nam. Tuy nhién, vi¢c phat trién can
c6 ké hoach, phuong thirc trién khai hop 1y voi 10 trinh rd rang dé su phét trién
cua linh vuc do luong Quang hoc ¢ Viét Nam la bén viing, tranh sy phat trién
nong, thiéu kiém soat gy ra cac h¢é luy xAu. Vi kinh nghiém hoc héi va sy tham
van dugce tir cac chuyén gia qudc té dén tir cac vién do luong tién tién trong khu
vuc, chung t61 nhan théy viéc can thiét dau tién trong chién luogc phat trién 1a can
bién soan b0 tai li¢u k¥ thuat do luong Quang hoc théng nhat trong ca nudc nham
dap Gmg nhu cau tim hiéu, phat trién nhan luc cho linh vuc do ludng Quang hoc.
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2. Noi dung cua tai lieu ky thuat do Quang thong

Tai liéu k¥ thuat do quang thong duoc bién soan dudi dang mot tai liéu
tham khao k¥ thuat danh cho cac ban doc hién dang hoc tap va cong tac lién quan
dén phép do quang théng noi riéng va linh vuc tric quang noi chung. Tai liéu nay
cung cap cé&c thdng tin can thiét gidp ban doc ¢ thé hiéu va nam bat duoc cac ky
thuat do quang thong dang dugc sir dung hién nay, cling nhu cac thuat ngi, dinh
nghia trong trac quang mot cach don gian, dé hiéu.

Tai liéu nay duoc bién soan gom bén chuong, dam bao tinh khoa hoc va
logic, nguoi doc néu quan tam cd thé tiép tuc nghién ciru sau hon dya trén céc
kién thuc dugc cung cap trong tai liéu. Churong 1: Tong quan vé do lwong Quang
thong; trinh bay nhiing kién thtrc co ban vé hai linh vuc do diy méi mé, ciing nhu
su tuong quan cua hai linh vuc do nay. Chuwong 2: Phuwong phap do va phuong
tién do quang thong; trinh bay mo6 hinh nguyén ly do cua cac phuong phap do
quang thong, tir d6 phan tich cau tao cua c4c hé do quang thong. Chuwrong 3: Chudn
do Iwong va lién két chudn quang thdng; trinh bay vé chuan do luong cua dai
lwong quang théng, bao gém dic diém cau tao va cac tinh chat, so do lién két
chuan d6i véi dai lugng quang thong ciing duoc chi rd. Chirong 4: Phép do Quang
thong; trinh bay cac ngudn gay sai s6 dbi véi phép do quang thong, ¥ nghia tam
quan trong cua thir nghiém thanh thao va so sanh lién phong d6i véi phép do
quang théng.

CHUONG 1. Tong quan vé do luong Quang thong

Noi dung Chuong 1 cua tai liéu trinh bay cac kién thic chung vé do ludng
tric quang va do luong bic xa, day 1a hai linh vuc chinh caa linh vuc do luong
Quang hoc. Cac kién thic duoc trinh bay trong chuwong 1 nay gitp ban doc ¢6 mot
hiéu biét tong quan vé cac dai luong do, bao gém dai luong co ban “Cuong do
sang” va cac dai lugng dan xuat nhu: quang thong, do roi, d6 choi, cudng do bic
Xa, ... Pinh nghia, phuong phap thiét 1ap va mdi lién quan gitr cac dai lugng duoc
trinh bay mét cach logic, khoa hoc 1am néi bat cac dic trung, ¥ nghia vat ly cua
cac dai lugng. Phan tiép theo cua Chuong 1, tap trung 1am rd dinh nghia, mé ta
dai luong va don vi do Quang thong ciing nhu dbi twong do gan véi dai luong
Quang thong, tir 46 dwa ra mot cai nhin rd rang nhat cho ban doc vé Quang thong:
la gi? gan vai gi? ton tai va tng dung ¢ dau, ....

CHUONG 2. Phuong phép do va thiét bi do Quang thong

Noi dung Chuong 2 md ta nguyén tic co ban ciia phuong phap do Quang
thong, trong d6 co xét dén cac dac tinh vat Iy cua dai luong nhu: dic trung hinh
hoc, su lan truyén, phan xa, hap thy, ... Ttr d6 xac dinh cac phuong phap do Quang
thong phd hop: phuong phap do Quang thong sir dung hé do cau tich phan va
phuong phap do Quang thong st dung hé do quang goc ké. Phan tiép theo cua
Chuong 2 tap trung trinh bay lich sir phat trién cua timg phuong phap do ciing
nhu mé hinh nguyén 1y do. So d6 ciu tao, thanh phan cuaa ting hé do ciing duoc
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phan tich va trinh bay chi tiét véi cac yéu cau cu thé di kém véi vai tro, dic trung
ki thuat do luong cua cac thanh phan d6 trong hé do. Uu — nhuge diém cua ting
phuong phap do, hé do ciing duoc néu bat tir 6 giup cac ban doc ¢ thé tu lva
chon hé do phu hgp véi cac hoat dong, irng dung cua don vi minh.

CHUGONG 3. Chuan va lién két chuan do luong Quang thong.

Noi dung Chuong 3 duoc thiét ké nham gilp ban doc hiéu dugc vai trd va
tam quan trong cua chuan do luong va hoat dong lién két chuan do luong trong
do ludng ndi chung va phép do Quang thong néi riéng. Cau tao, ddc trung k§ thuat
cua chuan do ludng Quang thong dugc phan tich tir d6 1am rd cac thic sir dung,
bao quan, phuong phap sao truyén cac chuan do luong. Viéc phan loai cac chuan
do luong theo thi ty thir bac: Chuan dau dai luong, chuan chinh dai lwong, chuan
cong tac dai luong ciing dugc trinh bay thong qua cac so d6 lién két chuan.

CHUONG 4. Phép do Quang thong.

Nham dam bao gia tri sir dung két qua cta phép do quang thong, ngoai yéu
td quan trong bat buoc 1a thuc hién lién két chuan cho céc thiét bi ¢ anh huong
dén két qua phép do, viéc soan thao, ban hanh cac tai liéu lién quan dén phép do
(quy trinh do) cling dong vai trd quan trong gitp théng nhat phuong thirc thuc
hién phép do theo mot trinh tu nhat dinh, tao su nhat quan cua két qua do quang
thong. Bén canh d6 viéc tim hiéu, phan tich cac yéu té anh huéng dén phép do
(cac ngudn gay sai s6) gitp kiém soat mot cach toan dién phép do, ddng thoi hiéu
chinh két qua do bang céac hé s6 bo chinh nham tiang cuong do chinh xéac cua phép
do. Nham dam bao su chinh xac caa phép do hoat dong thir nghiém thanh thao va
so sanh lién phong 1a mot thu tuc quan trong, do d6 ndi dung Chuong 4 duoc thiét
ké nham trinh bay cac ky thuat va phép do Quang thong ciing nhu hoat dong thir
nghiém thanh thao va so sanh lién phong trong phép do Quang thong.

CHUONG 5. Tong két.

Noi dung Chuong 5 tom lugc va hé thong lai cac noi dung kién thirc dugc
trinh bay trong cac Chu:ong 1, Chuong 2, Chuong 3 va Chuong 4 gitup ban doc co
mot céi nhln téng quét vé ki thuat do Quang thong. Chuong 5 ciing cung cip cac
phu luc vé quy trinh do Quang thong va chuong trinh so sanh lién phong phép do
Quang thong dé ban doc tham khao va van dung.

3. Kha niing wng dung cia b tai liéu ky thuat do quang thong va xu thé phat
trién caa ky thuat do quang théng.

Bo tai liéu ki thuat ndy cung cip mot céch tiép can logic vé cac phuong
phap do quang thong, tir d6 giup cho nguoi doc ¢d su nhin nhan day du va chi tiét
vé uu diém ciing nhu nhugc diém cua timg phuong phép, ting hé do.

- Heé théng do cau tich phan két hop quang ké pho birc xa co dic diém chi
phi dau tu thap, hiéu suat do luong tdt, do tich hop dugc cac dai lugng mau voi
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quang thong cua dén ma khong can dén cac trang thiét bi bo sung, thich hop dé
do nhiéu loai dén véi d6 chinh xac phd hop trong cac ung dung cong nghiép, 1a
lya chon wa thich cuia cac nha san xuat thiét bi chiéu sang.

- Hé théng do cau tich phan két hop quang ké do roi thich hop dé do quang
thong mot so loai dén co phd phét xa twong dong véi phd phét xa caa ngudn sang
A véi do chinh x4c cao nhu dén chuan, khdng pht hop dé do céac loai dén ¢ phd
phat xa phuc tap. Cac dai luong mau khong duoc tich hop trong cung mot phép
do voi quang thong, dé co thé do dugc can trang bi thém thiét bi do pho buc xa
lam tang chi phi dau tu.

- Hé théng quang goc ké co hiéu suat do luong thap, 1a phuong phap do
quang théng tuyét dbi c6 do chinh cao nhat trong cac phuong phap, ciing 1 hé do
c6 chi phi dau tu va lap dat cao nhat.

Viéc lya chon phuong phap do, hé thdng do nao cin cin cir vao quy md,
muc dich sir dung dé c6 dugc su lwa chon hop Iy nhat. Su két hop gitra cac hé
théng do vai céch sir dung hop ly c6 thé gitp dat duoc hiéu qua sir dung tét nhat
vi nhu: d6i véi quy md cong nghiép can hiéu suat do luong cao, chi phi dau tu
hop 1y, 6 chinh xac khong qua cao thi hé do cau tich phan két hop quang ké pho
birc xa la lya chon t6i wu. Véi cac tng dung trong phong thi nghiém yéu cau do
chinh xac cao, thi hé do cau tich phan két hop quang ké do roi la lva chon véi mirc
chi phi vira phai, con hé do quang goc ké 1a lva chon tét cho mic ngan quy cao.
Pé han ché nhuoc diém caa cac hé do, ciing nhu phuc vu tét nhat cho nhu cau sir
dung, viéc két hop hai hé do: hé do cau tich phan két hop quang ké phd bic xa va
hé do quang goc ké 1a mot giai phap hitu ich. Hé do quang goc ké duoc sir dung
cho bo phan nghién ctru phét trién gitp kiém soat chat lwong cia san pham, hé do
cau tich phan két hop quang ké do roi dugc sir dung cho bo phan san xuat hang
loat dé kiém soat d6 dong déu cua san pham.

B6 tai licu “K§y thuat do Quang thong” 1a tai liéu giang day, tai liéu tham
khao hoac s tay ky thuat hitu ich cho viéc dao tao, xay dung va van hanh cac hé
do quang thong. Do d6, bo tai liéu ndy c6 thé duoc (ng dung tai cac nha truong
va tai cac co s¢ dao tao nghé nghiép cd giang day vé do ludng Quang hoc dé dao
tao cho c4c sinh vién hoac cac hoc vién; Tai cic co so san xuat, kinh doanh, giam
dinh/thir nghiém/do luong céac san pham chiéu sang, bo tai liéu nay cé thé duoc
ap dung dudi dang cac tai liéu tham khao, so tay ky thuat dé sir dung trong qua
trinh xay dung, van hanh céc hé thong do quang thong; Tai cac don vi nghién ctu
— phét trién cac hé théng do quang théng, bo tai lidu nay ciing 1a mot tai liéu tham
khao hitu ich dung dé phat trién cac cong nghé do, hé do méi.



Hinh 1: Hé do quang géc ké sir dung cac canh tay robot tai PTB.

Trong linh vyc do lvong Quang hoc ndi chung va ki thuat do Quang thong
noi riéng, cac giéi han cua cac dau do quang (optical detector): ting cuong do
nhay quang pho, cai thién do tuyén tinh, giam nhiéu, ... hay viéc phat trién cac
ngudn sang chuan (standard illuminant) véi cac dic tinh quang phd khac nhau va
d6 6n dinh cao ludn 1a nhitng dinh huéng nghién ciru dugc chd trong va phaét trién
nham nang cao kha ning do va do chinh xéac cua cac phép do quang, trong d6 co
phép do quang thong. Bén canh do, véi su phét trién manh mé caa cong nghé tu
dong hoa va céng nghé thong tin trong thoi dai cong nghiép 4.0, cac phép do
quang thong duoc van hanh va diéu khién bai cac hé thdng tu dong vé ciing tinh
vi va chinh xac gilp loai bo cac yéu té chu quan caa con ngudi hoic gilp thuc
hién céc thao tac do luong phtc tap ma con nguoi khé thuc hién tir 6 gitp kiém
soat phép do t6t hon, nang cao do chinh xac cua phép do quang thong. Hién nay,
Vién Po luong qubc gia Ptc (PTB) dang phat trién hé do quang goc ké vai cac
canh tay robot: 3 canh tay robot véi do dai 6m va co kha nang di chuyén véi 7 bac
tu do dung dé do quang thong voi do chinh xac rat cao so véi cac hé do hién hanh
nho tinh linh hoat cuc cao cua cac canh tay robot.
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