KY THUAT PO RUNG PONG
1. Téng quan

Rung dong la hién tugng ching ta gap hang ngay. Cac phuong tién giao
thong, cac cong trinh xay dung, su van dong cua trai dat déu tao nén nhiing rung
dong. Ciing c6 nhitng rung dong ma con ngudi chu dong tao ra nhu cac may dam
bé tdng, cac may rung cho vat ly tri liéu ... Rung dong co thé co lgi hoac co thé
c6 hai. Rung dong 1a cd loi khi né mang dén nhimg tac dong hitu ich nhu cac may
sang tuyén than, dam bé téng, may rung xoa bop. Bén canh d6 co rat nhiéu rung
dong c6 hai nhu rung trén tau, xe gay hién tuong say xe rat ¢ hai cho suc khoe,
rung gay ra bai viéc xay dung cac cong trinh anh huéng xau dén moéi truong séng
va chat luong cua céc tda nha xung quanh, rung do dong co hoat dong trong cac
nha may, cong xudng gay ra tac dong xau dén chat luong may mac, sic khoe cua
nguoi lao dong, rung do dong dat gay ra siap d6 cac co sé ha tang xay dung, de
doa dén tinh mang con ngudi ...

Viéc phét hién, do luong dé dinh luong rung dong dong vai trd rat quan trong
trong doi sdng hang ngay, san xuat cdng nghiép ciing nhu trong nghién ctru khoa
hoc. Vi nhu cau do, tir rat 1au da cac xuat hién cac phuong tién do rung dong.

2. Ki thuat do rung dong

K§ thuat do rung dong 1a mot tap hop cac phuong phap va thiét bi duoc sir
dung dé do dac cac dac tinh caa chuyén dong rung caa mot vat thé dé dap tng cac
Muc dich sau:

— Panh gia tinh trang hoat dong cia may mac, thiét bi, céng trinh, ...

— Giam sat va du doan cac van dé tiém an;

— Kiém soat rung dong dé giam tiéng 6n, tiét kiém nang luong va bao vé
moi truong;

— Nghién ctu va phét trién cac loai may mac, thiét bi va cong trinh ¢ kha
nang chéng rung tét hon;

— Tuan tha quy dinh vé rung dong.

Po rung dong cd thé thuc hién bang nhiéu giai phap véi do phac tap, do
chinh xé&c va mién tng dung khac nhau. Cac phuong phéap do rung dong pho bién
bao gom:

— Po bang cam bién:

e Cam bién gia téc: Po gia téc cua chuyén dong rung;
e Cam bién van téc: Po van téc caa chuyén dong rung;



e Cam bién dich chuyén: Po dich chuyén cua chuyén dong rung;
— Phan tich phé rung:

e Bién d6i Fourier nhanh (FFT): Phan tich tin hiéu rung thanh cac thanh
phan tan sb;
Bién d6i wavelet: Phan tich tin hiéu rung theo thoi gian va tan sé;

— Do bang thiét bi di dong:

Pién thoai thong minh: Str dung tng dung dé do rung dong;
e May do rung dong cam tay: Thiét bi chuyén dung dé do rung dong.

Pé viéc do rung dong hiéu qua, can lya chon phuong phap do rung dong
thich hop theo cac khia canh nhu sau:

— Loai thiét bi, cong trinh: May méc quay, cong trinh xay dung, ...
— Muc dich do ludong: Péanh gia tinh trang, giam sat, kiém soét, ...
— Do chinh xac: Murc d6 chi tiét can thiét cho phép do.

Thiét bi do rung déng thudng bao gdm cam bién rung (gia téc ké, cam bién
van tdc, cam bién dich chuyén), bo thu thap di liéu, ghi lai tin hiéu rung va phan
mém phan tich han tich va xu Iy tin hiéu rung

Po ludong rung dong duoc ung dung rong réi trong nhiéu linh vyc cua doi
s6Nng:

— Trong linh vyc cdng nghiép: ki thuat do ludng rung dong dugc sir dung dé
chan doan thiét bi may méc. Cac may do rung dong duoc st dung dé do cac dai
luong rung dong cua céac thiét bi may mdc. Két qua do luong duoc st dung dé
phan tich, danh gi4 tinh trang cta cac thiét bi may mdc. Néu phét hién cac bat
thuong trong rung dong, cd thé dy doan duoc cac hu hong cua thiét bi, tir d6 c6
cac bién phap dé khic phuc, ngan ngira hu hong, dam bao an toan cho thiét bi va
nguoi lao dong;

— Trong linh vyc y té: ki thuat do ludng rung dong duoc sir dung dé nghién
ctru vé chan thuong. Cac may do dugc sir dung dé do rung dong cia co thé ngudi.
Két qua do luong duoc str dung dé nghién ctiu vé tac dong cia rung dong 1én co
thé, tir d6 co cac bién phap dé bao vé sirc khoe ciia con nguoi khoi tac hai do rung
dong;

— Trong linh vuc nghién ctu khoa hoc: ki thuat do luvong rung dong duoc st
dung dé nghién cru vé dia chan. Cac may do rung dong duoc st dung dé do rung
dong cua mat dat do hoat dong cua dong dat. Két qua do ludong duoc sir dung dé
nghién ctru vé dic diém cua dong dat, tir d6 c6 cac bién phap dé tng pho voi dong
dat.



3. Muc dich, ndi dung tai liéu ki thuat do rung dong

Cung véi sy phét trién cua khoa hoc ki thuat va cong nghé thdng tin, cac
phuong tién do rung dong ciing ngay cang trd nén chinh xac, tién dung. Nhu
phuong tién do cac dai luong khéc, do chinh xac cua phép do 13 yéu cau duge dit
1én hang dau, c6 nghia 1a d6 chinh xé&c cua thiét bi do rung dong phai dugc kiém
soat mot cach c6 hé thong, phai truy nguyén dugc nguon goc cua do bat dinh dén
noi thé hién don vi do vé6i d6 chinh xac cao nhat, d6 1a Vién do luong quéc té,
BIPM. O Viét Nam, nhiém vu nay thudc vé Phong do luong Am thanh va Rung
dong, Vién do luong Viét Nam. Bén canh nhiém vu duy tri lién két chuan linh vuc
do luong rung dong, ching tdi con cd nhiém vy pho bién kién thuc vé do luong
va hiéu chuan rung dong trén pham vi quéc gia.

Tai liéu “K¥ thuat do rung dong” dugc xay dung vai muc dich lam co so ly
thuyét cho viéc dao tao kién thirc vé do ludng va hiéu chuan trong linh vuc rung
dong. Tai liéu nay gdom 4 chuong:

CHUONG 1. Ly thuyét co ban vé rung dong

Chuong cung cap nhitng kién thirc co ban vé cac loai rung, cac phan tir cia
hé théng rung, cdng cu phan tich rung, don vi do rung ...

CHUONG 2. Do lwdong rung dong

Chuong trinh bay nhirng kién thirc vé mot phuong tién do rung nhu cau tao,
nguyén ly xu ly tin hiéu ...

CHUONG 3. Hiéu chuan cam bién rung dong va lién két chuan

Chuong chinh cua tai liéu, cung cip nhiing kién thic tong quéat vé céc
phuong phap hiéu chuin rung nhu hiéu chuan tuyét dbi, hiéu chuan so séanh va
dic biét 1a cac dai lugng anh hudng dén hiéu chuan cam bién rung, dong gop vao
d6 khong dam bao do cua phép hiéu chuan cam bién rung.

Chuong nay ciing cung cap tén cua cac tiéu chuan ISO dugc sir dung nhiéu
nhét cho hiéu chuan rung dong;

CHUONG 4. So sanh lién phong quéc té vé rung dong

Chuwong gidi thiéu vé so sanh lién phong qudc té ndi chung va rung dong
né6i riéng. Chuong nay gidi thiéu cu thé vé so sanh lién phong quéc té CCAUV.V-
K1 nham cung cép cho ngudi doc nhitng kién thirc co ban vé so sanh lién phong
qudc té linh vuc rung dong nhu Giao thirc ky thuat, phuong phap xur 1y s6 ligu dé
xé4c dinh gia tri tham chiéu chinh cho mét lan so séanh.

4. Mot sb van dé, xu hwéng phat trién cia do lwong rung déng

Do luong rung dong 1a mot linh vuc dang phat trién nhanh chong vai nhiéu
tiém ning ¢ng dung trong nhiéu linh vuc khac nhau. Viéc tng dung cac



cong nghé tién tién va nang cao trinh d6 chuyén mén sé& gilp nang cao hiéu
qua va hiéu qua cua viéc do luong rung dong.

Mot s6 xu huéng phat trién do ludong rung dong bao gom:
— Phét trién cac phuong phap do tién tién:

e Cam bién rung thé hé mégi: C6 do nhay cao, kich thuéc nho gon, kha niang
hoat dong trong mdi truong khic nghiét;

e K3 thuat do khong tiép xtc: Sir dung tia laser, song siéu am, ... dé do rung
d6ng ma khdng can tiép xdc truc tiép voi vat thé;

e Phan tich rung do6ng bang tri tué nhan tao (Al): St dung Al dé tu dong
phan tich va chan doan cac van dé vé rung dong;

— Tich hop hé théng do luong rung dong:

e Hé thong giam sat rung dong truc tuyén: Giam sat rung dong lién tuc va
canh bao som cac van dé tiém an;

e Hé thdng quan 1y rung dong: Gilp quan ly dit liéu rung dong, 1ap ké hoach
bao tri va téi wu hoa higu suat thiét bi.

Mot s6 tng dung mai cua do ludng rung dong co thé duogc trién khai trén
nhiéu linh vyc:

— Y té: Po rung dong co thé dé chan doan bénh ly va theo ddi stc khoe.

— Ning luong tai tao: Po rung dong cua tua bin gi6 va tim pin niang luong
mit troi dé toi uru hoa higu suat.

— Internet van vat (1oT): Két ndi céc thiét bi do rung dong véi internet dé
thu thap dir liéu va phan tich tur xa.

Chung t6i di cb gang dé co duoc mot tai liéu tong quan vé do ludng rung
dong nham phuc vu cho cong tac diao tao cho cac can bo lam cong tac do luong
rung dong va cac can bo lam viéc trong linh vue do lwong ndi chung.

Ha Ngi, thang 3/2024
Phong do luong Am thanh - Rung dong, Vién Do luong Viét Nam
Nguy&n Huy Quén, Lé& Vin Ninh va cong sw

(Luu y: Néu Quy déc gid quan tam bdn day di tai liéu ki thudr do xin lién hé theo sé dién
thoai 0916436919)



