CO SO PO LUONG HQC

Ngay tir thoi ¢d xua, khi biét cach ché tao cong cu lao dong dé san xuét ra
clia cai vat chat, nguoi ta d6 bat dau phai do. Nhiing dai lugng duoc do dau tién
1a nhitng dai luong lién quan mat thiét dén doi séng con nguoi nhu do dai (ude
lugng khoang cach tir noi dinh cu ctia bo lac t6i dia diém san ban), khdi luong
(x4c dinh luong ngii cde hodc san pham quy nhu kim loai, d4 quy), dung tich (xac
dinh luong rugu trong cac chum vai), thoi gian (dinh lich 1am mua, sip xép cong
viéc trong ngay). Sau ndy, do yéu cau xay dung céc thanh liy, ling tim, dén dai ...
ctia vua chla, cac phép do vé dién tich, thé tich va goc, canh cua cac khdi hinh
hoc phtic tap khac nhau ciing dugc phat trién nhanh chong.

Cac phép do khong chi gitip dinh luong nhimg mbi quan hé da biét vé mat
dinh lugng, ma quan trong hon cling la dé hiéu biét dugc sdu sic cac hién tuong
tu nhién, giup con ngudi thich nghi duoc vai thé gidi trong d6 minh ton tai. Lord
Kelvin, nha vat 1y hoc nguoi Anh (1824-1907) d6 ndi: “Néu anh c¢6 thé do duoc
su vat, hién tugng va qué trinh dang noi téi va biéu thi n6 bang cac con so thi co
thé néi rang anh d6 hicu biét phan nao vé nhitng d6i twong d6, d6 nhén thirc dugc
doi twong do™.

Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 6165: 2009 - ISO/IEC Guide 99: 2007 Tt
vieng quoc té vé do lwong hoc - Khdi niém, thudt ngit chung va co ban (thuong
goi tat 1a VIM 2007), phép do (measurement) duoc dinh nghia 13 “qud trinh thuc
nghiém dé thu dwoc mot hay mot $O gia tri dai lwong co thé quy cho dai luwong
mot cach hop Iy”. Phép do bao ham viéc so sanh cac dai lugng va viéc dém cac
thuc thé. Phép do bao ham sy md ta dai lugng twong Gng vé6i viée sir dung du kién
cua két qua do, thu tuc do, va h¢ théng do da duoc hiéu chuin van hanh theo thu
tuc do quy dinh, bao gém cac diéu kién do. Nhitng ndi dung duoc trinh bay trong
cac phan tiép theo s& 1am rd thém dinh nghia nay. C6 thé noéi van tat ban chat cta
phép do chinh 1a viéc so sanh dai luong can do véi mot dai luong cung loai d&
duogc chon lam don vi. Nhu do d6 dai cua tAm vai 13 so sanh do dai dé véi mot do
dai d6 duoc chon 1am don vi 1a “mét” dé xem né 16n hon hay bé hon “mét” bao
nhiéu lan.

Cung véi sy phat trién ctia xa hoi loai ngudi, viéc nghién ctru, tim hiéu veé
cac phép do ciing ngay cang phat trién. Hién nay d6 hinh thanh mét linh vuc khoa
hoc 14 “do ludng hoc”, trong Gng voi thuat ngi tiéng Anh 13 “metrology”. Theo
VIM 2007, do luong hoc dugc dinh nghia 1a “khoa hoc vé phép do va viéc ung
dung chiing”. N6 bao gdm tat ca cac khia canh Iy thuyét va thuc té ctia phép do,
v6o1 moi do khong dam bao do va linh vyce ap dung.



Can lam rd thém mot vai khia canh xung quanh thuat ngit “do luong” dang
dugc dung phd bién trong doi sdng, san xudt, tai liéu khoa hoc - k¥ thuat ciing
nhu trong nhiéu vin ban cia Nha nudce. Co thé hiéu “do ludng” 1a “phép do” hoidc
linh vuc khoa hoc nghién ctru vé phép do, tirc “do ludng hoc”, tuy theo ngir canh
khi n6 dugc dung nhu 1a mét danh tir. Co thé hiéu “do luong” 1a “do”, 1a mot thao
tac cu thé nham xé4c dinh gia tri cua dai lugng khi n6 dugc dung nhu mét dong tir.
Ciing nhu c¢6 thé dung thuat ndy nhuw mot tinh tir ¢é chi mot van dé, mot noi dung
nao dé co lién quan dén viéc xac dinh gia tri ctia dai lugng, vi du nhu “hoat dong
do ludong”, “quan 1y do ludong”, “dam bao do ludng cho chat lvgng san pham”
V.V...

Do luong co thé duoc phan loai theo hai cach, mot la dya trén ban chit cua
tham s6 duoc do hai 1 dya trén tng dung cua két qua do (Hinh 1). Su phan loai
theo ban chat tham s6 din dén hai nhanh cta do ludng: do ludng vat 1y va do
ludng hoa hoc. Phan loai dua trén (ng dung dan dén ba nganh cua do luong: do
luong phap ly, do luwong cong nghiép va khoa hoc

Do luong
(metrology)

Theo ban chat tham sé do Theo wng dung

Do luong phap dinh
(Legal metrology)

DPo luong vat ly
(Physical metrology)

Do luong cong nghiép
(Industrial metrology)

Do Iuong hda hoc
(Chemical metrology)

Do luong khoa hoc
(Scientific metrology)

Hinh 1: So' @6 phan loai linh vuc do lwdong

Po luong vat 1y lién quan dén viéc do ludng céc thdng sé vat Iy chang han
nhu khéi lwong, chiéu dai, dong dién, van téc va do nhét.... Trong khi d6 do
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ludng hoda hoc lién quan dén phan tich dinh tinh va dinh luong cac chat duoc st
dung trong cac linh vuc hda hoc, sinh hoc, y té va méi trudng. Cac phép do duoc
thuc hién trong cac phong thi nghiém luyén kim, phong thi nghiém dwgc pham va
phong thi nghiém bénh hoc thuéc pham vi cua phép do hda hoc. Linh vuc phan
tich phap y, phan tich méi trudng va phan tich thuc pham va cac san pham ndng
nghiép ciing 1a mot phan caa do lwong hoa hoc.

Do ludong hoc phéap dinh (legal metrology): 1a phan do luong hoc nghién
ctru vé don vi do, phuong phap va phuong tién do trong mdi lién quan véi nhiing
yéu cau co tinh chét bat budc vé miat ki thuat va phap Iy nham muc dich duy tri
su dam bao chung trén quan diém an toan va sai s do hop 1y. T4t ca cac phép do
lién quan dén thuong mai va bao vé ngudi tiéu dung déu thuéc pham vi cua do
luong phap dinh.

Po ludng cong nghiép (Industrial Metrology) bao gdm céac phép do dugc
thuc hién trong cac nganh cdng nghiép va té chire dich vu dé kiém tra sy phu hop
cuia san pham va dich vu véi cac théng sé ky thuat cia ching & cac giai doan khac
nhau phat trién san pham, san xuat va dich vu. Ngay nay, viéc san xuat hang loat
hang hoa c6 chat luong va cung cap dich vu chat lugng khong thé ton tai néu
khong c6 mot hé théng do luong thich hop. Yéu cau cua hé thong giam sat san
pham va qua trinh di dugc quy dinh trong céc tiéu chuan quéc té nhu loat 1SO
9000 vé quan Iy chat lwong tiéu chuan. Do d6, mot hé théng do ludng thich hop
1a mot nguon luc quan trong cho bat ky to chirc san xuat hozc dich vu ndo. Trong
mét t6 chic cdng nghiép, cac phép do duoc yéu cau thuc hién ¢ cac giai doan
khac nhau trong vong doi ciia cac san pham nhu sau: phat trién san pham, kiém
tra nguyén liéu va thanh phan, san xuat san pham, giam sat qu4 trinh. ..

Po luong khoa hoc (Scientific metrology) 1a phan do ludng hoc nghién ctru
nhimg van dé 1y thuyét chung vé phép do nhu vé dai luong, don vi, vé phuong
phap do, vé xir 1y két qua do v.v... Cac phép do duoc thuc hién trong cac phong
thi nghiém thir nghiém: Mét san pham dugc thir nghiém trong mét phong thu
nghiém nham xac dinh cac dic tinh cua nd va quyét dinh san pham cé tuan tha
cac thong sé k¥ thuat cia né hay khdng. San pham c6 thé 1a mot san pham cong
nghiép, ndng nghiép hoac ty nhién. Phong thi nghiém bénh 1y va phan tich duoc
str dung dé chan doan bénh tat & ngudi 1a mot loai phong thi nghiém kiém tra. Cac
phong thi nghiém khoa hoc phéap y dé giai quyét toi pham 1a mot loai khac. Ngay
nay, véi cong nghé tién tién, cac loai san pham va vat liéu méi dang duoc thiét ké
va san xuat. Nhu cau thir nghiém cac san pham nay dan dén nhu cau vé cac loai
phuong phap thir nghiém va k¥ thuat thir nghiém méi hon.

Cac phép do duoc thuc hién trong cac phong thi nghiém nghién cuiu va phat
trien (R&D): Hoat dong nghién cau gan lién véi kha ning d6i méi sang tao cua
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con ngudi. Mot s6 ly thuyét va gia thuyét nhat dinh dugc dé xuat trong cac linh
vuc khoa hoc co ban va cong nghé. Cac phép do duoc thuc hién trong phong thi
nghiém R & D dé xac minh nhitng ly thuyét nay. Tinh dung dan hay cach khac
cua mot ly thuyét dugc dé xuét duoc quyét dinh dua trén phan tich cac két qua do
thu duoc. D4i vai cac phong thi nghiém R&D lién quan dén nghién ctu va phét
trién san pham, két qua do luong sé& gilp céc nha khoa hoc két luan liéu cac dic
tinh mong mudn ciia mot san pham cé da dat duoc.

Hién nay do luong hoc dang dumg trudc nhiéu nhiém vu quan trong. Giai
quyét tot cac nhiém vu ndy, do luong hoc s& dong gop tich cuc vao viéc thic dy
tién bo khoa hoc, cong nghé va nang cao hiéu qua chung cta nén kinh té qudc
dan.

Trudc hét, 46 12 van dé hién dai hoa Hé don vi qudc té (SI): dinh nghia cac
don vi co ban dira vao nhitng hang s bét bién cua tu nhién; tiép d6 1a thong nhat
don vi do theo SI trong timg nudc va trén pham vi toan thé giéi. Giai quyét duoc
van dé nay s¢€ tao ra nhitng tién dé thuén loi to 16n cho viéc trao doi, giao luu kinh
té va khoa hoc-k¥ thuat.

Trong nhiéu nganh khoa hoc-k¥ thuat hién nay d6 xuat hién cac yéu cau vé
d6 chinh xac cta phép do bang vdi d6 chinh xac ctia mot s6 chuan cao nhat. Tiép
tuc hoan thién va nang cao d6 chinh xac ctia chuan cao nhat dang 13 mot yéu cau
btrc thiét. Nguoi ta rat quan tdm dén viéc st dung cac hang sb vat Iy co ban va
cac hang s6 nguyén tir dé giai quyét nhiém vu nay.

Do chinh x4c ctia cac chuan ngdy cang cao, s6 phuong tién do dugc san xuét
va st dung ngay cang nhiéu 1am cho van dé truyén dat don vi tir chudn cao nhat
xubng dén cac phuong tién do thong thuong nhat cang trd nén quan trong va phirc
tap. Po ludng hoc phai nghién ctru cac phuong tién va phuong phap dé giai quyét
t6t van dé nay voi muc do suy giam d6 chinh x4c va chi phi it nhat.

Nhu cau mé rong cac phép do chinh xac dén mién gi tri 16n nhat va rat bé
cua dai luong do (khéi lugng rat 1on, rat bé; tan sb, nhiét do, ap suét siéu cao va
siéu thap v.v...) doi hoi phai truyén dat c& don vi dén cac phuong tién do hoat
dong trong giai gia tri trén. Khong thé giai quyét yéu cau ndy néu chi dung mot
chuin cao nhat cho mét loai dai luong nao do, do luong hoc phai nghién ctru ché
tao nhitng chuén dic biét, doc 1ap véi nhau cho mdi loai dai lugng 4y dé cac hé
théng do dap umg nhiém vu trén.

Mot van dé ciing rat co ¥ nghia d6i v6i do ludng hoc 1a nang cao do chinh
xac cua cac phép do trong nhirng diéu kién rat khong 6n dinh, trong ché db dong,
V01 cac gia tde 16n; & nhiét do, ap suét va tan sb cao nhat, thép nhat v.v...

Su phat trién cua hé thong do luong va do ludng-diéu khién da lam thay doi
vé chit luong ban than qua trinh do. Ngoai cac dai luong ra, ngudi ta cOn so sanh
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dugc ca cac qua trinh cd nhiéu tham sé va dic trung. Po ludng hoc can nghién
ctru dé dam bao tinh thong nht, ding din va chinh xac cua linh vuc do ludng-
diéu khién nay.

Hién nay, cac van dé vé sb hod, tu dong hoa, tin hoc hda qué trinh do; cac
van vé vé cong nghé tiét kiém ning luong va ngudn luc s& c6 anh hudng quyét
dinh dén sy phat trién tuong lai cua khoa hoc va cong ngh¢. bBo luong hoc 1a mot
bd phan c6 tinh chat quyét dinh trong nhimng cong nghé trén cta thé ky 21. Nhiing
linh vuc do sau day co thé s& phat trién rat soi dong:

- Vi dién tu;

- Cong ngh¢ nano;

- Cong nghé hé thong micro;

- Photon hoc;

- Siéu dan;

- Phan mém.

- Chuyén d6i s6 trong do luong

Do luong trong linh vuc hod hoc cling rat quan trong ddi voi stre khoé, y hoc,
néng nghiép, thuc pham, moi truong, hod phan tich... Van dé lién két cac dai
luong vat 1y trong hda hoc véi don vi co ban mol va cac don vi din xuat SI khac
cling dang can giai quyét.

Trong linh virc 1y thuyét, nhiém vu quan trong 13 tiép tuc phat trién 1y thuyét
toan thong ké va ham ngiu nhién dé ung dung vao viéc xtr 1y cac két qua do, thong
nhat cach tinh todn va trinh bay d6 khong dam bao cia phép do (do khong dam
bao do).

Viéc ap dung rong rai cac phuong phap kiém tra va diéu chinh tu dong yéu
cau bo sung thém cho hoan chinh cac khai niém va quan niém do ludng d6 dugc
hinh thanh. Cac phuong phap va phuong tién do dung trong y hoc, trong xay dung,
trong cong nghiép hoa va trong cac linh vuc khoa hoc-cong nghé khac doi hoi
phai hoan thién thém. Pac biét cac phuong phap va phuong tién do dung trong
thir nghiém va kiém tra chéat lugng san pham dang ngay cang 1a mot noi dung
quan trong ctia do ludng hoc. D6 hinh thanh va ngay cang phat trién mot linh vuc
do méi: linh vuc do ludng chat luong.

Trong linh vyc do ludng hoc phap dinh can nghién ctru cac bién phap vé quan
ly, cac quy dinh, cac didu 18 v.v ... 1am co s phép 1y cho viéc dam bao tinh thong
nhat va do chinh xac can thiét cia phép do trong timg nudc ciing nhu trén toan
thé gi6i.

Ha tang chat luong Quédc gia (National Quality Infrastructure-NQI) 1a nén
tang ctia mot nén kinh té 6n dinh va thanh cdng. Céc tru cot cia NQI bao gém do
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ludng, tiéu chuan, cdng nhan. NQI gom cac dit liéu hop 1& dua trén cac phép do
c6 do chinh xac cao, do d6 NQI c6 mdi quan hé chit ché véi do luong. Do luong
hoc, tiéu chuan hoé va hoat dong cong nhan c¢6 mdi lién hé mat thiét véi nhau.
Can nghién ciru dé giai quyét mot s6 van dé cua do luong hoc bang con duong
tiéu chuan hoa nhu van dé théng nhit don vi do, van dé xay dung cac co s phéap
Iy dé dam bao tinh théng nhat va do chinh xac can thiét ciia cac phép do va phuong
ticndo v.v...

Cudc cach mang Coéng nghiép 4.0 doi hoi hoat dong do luong phai cé su
chuyén doi dé thich ang véi nhu cau, muc tiéu caa xa hoi hién nay. Cac nha nghién
ctru cua cac Vién Po luong Qudc gia (NMIs) dang hudng téi chuyén dbi sé trong
do luong. Po luong cdng nghiép vai cac ching chi hiéu chuan may cho phép cac
t6 chirc trao d6i cac chung chi hiéu chuan thong qua céng nghé s6. Trong do ludng
phép dinh, do luong s& hd trg nganh cong nghiép va cac co quan quan ly nha nuée
vé do luong trong viéc do luong thong minh va do luong dién tir... Bong thoi cac
NMIs c6 thé hop tac dé tao ra Pam may Do luong nham hd trg dan xuat, hiéu
chuan, kiém dinh theo huéng sb hoa.

Nhitng van dé trén ciing dang dat ra d6i voi cac can bo nghién cau khoa hoc
do luong o nudc ta, co khac ching so véi cac nudc tién tién chi 1a & pham vi va
trinh d6 cua nhitng van dé can giai quyét ma thoi.

Trong thoi gian qua, dat nudc ta cd sy chuyén bién manh mé trong viéc ting
budc cong nghiép hoa, hién dai hda, timg budc tién toi tiém can cudc cach mang
cong nghiép 4.0. Pi theo budc tién chung d6, nganh cong nghiép gia cong ché tao,
dic biét 1a nganh co khi chinh xac — nganh dem lai gi4 trj rat cao, cang ngay cang
phat trién ca vé sb luong va chat luong cao; cac san pham, chi tiét ngay cang da
dang hon va cé d6 chinh xac cao hon trudc. Do d6, khoa hoc do luong ciing ¢
nhiing phat trién mdi. Cubn sach “Co s& do luong hoc” dugc bién soan gﬁn nhat
tir nam 1998. Chinh vi thé, yéu can can phai bo sung, hoan thién cudn sach “Co
s& do luong hoc” noi trén dé co thé cap nhat nhiing van dé méi cta khoa hoc do
ludng 1a can thiét.

Tai liéu “Co sé do luong hoc” duge bién soan dua trén ndi dung da c6 va
cap nhat bd sung nhiing thay d6i va phat trién trong hon 20 nim qua dya trén cd
s hudng dan do T6 chic tiéu chudn hoa qubc té (ISO), To chuc do luong phap
dinh qudc t& (OIML), Vién can do quéc té (BIPM) va mdt s6 to chire qudc té khac
cong bd. Tai liéu gém 6 chuong, cac van dé vé dai lurong, don vi va hé don vi
dugc trinh bay trong Chwong 1. Chuan do luong véi cac khai niém, dinh nghia vé
chuan do luong cling nhu khai niém vé lién két chuan duoc trinh bay trong
Chuong 2. C4c van dé vé phuong phap do, sai s6, 46 khdng dam bao do duoc
trinh bay tai Chuong 3. Chuong 4 danh riéng cho phuong tién do véi nirng khia
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niém, dinh nghia va phan loai, cau tao, nguyén ly lam viéc cua phuong tién do.
Hiéu chuan, kiém dinh, do va thtr nghiém duogc dé cap dén tai Chuong 5, day 1a
vén dé rat quan trong va can thiét ma nhitng nguoi 1am cong tac do luong can tiép
can. Chuong 6 véi ndi dung “Chuyén doi s6 trong do luong” 1a mot chuwong hoan
toan mai gilp ban doc c6 cai nhin bao quat hon vé muc tiéu cbt 16i, van dé trong
tam cua chuyén doi sd trong do ludng trén “Nén tang cach mang Cong nghiép
4.0” cling nhu dinh hudng va chién lugc thyc hién trong chuyén doi so.

Tai liéu c6 thé dung 1am tai liéu giang day va hoc tap cho cac 16p dao tao vé
hiéu chuan, do luong, chat luong caa cac nganh, dia phuong va co sd; trong cac
truong dai hoc va trung hoc chuyén nghiép hoic cé thé ding tham khao dé nang
cao trinh d6 cho c&n bd 1am cong tac tiéu chuan, do luong, chat luong, can bd
khoa hoc k¥ thuat va sinh vién cac trudng dai hoc can tim hiéu vé van dé nay.

Ha Noi, thang 3/2024
Vién Do luong Viét Nam
BUi Quéc Thu va cong su
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