KY THUAT PO GOC

Goc 1a dai luong do thudce linh vyuc do luong do dai, chuan va thiét bi do
goc dugc su dung rong réi trong cac nganh ki thuat nhu co khi chinh xac, diéu
khién tu dong, trac dac, giao thong, xay dung, thién van... Do chinh xé&c cua céc
chuan va thiét bi do géc duoc cai thién rat dang ké trong nhimg nam gan day.
Trong vong 20 nam qua, do chinh xac cua céac thiét bi do goc da tang 1én khoang
mudi 1an. Tién trinh cong nghiép ho4, hién dai hoa cua nudc ta v6i dong luc 1a
khoa hoc cong nghé doi hoi ngay cang cao ddi v6i nganh khoa hoc cong nghé
trong d6 c6 do luong. Xu thé toan cau hoa vé kinh té ciing 1a mot yéu t6 thiic day
su can thiét phai kién toan, théng nhat hé théng chuan do luong qudc gia noi
chung va chuan do ludng quoc gia vé goc nodi riéng. Goc ¢o don vi do 1a don vi
dan xuat trong hé thdng don vi do ludng quéc té SI va di dugc Viét Nam quy dinh
theo Nghi dinh s6 86/2012/NB-CP quy dinh vé don vi do ludng phap dinh tai Viét
Nam.

Lich sir ctia phép do goc bang toan hoc, c6 thé bat dau tir nim 1500 trudc
Cong nguyén ¢ Ai Cap, noi cac phép do bong cua Mat troi dugc thuc hién dua
trén cac vach chia duoc danh dau trén ban da, vi du vé cac phép do nay co thé
duogc nhin thay trong Bao tang Ai Cap & Berlin. (History of Angle Measurement
- David A. WALLIS, United Kingdom 2005).

Nguoi Babylon biét rang chu vi cia mét hinh luc giac chinh xac bang sau
lan ban kinh cua mot hinh tron ngoai tiép, mot thyc té rd rang 1a ly do tai sao ho
chon chia hinh tron thanh 360 phan. May tinh bang cho Pi = 25/8 = 3,125 Diéu
nay chang to rang ngudi Babylon da sir dung hé thap luc phan dua trén 60 thay vi
hé thap phén dua trén don vi 10.

H¢ don vi dg, phut, giay (Sexagesimal system - HE luc phan) dugc st dung
rong rii trong doi sdng hang ngay ciing nhu trong k¥ thuat do goc. Hé luc phan
c6 ngudn goc tir ngudi Sumer cb dai khoang 200 nam trudc cong nguyén), va
dugc ngudi Babylon ap dung trong do goc. Su phd bién cia no ddi véi nguoi
Babylon cd thé bat ngudn tir thuc té 12 s6 60 ¢ mot sb lwong 16n cac udc s6 co
kich thudc thuan tién, 1, 2, 3, 4,5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60. Vi du , mét gio co thé
duogc chia déu thanh cac doan bat ky trong sé6 mudi hai do dai: 60 phat, 30 phut,
20 phit, v.v.... Trong hé don vi luc phan nay vong tron dugc chia ra 360 phan
béng nhau, moi phﬁn duoc goi la do ky hiéu: [ °]. Mbi mét do duoc chia thanh 60
phan bang nhau goi 13 phut ky hiéu: ['] . Mot phit duoc chia thanh 60 muoi phan
bang nhau duoc goi 1a gidy ky hiéu ["]



Hé thap phan dwoc gigi thiéu boi nha toan hoc ndi tiéng ngudi Phap
Lagrange tai cudi thé ky XVIIL. D6 1a mot phan trong nd luc caa Napoléon nham
hién dai hoa phép do vai su ra doi cua hé mét. Pon vi co ban cia no la grad. Ky
hiéu qudc té cho don vi ndy ngay nay la gon (Phu luc B 1SO 31-1). Grad duoc
dinh nghia 1a mot phan tht 400 cua hinh tron day du. Gc vudng c6 100 gon. Mic
du, grad dugc chia thanh phat (mot phan tram ctia mét gon) va gidy (mot phan
100 ctiia mot pht), trong thuc té, chi cac phan sé thap phan caa gon duoc sir dung.
Dua trén hé thong thap phan, wu diém chinh caa nd 1a dé sir dung. Céc goc rat dé
cong va trir trong tinh nham. Trong hé thap phan vong tron dugc chia thanh 400
phan bang nhau goi 14 gon (Grades), ky hiéu [ ¢ ]. Mot gon duoc chia thanh 100
phan bang nhau goi 13 phat, ky hiéu [ ©]. Mot phit dugc chia thanh 100 phan
bang nhau goi 1a gidy, ky hiéu [*].

Po ludng goc dong vai trod quan trong trong nganh co khi chinh xac. Nhiéu
chuan va thiét bi do duogc st dung trong k¥ thuat do goc nhu can mau goc, da dién
g6c, thiét bi ma hoa do goc ... Bé dam bao do chinh xac va do tin cay, cac thiét
bi d6 phai duoc dinh ky hiéu chuan, danh gia. Hé théng chuan do luong qudc gia
chinh 1a c& so phap ly, ki thuat d¢é dam bao do chinh xac caa cac chuan, thiét bi
do phuc vu nhu cau cua xa hdi va hoi nhap quéc té.

Tai liéu ki thuat do goc cung cap kién thac vé khai niém, phuong phap do,
chuan va phuong tién do goc va tng dung ciia chiing trong céc linh vyc khac nhau.
Tai liéu da tong hop cac kién thic vé do luong goc, voi muc dich cung cap cho
ngudi doc nhirng Kién thirc co ban va nang cao vé ky thuat do goc, gitip ho co thé
ap dung kién thirc nay vao thuc té cong viéc caa minh.

Tai liéu bao gom cac chuong vé tong quan vé do ludong goc phang, phuong
tién do goc, chuan va lién két chuan do ludong trong linh vuc goc, ki thuat hiéu
chuan trong linh vuc do ludng goc. Tai liéu cling trinh bay tir nhitng céng cu don
gian nhu thude goc, dén cac chuan, phuong tién do goc hién dai tng dung k¥ thuat
dién tw, co khi chinh xac va cong nghé thong tin c6 do chinh xac cao. Ngoai ra,
tai liéu cling con dé cap dén cac tng dung cua k¥ thuat do goc trong cac linh vuc
nhu xay dung, giao thong, co khi ché tao may.

Tai liéu co cac noi dung chinh sau:

Chuwong 1: Tong quan vé goc phang

- Qua trinh phét trién do luong gdc: Gidi thiéu lich st phép do goc, hé don
vi lién quan dén dén phép do goc.

- Pai lugng goc va don vi géc: Gidi thiéu dai luong goc va don vi goc.



- Pai cuong vé phuong phap do goc: Gidi thiéu phuong phap do goc nhu:
phuong phap do truc tiép, phuong phap do gian tiép va phuong phap do so sanh.

Chuwong 2: Phuong tién do goc

Chuong nay trinh bay vé ciu tao, dic trung k§y thuat do luong, nguyén ly
hoat dong cua cac phuong tién do goc:

- Phuong tién do goc theo phuong phép do truc tiép:

+ Vanh chia d9,
+ Thudce do goc,
+ Ni v0,
+ Phuong tién do goc nghiéng,
+ May kinh vi.
- Phuong tién do goc theo phwong phéap do gian tiép:
+ Po goc thong qua phuong tién do do dai,
+ Thudc sin.
- Phuong tién do goc theo phuong phéap do so sanh:
+ Ong tu chuan tryc.

Chuwong 3: Chuan va lién két chuan do lwong trong linh vue do goc

Chuan do ludong goc duoc nghién ctiu, phat trién dua trén cac cach tiép can.
Pau tién 1a sy chia nho cua vong tron, diéu ndy dan dén mot dang chuan goc roi
rac. Cach tiép can tht hai 1a str dung bé ma hoa va do lién tuc trén toan bo vong
tron 360 d6. Sy phan chia ndy mang tinh twong ddi, hién ta ciing c6 thé xem xét
mét loai cong cu thtr ba dugc thiét ké dé do goc sir dung ham sé luong giac dé tao
ra chuan goc. Vi du cdn mau goc thudc loai chuan géc mang tinh roi rac do moi
mot miéng chi mang mét hodc mot sé it gié tri goc, trong khi d6 ban quay phan
d6, bo ma hoa goc quay thuong dugc goi la chuan goc cé tinh lién tyc.

Cac chuan do ludng trong linh vuc do goc:

- Can mau goc (Angle gauge block),

- Chuan gdc toan vong: Pa dién goc (Polygon), Ban phan do (Indexing
table), Chuan géc toan vong sir dung laser vong, Chuan géc toan vong sir dung
dia chia do0 mé hda goc quay,

- B tao goc nho (Small Angle Generator).

’ Trong so dd Lién két chuan do luong linh vuc gQC, l]é théng chuan do ludng
quoc gia linh vuc goc dugc xay dqu thuC hi¢n Ii§n két dén chuan tu nhif“,\n (vong
tron gia tri do lon 2z khdng cé sai s6) doi vai chuan goc toan vong. Hé thong ciing
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duoc Iiép két dén dinh nghia radian trong hé don vi SI dugc xac dir]h bang ty s6
gitra chi§u dai cung tron va bén,kinh théng qua bo tao goc nho. Chuan Eiorn v1 goc
tur h§ thong chuan do luong quoc gia linh vuc goc sé dl}’Q’C duy tri va dan xuat tai
chuan, phu.’O’r}g tiézn do gbc Cv(') d6 chinh xac thap hon. Bé dam bao duy tri d6 chinh
Xac cua chuan doi véi chuan géc toan ing phai xdy dung quy trinh danh gia
chuan thong qua phuong phap tu hi€u chuan.

Xac dinh d6 chinh xac caa bo tao géc nho théng qua phép do chiéu dai nhu
xéac dinh chinh xac canh tay don, giao thoa ké laser do khoang cach dich chuyén
s& dugc lién két dén ngudn laser 6n dinh tan sb bang i 6t chuan dau do luong do
dai.

Chuwong 4: Hiéu chuian phwong tién do géc

Khi hiéu chuan phuong tién do goc can quan tim dén do khong dam bao
do ctia phép hiéu chuan, vi du nhu:

- B6i voi hiéu chuan thudc do goc:

+ P khong dam bao do ctia can miu chuan

+ Do khong dam bao do loai A

+ p@ khong d?m bao do phu thudc d6 chinh xac, gia tri do chia cua
thudc do goc can hiéu chuan

- Hiéu chuan cin mau goc:

+ Do khong dam bao do cua chuan géc toan vong
+ Do khong dam bao do cua thiét bi do so sanh dng tu chuan truc
~ +Dg khéng dam bao do do anh huong cua dg troi chuan gdc toan
vong va ong tu chuan truc sau khi quay mot vong

- Hiéu chuan éng tu chuan truc:

U6c lugng do khong dam bao do theo cong thirc tai muc 4.3.4.

- Hiéu chuan da dién goc:

+ Hiéu chuan da dién goc theo phuwong phép so sanh:
P khong dam bao do ctia chuan goc toan vong
P khong dam bao do cua 6ng tu chuan truc
Po troi ciia chuan goc toan vong va ong tu chuan truc khi quay hét

mot vong.

+ Hiéu chuan da dién goc theo phuong phap hiéu chuan chéo:

U6c luong do khong dam bao do theo cong thirc tai muc 4.4.2.4.
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Tai liéu nay phu hop va cap nhat vai céc tai liéu trong va ngoai nude vé do
ludng hién hanh, dé thuan loi cho viéc nghién ctu, tim hiéu va thuc hanh st dung
khi do luong, kiém tra. Noi dung cua tai liéu nay duoc bién soan trén co sé ké
thira nhitng tai liéu k¥ thuat do ludng trong cac trudong dai hoc, cac sb tay tra ctu
kiém tra san pham ché tao may, cac tai liéu do luong hiéu chuan da timg duoc
Vién Po ludong soan thao cling nhu cap nhat céc tai liéu do luong mai trén thé
giai.

Tai liéu k¥ thuat do goc 1a mot tai liéu tham khao hitu ich cho cac ky su, ki
thuat vién, sinh vién cac nganh k¥ thuat, cling nhu cac can bo k¥ thuat hoat dong
trong linh vuc do ludng hiéu chuan/kiém dinh. Tai liéu cung cap cho doc gia mot
cai nhin tong quan vé k§ thuat do goc va hudng dan céch ap dung chiing vao thuc
té, gitip doc gia nang cao k¥ ning va tim nhin trong linh vuc do ludng goc.

Ha Noi, thang 3/2024
Phong do luong Do dai, Vién Do luong Viét Nam
BUi Quéc Thu, Téng Cong Diing va cdng sw
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