KY THUAT PO PO DAI -
PO KHOANG CACH TRONG TRAC PIA

Tric dia hay con goi la tric dac, 1a mot nganh khoa hoc vé do dac va xtr ly
sb liéu do dac dia hinh va dia vat ndm trén bé mat trai dat. Day la nganh nghé co
tir lau doi, dong gop quan trong va lién quan mat thiét dén nhiéu linh vuc cta x3
hoi, c6 thé ké dén mot so linh vyc nhur:

— Trong nghién ctru va quy hoach: Tric dia cung cap s liéu do chi tiét phuc
vu cho vi¢c nghién clru va quy hoach, tir viéc thiét 1ap ban dd dia hinh ctia mot
dat nude, xay dung mo hinh quy hoach, quan 1y d6 thi dén viéc thiét ké va thi
cong cac cong trinh.

— P6i véi linh vuc quan 1y tai nguyén: Trac dia cung cap so liéu giup xay
dung nén ban d6 quan 1y tai nguyén khoang san, dat dai, rimg, giao thong, vién
thong, thuy loi va bao vé bd bién, tai nguyén trén bién cing nhiéu tmg dung khéc.

— Trac dia trong xay dung dong vai trd quan trong trong cac giai doan cia
viéc xay dung cong trinh, tir quy hoach, thiét ké, thi cong, dén hoan cong. Tric
dia 12 mot phan quyét dinh dén két qua xay dung cac cong trinh.

— Pinh vi va diéu hudéng: May GPS, mdt san phém cta tric dia, duoc st
dung rong rai trong viéc do dac, kiém tra dién tich, phan 16 dat nong nghi¢p, lam
nghiép, dinh vi vi tri, diéu huéng di chuyén cac vat thé trén dat lién, tau thuyén
trén bién, ...

— Ngoai tinh tng dung cudc song, k¥ thuat do khoang cach trong Tric dia
cling duoc (mg dung rat nhiéu trong nghién ctru khoa hoc, nhét 1a nhitng nghién
ctru vé Trai dat, thién van, vii tru nhu: Sy bién d6i khi hau, bién doi dia chat trong
va ngoai Trai dat, xdy dung hé thng trac dia Qudc gia, nghién ctru thién van, ...

Phuong tién do (PTD) (hay goi 1a May do) tric dia 1a mot trong nhimng diéu
kién quan trong dé do dac chinh xac va hiéu qua. Trong vong 20 nim lai ddy, cac
PTD khoang cach trong trac dia da phat trién rat da dang, phong phu va di c6
budc tién dat do chinh xac dén “um”. Cung v6i nhu cau phat trién da dang phuc
vu cho nhiéu muc dich (Po khao sat, thiét ké, thi cong cong trinh, quan trac tai
nguyén moi truong, ...) cac PTD da phat trién da dang hon ca vé nguyén 1y do,
phuong phap do hay cach thurc van hanh.

Céac PTD tric dia co ban nhu “Mdy thiiy chuan”, “Todn dac dién tir”, “Mdy
thu tin hiéu vé tinh GNSS” dang ngay cang dugc cai tién, nho gon hon, tién dung
hon, d chinh xac cao hon, tich hgp thém nhiing chirc nang xtr Iy thong tin, dir



lidu dé giai quyét duoc cac bai toan c6 khdi lugng 16n.

Xu thé do khao sat dia hinh ngay nay huéng dén Gmg dung k¥ thuat tham do
tir xa (Vién tham) dé c6 thé khao sat dugc nhiéu loai dia hinh hon. Trudc day doi
v6i k thuat do vién tham chi sir dung dén céc thiét bi bay (c6 ngudi 1ai va khong
nguoi 1ai) két hop ciing may anh chuyén dung dé tién hanh bay chup cac khu vuc
ma con ngudi khong dén duge. Tuy nhién, dé giai quyét van dé xu 1y anh chup
hang khong (D¢ chi tiét, ti 1¢ tring lap anh, kinh nghiém ciia nguoi do, ...) va
nang cao do chi tiét, d6 chinh x4c cua két qua thu dugc, Cac may thu tin hiéu vé
tinh, may quét laser ngay cang dugc thiét ké nho gon, tich hgp dugc trén céc thiét
bi bay khong nguoi 1ai tao thanh hé théng LIDAR (Laser Imaging, Detection, and
Ranging).

Ngoai ra vin dé vé bién dbi khi hau hién nay dang 13 vin dé rat dugc quan
tam trén thé gidi, nghanh nghién ciru trac dia cao cap ciing phai phat trién hon dé
kip thoi ndm bat duoc van dé bién ddi khi hau. Vay nén, cac PTD tric dia ciing
dugc nghién ctru, d6i moi rat nhiéu dé co thé phuc vu tt trong nghién ciru cac tac
dong, thay d6i cua dia hinh ving bién, dit lién. Ngoai cac PTD tric dia co ban
nhu da biét, rat nhiéu cac thiét bi do phuc vu cho mot muc dich cu thé da ra doi
nhu:

— Trén mat dat: Laser Tracker; Laser Scaner, ...

— Trén khong: UAV, Lidar, ...

— Trong khong gian: Cac hé théng dinh vi vé tinh toan cau GNSS, may thu
tin hiéu dinh vi vé tinh, ...

— Po sau, cong trinh ngdm va trén Bién: May do sau hoi 4m; thiét bi Do quét
suon (Side Scan Sonar) ,...

Véi viée str dung tran lan khong qua kiém soat vé mit do luong (lién két
chuan, kién thirc ctia can bo lam cong tac do luong) s& gy ra su thiéu chinh xac,
thiéu déng bo trong hoat dong san xuét, do dac léy s6 liéu, ... s& anh huong dén
chat lugng san pham. Vi vay, viéc nghién ciru xay dung tai liéu ky thuat chuyén
sdu trong linh vuc do luong Do dai ndi chung va do khoang cach trong tric dia
noi riéng dé hd tro cho cong tac: hiéu chuan, kiém dinh, dao tao va huéng dan sir
dung cac may do trong tric dia cho cac Bo, nganh, dia phuong va céac truong Dai
hoc 1a viéc 1am hét strc can thiét.

Tir 2021 dén 2023, doi ngii chuyén gia, giang vién, can bo ki thuat phong
do ludong Do dai da chi tri va phdi hop voi cac chuyén gia, giang vién, can bo ky
thuat c6 chuyén mon sau vé do ludng cua Hoi Po ludong Viét Nam; Vu Do luong,
Téng cuc TCBLCL; Trung tam K¥ thuat TCDLCL 1, 2, 3; Cuc do dac, ban dd va



Thong tin dia Iy Viét Nam — Bo Tai nguyén va Méi trudng ... dé bién soan, gop
y, chinh sira, théng nhat va hoan chinh, sin sang cho pho bién, ddo tao dbi voi tai
li¢u k¥ thuat do d6 dai — Bo khoang cach trong trac dia.

B0 tai liéu nay cung cép kién thirc chung tir mirc co ban dén nang cao va cac
kién thuc chuyén sau vé ky thuat do va hi¢u chuan PTD, chuan do luong linh vuc
do kich thudc trong trac dia. Noi dung b0 tai liéu bam sat dén cac chuén, PTD tric
dia dic trung, phd bién, ing dung nhiéu trong doi séng xa hoi trong nude. Noi
dung co ban cua bo tai liéu bao gdm:

— T 5ng quan vé linh vue do dai trong tric dia:

+ Qua trinh phét trién do ludng trong trac dia tir thoi ky co dai véi
nhitng phép do luong co ban dau tién xay dyng nén nhimng cong trinh 1én nhu kim
tu thap cho dén thoi ky can dai v6i nhitng may moc co khi, thé hé may tric dia
dau tién ra doi.

+ Ung dung cua tric dia trong doi séng va xu hudng méi cia thé
gidi. K¥ thuat do khoang cach trong Tric dia c6 vai trd quan trong trong nhiéu
linh vuc cua cudc séng, xuét hién trong nhiéu linh vuc can xac dinh khoang cach
16m, dinh vi, danh gia hién trang,... Khoa hoc cong nghé ngay nay da phat trién
v6 cung nhanh chdng v&i nhu cau ngay cang cao vé do chinh xac ctia cac PTD,
cac PTD trac dia ciing khong ndm ngoai xu thé d6. Cac PTD di phat trién da dang
hon khong chi vé hinh thirc bén ngoai, tinh tién dung ma ca vé nguyén 1y do,
phuong phap do hay cach thirc van hanh.

+ Nguyén 1y hoat dong, cac phuong phap do va cac sai s chinh anh
hudéng dén d6 chinh x4c ctia PTD tric dja. Mic du chung loai cac PTD khoang
cach trong trac dia rat da dang nhung co ban cic nhom PTD déu tuan tha mot
nguyén 1y hoat dong co ban. Thuc chit d6 13 bai toan chuyén dong déu, nghia 13
mdi tuong quan giita khoang cach D véi toc do v va thoi gian t. Tir nguyén 1y
chung, cac nha nghién ctru di tim ra nhiéu phwong phap do khac nhau dé xac dinh
cac yéu to thanh phan va nang cao do chinh xéc.

— PTDP khodng cdch trong tric dia:

Gi6i thiéu mot s PTD tric dia co ban, phé bién nhét st dung trong do
khoang céch:

+ Nhém PTD khoang cach quang dién: gom céc loai PTD khoang
cach quang dién dang cam tay, cac loai may Toan dac dién tir va nguyén 1y do ciia
chung. Pay 1a nhém PTP pho bién nhét, da dang nhét véi rat nhidu bién d6i khac
nhau dap Gng timg nhoém cong viée khac nhau. Cung véi su da dang vé chung
loai, day ciing 13 nhém PTD da dang vé do chinh xéac (tir do chinh x4c thap 1én



dén hang mét cho dén do chinh xé4c cao chi & mc mm).

+ May do quét laser (Laser Tracker/ Laser Scanner): Gidi thi¢u
nguyén tic do, ciu tao va mot sb loai may do quét laser thong dung. Day 1a nhom
PTD khong méi trén thé gid1 nhung ¢ Vi¢t Nam chua thuc sy phé bién, chu yéu
dap tmg nhu cau trong mot sd nganh san xuit, mot sb it trong do vé& khao sat dia
hinh.

+ Mady thu tin hi¢u v€ tinh GNSS: Cac PTD trong nhom nay méi
thuc su phat trién tai Viét Nam trong 10 nam tré lai day. Cho dén nay, cac may
thu tin hiéu GNSS da duogc st dung rat nhiéu, tich hop trén nhiéu loai thiét bi khac
nhau va tao thanh nhiéu to hop thiét bi, dap ung da dang nhu cau sir dung. Bo tai
lidu s& gidi thiéu vé van dé phan loai PTD, phuong phéap do ciing nhu mot s6 yéu
t6 anh hudng dén do chinh xé4c cia PTD.

— Chudn do lwong va lién két chudn do lwong linh vwe do dé dai trong
Tric dia:

+ Gidi thiéu vé lién két chuan, cung cap so d6 lién két chuan co ban
ttr Chuan Qudc gia dan xuét xudng dén cac chuan, PTD cap dudi. So db lién két
chuan s& cho thdy mdt anh nhin tong quan, dé hinh dung nhét vé hé thong céac
Chuan do luong phuc vu cho cong tac hiéu chuan/ kiém dinh PTD khoang cach
trong trac dia.

+ Bén canh viéc gidi thiéu vé lién két chuan, tai liéu cung cép cac
thong tin tir tong quan dén chi tiét cho cac Chuan do ludng nam trong chudi lién
két chuan do luong. Cac chuan do ludong lan luot dugc gidi thiéu trong bo tai lidu
bao gom:

e Chuan dau — Chuin qudc gia: Nguon budc song chudn Laser
He-Ne 633 nm 6n dinh tan sé bang I-6t;

e Chuan tha: Hé thong chudn do dé dai Ién sir dung nguon giao
thoa laser,

e Chuan chinh - Chuan bac 1: Mdy do khodng cdch tuyét doi;

e Chuédn cong tac - Chuan bac 2: Puwong chuin EDM va moc
chudn GPS.

— Higu chudn, kiém dinh cdc PTD trong tric dia:

+ Tai liéu s& gi6i thiéu ndi dung phuong phép hiéu chuan/ kiém dinh
hién hanh phuc vu cong tac hiéu chuén, kiém dinh PTD khoang cach trong tric
dia (PTD khoang cach quang di¢n; PTD thu tin hiéu GNSS). Noi dung trinh bay
tap trung vao cc van dé:



Pham vi &p dung;

biéu kién thuc hién;

Cac budce chuan bi;

Cac budc tién hanh (cach thuc hién va tinh toan xu 1y sb liéu);

e Hudng dan danh gia d6 khong dam bao do (ddi véi hiéu chuan).

Viéc xay dung thanh cong b tai liéu ky thuat nay 1a budc khoi dau thuan
loi hudng t6i muyc tiéu chuan hoa va 1am phong pht thém tu tai liéu chuyén nganh
do luong ndéi chung va do luong Bo dai nédi riéng. Tai ligu k¥ thuat nay 1a co s&
quan trong dé timg budc bdi dudng, nang cao chuyén moén nghiép vu cho cac can
bd tham gia hoat dong do luong, gitip cac don vi c6 hoat dong trong linh vuc Po
ludng ctia Tong cuc TCPLCL ciing nhu cac co sé ddo tao chuyén mén do luong
khac, cac truong dai hoc, cao dang, trung cap chuyén nghiép co thé str dung lam
tai liéu tham khao dé bién soan giao an dao tao, dinh hudng nghé nghié¢p cho hoc
vién, gitip phét trién nguén nhan lyc, ting budc dap tmg nhu cu cila cic co so,
don vi mudn xay dung, phat trién do luong Do dai trong linh vuc tric dia. Ngoai
ra, tai liéu con gitip ndng cao nhan thirc ctia xa hoi vé vai tro clia nganh do luong,
g6p phan hd trg doanh nghiép Viét Nam nang cao nang luc canh tranh va hoi nhap
quéc té.

No6i dung bd tai li€u c6 sy dong gop cia cac ca nhan, tb chuc, cling nhu tim
hiéu tir cac ngudn tai liéu uy tin trong va ngoai nude. Ban soan thao rat mong
nhan duoc cac ¥ kién gop ¥ tir cac chuyén gia hoat dong trong linh vuc Po ludng
Do dai, tir cac ban doc tam huyét trong nganh trac dia, dé 1an tai ban sau duogc bd
sung day du, hoan thién hon.

Ha Ngi, thang 3/2024
Phong do luong B9 dai, Vién Po luong Viét Nam
Téng Cong Diing va cong su
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