KY THUAT PO PO CUNG

D0 cung 1a mdt chi tiéu quan trong trong co khi. Chi ti€éu d¢ cing xuyén
sudt tir vat liéu dau vao, trong day chuyén céng nghé ciing nhu thanh pham cudi
cung. Chi tiéu dg cung c6 quan hé chat ché voi do bén va tinh nang cua vat liéu,
cung mdt san phém néu chénh léch vé do cung 16n co thé tao ra do bén kéo dut
gap rat nhiéu lan. P ctmg cua vat liéu con lién quan dén cong nghé va phuong
phép gia cong cua vat li¢u.

Vao nhitng thé ky trudc, khi san xuat con bang thii cong, hau nhu nguoi ta
chua biét kiém tra mot cach hé thong nhimng san pham dugc lam ra nhu do dung,
cong cu lao dong, vii khi...San pham tot hay x4u chi c6 thé nhan biét duoc thong
qua thoi gian st dung xem chiing duoc dung lau hay khong, c6 dé gdy, dé mon
hay khong...

Pén giira thé ky 17, nguoi ta da biét dung dila dé khia 1én ngoc xem vét
khia nong hay sau dé xéac dinh do cung cua ngoc.

Nam 1802, Hauy nha khoang vat hoc nguoi Phap da xay dung dugc mot
thang do do ctimg dinh tinh, phan vt thé thanh 4 nhém tir cirng dén mém nhu sau:

Céac vat thé tao nén vét xudc khi vach 1én thach anh.

Céac vt thé c6 thé tao nén vét xude khi vach 1én thuy tinh.

Cac vat thé tao nén vét xudc khi vach 1én can xit.

Céac vat thé khong thé tao nén vét xude khi vach 1én can xit.

Niam 1882, trudong cao dang ky thudt Praha d3 1ap mot thang do do cung
vach xudc gdm 18 bac dung dé xac dinh do ctimg kim loai trong pham vi tir chi
dén cac loai thép cimng.

Niam 1881 - 1884, tién thém mot budc ngudi ta da biét cin cir vao khoi
luong cua phoi (xac dinh trong nhing diéu kién san xuat thong thuong) nhu gia
cong cac kim loai khac nhau dé két luan vé do cuing khoan hoac dd cung diia...

Nam 1881, nha véat ly hoc nguo1 Buc Heiz da dua ra mo hinh va cong thirc
tinh d§ cung tuyét ddi (d0 cting don vi dac trung cho tinh chit co hoc cua vat
lidu). Mic du phuong phép nay it dugc (mg dung trong thuc té song n6 di dat nén
mong cho 1y thuyét do d6 ctng.

Nam 1900, Johan August Brinell mdt ky su trudng ciia mot cong ty luyén
kim tai Thuy Dién da thanh cong trong phuong phap do tinh dau tién mang tén
ong vaéi thi nghiém nén bi cau 1én bé mat vat thi kim loai.

Pén nam 1907, Ludwik lai dwa ra phuwong phap do do ctng bang cach nén
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dau do hinh chép dudi tac dung ctia dong hoc va tinh hoc. Cung thoi gian d6 da
xudt hién phuong phap dan hoi bat 1ui Shore.

Trong nhitng nim tiép sau do, k¥ thuat do ctmg di c6 nhitng budce tién nhay
vot 10 rét.

- Mayer da ap dung dinh luat vé luc nén bi cau va tir do6 rat ra duoc nhitng
két luan quan trong veé vt liéu.

- Ludwik dua ra phuong phap dung tai trong so bd, sau d6 nam 1923
Rockwell d3 bo sung, hoan thién phuong phap nay va lam cho ky thuat do do
cirng ¢6 mot hinh thai kha 1y tuéng.

- Su két hop phuong phap Vickers voi kinh hién vi dd gop phan mé rong
thém nhing hiéu biét vé kim twong gitip ching ta do dugc do cimg té vi.

Ngoai cac phuong phap tinh hoc, vao dau thé ky 20 da ra doi hang loat cac
phuong phap xac dinh d6 cing khac nhau vé co ban. Nam 1920 xuét hién may
thir 46 cimg bang phuong phap dong hoc, naim 1923 may do d6 cimg theo phuong
phap con lic...Céac hién tuong vat 1y khac nhau nhu dién khang, dién ap, si€u
am...lan luot dugc tmg dung dé do do ctimg va da dat duoc nhitng két qua nhat
dinh.

Lich st phat trién cua k¥ thuat do do cting cho thay rang khong nhiing
nguoi ta chi nghién ciru tim toi nhitng phuwong phéap do d6 ctng khac nhau nham
dua ra nhitng gia tri d0 cling tin cay, it phu thudc vao moi truong do ma con chu
¥ cai tién thiét bi do dé dam bao On dinh cua gia tri do. Tir budc di ban dau, khi
do cung méi chi duge xac dinh b:?lng nhitng dung cu th6 so nhu diia, ngay nay
nganh Po ludng d6 cting d3 c6 trong tay cac thiét bi do hién dai va hoan chinh.
Cung véi hé thong chuan do cing, cac thiét bi do do climg ngay cang dugc hoan
thién trén co s nhiing tién bo khoa hoc ky thuat vuot bac da cung cép cho chung
ta cac sb liéu do cing 6n dinh, chinh x4c véi do tin cay cao.

Dé tién gan toi ban chat cua do cimg va dé loai bo tinh da nghia cua khai
niém nay, ngudi ta budc phai gidi han vi¢c xac dinh dg cling bﬁng mot sb phuong
phap nhét dinh trong nhiing diéu kién do nhat dinh va thong qua viéc xac dinh cac
dai lugng vat 1y lién quan. Tri s6 do cing xac dinh dugc khong nhirng phu thudc
vao tinh chat co 1y ctia vat liéu ma con phu thudc rat nhiéu vao diéu kién do. Vi
vay, mdi phuong phap do do ctng phai di kém véi diéu kién do 1a lyc tac dung,
miii do va chu trinh do. Cac phuong phap do d§ cing kim loai thong dung hién
nay la phuong phap Brinell, Rockwell va Vickers.

Viéc str dung cac thiét bi do d6 cimg khong qua kiém soat vé mit do ludong
(lién két chuén, do chinh xac, k¥ ning cta nguoi do...) s& cho ra két qua do thiéu
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chinh xéac va d6 tin cdy anh hudng dén chat lugng san pham. Vi vay, rat can thiét
phai ¢6 vi¢c nghién ctru xay dung tai liéu ky thuat chuyén sau trong linh vuc do
ludng do ctmg dé gitp nang cao hiéu qua coéng tac hiéu chuin, dao tao cho cac
don vi hiéu chuén, to chuc nghién ctru, dao tao cling nhu cac nganh co khi, ché
tao, lap rap...

Trong cac nam 2021-2023, Tai liéu “Ky thuat do do cung” duoc doi ngii
chuyén gia, giang vién, can b k¥ thuat Phong do luong Luc - P§ cling cua Vién
Po ludong Viét Nam chi tri va phdi hop vai cac chuyén gia, giang vién, can bo ky
thuat c6 chuyén mon sau vé do luong cua nhiéu co quan, don vi khac bién soan.
Tai liéu bao gdm nhitng ndi dung chinh sau:

CHUONG 1: Tong quan vé linh vue do P cirng
1.1Khai quat qua trinh phat trién, vai trd, tim quan trong va xu huéng phat
trién cua linh vyc do cling
Nhiing khai niém, qua trinh hinh thanh va phat trién ciia linh vuc do luong
Do cing sé dugce trinh bay theo timg giai doan phat trién. TAm quan trong va xu
huéng méi vé do climg cling dugc néu bat rd dé thiy duoc do ludng Do cimg quan
trong v6i cudc séng hang ngay nhu thé nao.
1.2 Khai niém vé Do ctng
Khai niém dd cting tur 1au da 1a dé tai rat soi ndi cho cac nha khoa hoc va
dé tién to1 ban chét cua do cting dong thoi loai bo tinh da nghia ctia khai niém do
ctng thi muc nay da trinh bay rd cac gidi han viée xac dinh do cimg bang mot s6
phuong phap nhét dinh trong nhiing diéu kién do nhat dinh thong qua viéc xac
dinh cic dai luong vat 1y lién quan
1.3Khai quat phuong phap do do cing
Sau khi dd nam duoc tong quan vé cac khai niém co ban trong do luong Do
cting, muc 1.3 sé& gidi thiéu twong dbi day du cac phép do do cling thong dung
trong qua trinh phat trién.
1.3.1. Phép do do cung tinh

Trong muc nay da thé hién cac nguyén 1y do va cac phuong phap do ddi
voi1 phép do do cung tinh

1.3.2. Phép do dd cung dong - déo

Trong muc nay di thé hién cac nguyén 1y do va cac phuong phap do ddi
vo1 phép do do cung dong - déo

1.3.3. Phép do do cung kiéu vach xudc

Trong muc nay di thé hién cac nguyén 1y do va cac phuong phap do ddi
voi phép do do cting ki€u vach xudc



1.3.4. Phép do do cting dac biét
Trong muc nay da thé hién cac nguyén 1y do va cac phuong phap do dbi
vo1 phép do do cung ki€u dac biét.
CHUONG 2: Phuong phap va phuong tién do do cirng tinh thong dung
2.1 Phuong phap do do cing tinh thong dung
2.1.1. Phuong phép do d6 cirng Rockwell
- Nguyén 1y do
- Thang do d¢ cung Rockwell
- Diéu kién thir va pham vi ap dung cac thang do Rockwell
- Phuong phap siéu Rockwell
2.1.2. Phuong phap do do cung Brinell
- Nguyén 1y do
- Diéu kién thtr
- Mtc tai trong trong phép do dd cung Brinell
- Nguyén nhan gay ra sai s6 khi do d6 cting Brinell
2.1.3. Phuong phap do do cung Vickers
- Nguyén ly do
- Diéu kién thur
- Do d6 clmg té vi
2.2 Phuong tién do do cung tinh thong dung
CHUONG 3: Chuén do ludng va lién két chuin do lwong linh vue dd
cirng
Khi d3 ndm virng dugc cac dic trung ki thuat, nguyén 1y, phuong phap do
cua do cung, ta s€ tién hanh tim hiéu vé cac chuan do luong cé thé sir dung dé
hi¢u chuan cho chung. Trudc tién, Chuong 3 s€ gidi thi¢u cac thong tin day du
nhat vé Chuan do luong va cong tac lién két chuan do luong cua linh vuc do luong
do cling.
Céc n6i dung duoc trinh bay trong chuong nay gém co:
3.1 So d6 lién két chuan trong linh vuc do d6 cting
Dé co cai nhin tong quan nhat vé van dé lién két chuan, muc 3.1 sé& trinh
bay so do lién két chuan tong quat cia linh vuc P ciing
Dua trén so d6 lién két chuan cua linh vuc d6 cung, ta s€ tim hiéu dan tir
chuan Quoc gia xudng dén cac chuan lién két cap dudi str dung trong hiéu chuan
cac phuong ti¢n do dg cung.



3.2 Chuén do ludng trong linh vuc do d6 cling
3.2.1 May chuan d¢ ctng
- May chuan d6 ctng
- Miii chuén d6 cimg
3.2.2 TAm chuan d¢ ctng
- Khai niém
- Yéu cau k¥ thuat ctia tAim chuan do ctng
- Cong nghé ché tao tAm chuan do ctng
- P9 khong dong nhét trén bé mat tam chuan do cing
- Su On dinh ctia tim chuan do cung theo thoi gian
CHUONG 4: Hiéu chuin phwong tién do dd cirng
Duya trén nhiing tai liéu do da c6, tai liéu tham khao trén thé gidi két hop
cung v&i cac hé thong chuan do luong, tai liéu s€ cung cap mot buc tranh toan
dién vé phuong phap hi¢u chuan/ kiém dinh, cach tinh toan, ddnh gid d§ khong
dam bao do do61 véi hiéu chuan may thtr 4o cing va tam chuan dg cling.
4.1 Téng quan vé hiéu chuan
- Khai niém vé hiéu chuan
- Phuong tién hi¢u chuan
- Phuwong phap hiéu chuan
- Chu ky hiéu chuan
4.2 Hiéu chuan tim chuan d6 cimg
- Pham vi 4p dung
- May hiéu chuan
- Quy trinh hiéu chuan
- S6 lugng vét 16m trén bé mat tim chuan
- P9 khong dong déu cua tAm chuan
- P9 khong dam bao do cua gia tri do cimg trung binh ciia tim chuan do
cing
4.3 Hiéu chuan may thir
- Pham vi 4p dung
- biéu kién chung
- Hiéu chuan méy thtr d6 ctng

- B khong d¢am bao do trong phép hiéu chuan may thir d6 ctng.
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Tai liéu k¥ thuat do luong do cung sau khi hoan thanh duoc st dung lam
tai liéu tham khao, huéng dan vé phuong phap, ky thuit do d6 ctng tuong d6i chi
tiét tai Vién Do luong Viét Nam, tai cac don vi, t6 chire, doanh nghiép hoat dong
trong linh vuc do luong do cung, tai cac co s dao tao chuyén mon do luong khéc.
Tai lidu nay phu hop va cap nhat véi cac tai lidu trong va ngoai nude vé do luong
dd cting hién hanh, thuan lgi cho vi¢c nghién ctru, tim hiéu va thuc hanh do, kiém
d6i voi cac chuan va phuong tién do do cimg.

Ha Noi, thang 3/2024
Phong do luong Luc — D¢ cung, Vién Do luong Viét Nam
Pham Thanh Ha, V6 Quoc Pang va cong sw

(Lueu y: Néu Quy déc gia quan tam ban day du tdi liéu kj thudt do xin lién hé theo so dién thoai
0913345353)



