KY THUAT PO THE TiCH CHAT LONG TINH

I. Gidi thi¢u chung

Po luong dung tich chat 16ng tinh 1a linh vuc do rat gan giii véi cudc séng
sinh hoat hing ngdy cua con ngudi. Po luong dung tich chit long tinh phuc vu
viéc dinh luong hang hoa cho cac nganh san xuét kinh doanh nudc, xang dau, hoa
chat, thuc pham va c6 mit trong cac phong thi nghiém hoa hoc, sinh hoc cling nhur
trong y té.

Tai li¢u k¥ thuét nay tom lugc nhiitng ndi dung co ban ctia cac phuong phap
do dung tich chat 16ng tinh, gidi thiéu khai quat so d6 dan suét chuan, cac chuan
va cac phuong tién do cung cac phuong phap chinh dé hiéu chuin/kiém dinh
phuong tién trong linh vuc nay.

Tai lidu nay co tinh chat tip hop tir cic ngudn tai lidu khac nhau ca trong
nuéc va qubc té:

- Cac van ban k¥ thuat do luong DPLVN

- Cac tai liéu tiéu chuan TCVN, ISO, API MPMS, OIML

Pay 1a tai liéu tham khao, b trg cho nhiing nha chuyén mén trong linh vuc
do luong Dung tich - Luu lugng va cho sinh vién trong cac truong dai hoc, cao
dang, trung cap. Tai liéu nay cling nham muc dich quang ba kién thtrc vé k¥ thuat
do thé tich chat 16ng tinh.

Tai liéu nay sé& giup cac don vi, to chirc, doanh nghiép hoat dong trong linh
vuce do ludong Dung tich - Luu luong ¢6 mot bo tai liéu tham khao, huéng din vé
phuong phap, k¥ thuat do thé tich chat 16ng tinh chi tiét bang tiéng Viét, phu hop
vO1 cac tai liéu quéc té hién hanh, gitp thuan tién cho viéc tra curu.

Céc co so dao tao chuyén mon, cic truong dai hoc, cao dang, trung cap
chuyén nghiép c6 thé str dung lam tai liéu tham khao dé bién soan gido trinh dao
tao, dinh huong nghé nghi¢p cho hoc vién, gitp phat trién nguén nhan luc cho
linh vuc do thé tich chat long tinh dap tmg nhu cau cua cac co sd, don vi mudn
xay dung, phat trién linh vuc do ludng Dung tich - Luu luong.

I1. N§i dung tai li¢u

CHUONG 1: Tong quan vé linh vue do thé tich chat 16ng tinh

1.1 Pai lugng va don vi do

Dai lugng thé tich, ky hiéu V, dugc dinh nghia 1a pham vi ctia mot dang hinh
hoc ba chiéu. Phan tir thé tich trong khong gian Euclid duoc cho bang:

dV =dx dydz
Trong d6: dx, dy va dz la vi phan cua céc toa do Pécac.



1.2 Mot sb tinh chét ciia chat 1ong c6 lién quan dén linh vuc do thé tich chat
long tinh

1.2.1 Tinh bay hoti

Bay hoi 13 hién twong mot sd phan tir caa chat 1ong thoat ra khoi mit thoang
dé bién thanh thé hoi & ngay nhiét d6 binh thuong. Dé nhan biét mic do bay hoi
ctia cic chét 1ong, nguoi ta xac dinh toc do bay hoi ctia chung. Tdc do bay hoi
duogc xac dinh bang ty sb giita luong chat 16ng bién thanh hoi trén mot don vi dién
tich mit thoang trong mot don vi thoi gian. Tdc d6 bay hoi thuong dugce tinh theo
don vi m*(m?2.s) hay kg/(m?2.s).

1.2.2 Tinh chat dinh uét

Hau hét cac chat 1ong, trir thuy ngan, khi tiép xtc v6i chat ran, mot phan chét
1ong s& bam dinh vao mat vat ran. D6 1a tinh chat dinh udt ciia cac chét 1ong. Mirc
d6 dinh uét ctia cac chét 1ong duge dic trung bang do dinh wét. P dinh uét 13
dai luong dugc tinh bang luong chat long bam dinh vao mét don vi dién tich bé
mit vat rin. Pon vi do d6 dinh w6t thuong 1a m¥m? hay kg/m?.

1.2.3 Hién tugng mao dan

Khi cam mot 6ng dan c6 dudng kinh nho (goi 1a mao quan) vao chat 1ong,
murc chat 1ong trong mao quan sé& dang cao (néu chat 16ng dinh udt) hoic ha tut
xubng thap hon (chit 16ng khong dinh wét) mat chat long ngoai mao quan. Hién
tugng nay goi 1a hién twong mao dan cta chét 1ong.

1.2.4 Stic cdng mat ngoai

Khi mat thoang chét long tiép xtc v&i mat vat ran, mit chat long thuong bi
ubn cong 1én (chat 1ong dinh udt) hay bi udng cong xudng (chat 1ong khong dinh
udt). Hién tuong do6 1a do chat 1ong co strc cing mat ngoai gay nén.

1.2.5 Tinh dan nd nhiét

Khi nhiét d6 thay d6i; thé tich chat 16ng ciing thay doi theo. P6 13 hién tuong
dan nd vi nhiét.

Pé danh gid muc do dan né vi nhiét, nguoi ta st dung hé $6 gian nd nhiét.
Hé s6 gidn no nhiét o [°C] thé hién muc d6 bién thién ciia mot don vi thé tich
chat 1ong khi nhiét d6 bién thién mot don vi nhiét do.

1.2.6 Tinh nén

Khi 4p suét thay doi; thé tich chat long ciing thay d6i theo. D6 1a thé hién
tinh nén cua chat 1ong.

Dé danh gida mirc d6 thay d6i thé tich theo ap suét, nguoi ta st dung hé sb
nén. Hé sb nén B [kPa™] thé hién mutrc d6 bién thién ctia mot don vi thé tich chat
long khi 4p suét bién thién mot don vi ap suat.

1.3 Cac phuong phép do thé tich chat 1ong tinh



1.3.1 Phuong phéap dung tich

a) Nguyén tic chung

Phuong phap dung tich 1a phuong phap do truc tiép thé tich chat long, tirc 1a
so sanh truc tiép thé tich chat 1éng can do véi dung tich da biét cia phuong tién
do duogc stir dung, vi thé phuong phap nay con dugc goi la phuong phép dong.

b) DS chinh xac

Do chinh xac ctia phuong phap nay phu thudc chi yéu vao hai yéu t6 : sai sd
hé thong va k¥ thuat do. Thanh phan sai s6 hé thong gay ra thuong tir 1/5 dén 1/2
sai sO cho phép. Thanh phan sai s6 do k¥ thuat do gay ra thay doéi phu thudc vao
k¥ nang, trinh d§ ngudi do cling nhu diéu kién tién hanh phép do.

1.3.2 Phuong phéap hinh hoc

a) Nguyén tic chung

Phuong phép hinh hoc duya trén két qua phép do cac kich thude hinh hoc cia
phuong tién dong chira chat 1ong. Bé co6 thé ap dung phuong phdp nay phuong
tién dong chira can phai c6 dang hinh hoc don gian va dugc gia cong chinh xac.

b) K¥ thuat do

Pé do dung dugc kich thudce can do, ngoai kién thirc vé cac khai niém hinh
hoc con doi hoéi trinh d§ khéo 1€o, kinh nghi¢m va k¥ ndng ctia nguoi do, doi hoi
biét chinh x4ac dang hinh hoc cua phuong tién do.

c¢) B9 chinh xac

Do chinh xé4c ctia phuong phap do hinh hoc phu thudc chi yéu vao phuong
tién do va ky thuat do cac kich thudc cu thé. Vi sai sO phuong tién do do dai
thuong rat nho, 16n nhat chi vao khoang + 0,1 % do d6 sai s6 thé tich 16n nhat chi
vao khoang + 0,3 %, con sai s6 do di€u kién do cling twong tu cac phuong phap
khéc.

1.3.3 Phuong phap khéi luong

a) Nguyén tac chung

Pay 1a phuong phap dau dé thé hién don vi do dung tich trong thuc té.

Phuong phap khdi lugng dua trén quan hé giita thé tich, khdi lugng va khéi
luong riéng cua chat 1ong thong qua cong thiic sau:

M
V=—
p

Trong do6 :
V : Thé tich cua chét l6ng;
M : Khéi luong cua chét 1ong;



p : Khéi luong riéng cua chat 1ong.
b) DS chinh xac
Phuong phap niy c6 thé dat dugc d6 chinh x4c rt cao vi thiét bi chuan (can
va ty trong ké chuan) déu co6 thé dugc ché tao voi cap chinh xac cao hon nhiéu so
vo1 cac chuan dung tich. Thanh phan sai s6 do phuong phap do gay ra chi chiém
khoang tir 1/10 dén 1/5 sai s6 cho phép
1.3.4 Phuong phap sir dung thiét bi do muc chat 1ong két hop véi bang dung
tich
a) Nguyén tic chung
Phuong phap nay sir dung dé xac dinh thé tich chét 1ong chira trong céc bé
chtra dung tich c6 dinh va bé chtra dung tich trén cac phuong tién van chuyén.
Viéc hiéu chuén cac bé chira dung tich ¢6 dinh va bé chira dung tich trén cac
phuong tién van chuyén s€ xay dung dugc cac bang dung tich theo chiéu cao chat
long chtra. Thiét b1 do murc dugc st dung dé do chi€u cao chat 16ng chira, sau do
st dung cac bang dung tich dé xac dinh thé tich chat long chira.
b) Do chinh xac
Do chinh xac cua phuong phap nay phu thudc vao 2 yéu t:
- b6 chinh x4c cua viéc xay dung cac bang dung tich.
- Do chinh xé4c cta viée xac dinh chiéu cao chat 10ng bang thiét bi do mic.
1.4 Phan loai phuong tién do thé tich chat long tinh
- Phuong tién do dung tich thong dung: ca dong, thung dong, binh dong.
- Dung cu do dung tich thi nghiém bang thuy tinh: binh dinh muc, pipet,
buret.

- Dung cu do dung tich thi nghiém c6 co cdu Piston: Pipet Piston, Buret
Piston, Dilutors, Dispenser.

- Céc bé chira dung tich ¢ dinh: hinh tru dirg, hinh try ngang, hinh cau.
- Cac bé chira dung tich trén cac phuong tién van chuyén: xitec 6t0, xitec
duong sit, bé chta trén tau va xa lan.

CHUONG 2: Phuong tién do thé tich chit 16ng tinh
2.1 Phuong tién do dung tich thong dung
2.1.1 Cadong
2.1.2 Thung dong, binh dong
2.2 Phuong tién do dung tich thi nghiém bang thiy tinh



2.2.1 Cbc dong (Beakers)
2.2.2 Binh tam giac
2.2.3 Ong dong chia do
2.2.4 Binh dinh murc
2.2.5 Pipet chia do
2.2.6 Pipet mot mirc
2.2.7 Buret
2.3 Phuong tién do dung tich thi nghiém c6 co cau Piston
2.3.1 Pipet piston
2.3.2 Buret piston
2.3.3 Dung cu pha loang
2.3.4 Dung cu phan phdi dinh lugng
2.4 Cac bé chira dung tich cb dinh
2.4.1 Bé chtra dung tich hinh try dimg
2.4.2 Bé chira dung tich hinh try ngang
2.4.3 Bé chira dung tich hinh cau
2.5 Cac bé chira dung tich trén cac phuong tién van chuyén:
2.5.1 Xi téc 6td
2.5.2 Xi téc duong sat
2.5.3 Bé chira trén tau va xa lan
2.6 Cac phuong tién do mic chat 10ng
2.6.1 Thudc cudn qua doi
2.6.2 Thiét bi do mirc ty dong (ATG).

CHUONG 3: Chuan va lién két chuan do lwong linh vure do thé tich chit
16ng tinh
3.1 So d6 lién két chuan linh vuc do thé tich chat 1ong tinh
3.2 Can chuan va qua cin chuan
3.2.1 B6 qua can chuan
3.2.2 Bo can chuan
3.3 Binh chuan kim loai U < 0,02 %
3.4 Binh chuan kim loai 0,02 % < U <0,1 %

3.4.1 Binh chuan kim loai dang day kin, xa qua miéng



3.4.2 Binh chuan kim loai dang xa tir diy qua van xa
3.5 Binh chuan thuy tinh cp A
3.6 Binh chuan timg phan U = 0,2 %.

CHUONG 4: Hiéu chuin, kiém dinh phwong tién do thé tich chit long
tinh
4.1 Hiéu chuan phuong tién do thé tich chat long tinh
4.1.1 Hiéu chuan theo phwong phap dung tich
4.1.2 Hiéu chuan theo phuong phap khdi lugng
4.1.3 Hiéu chuan theo phuong phap hinh hoc, phuong phap do ngoai
dung thudc cudn
4.1.4 Hiéu chuan theo phuong phép hinh hoc, phuong phap do trong
dung thiét b1 quang - dién
4.2 Kiém dinh phuong tién do thé tich chat long tinh
4.2.1 Béi tuong
4.2.2 Phuong tién kiém dinh
4.2.3 Cac phép kiém dinh

PHU LUC: Két qua hiéu chuin mét s6 phwong tién do chat 16ng tinh
dién hinh
1. Hiéu chuan binh chuin kim loai U < 0,02 %
2. Hiéu chuan binh chuan kim loai 0,05 % <U <0,1 %
3. Hiéu chuan binh chuan thay tinh cip A
4. Hiéu chuan Micropipet

I11. Linh vuc éng dung thue té ciia ki thuit do thé tich chit léng tinh

Do ludng thé tich chat 1ong tinh 14 linh vyc do rat gan gili v6i cude sdng sinh
hoat hang ngay ciia con nguoi.

Linh vuc do thé tich chat l6ng tinh bao trium nhiéu chung loai thiét bj do khac
nhau, phuc vu cho nhiéu nganh nghé, linh vuc khéac nhau.

Do luong thé tich chat long tinh phuc vu viéc dinh lugng hang héa cho cac
nganh san xuét kinh doanh nuéc, xang dau, hoa chét, thuc phém va c6 mat trong
cac phong thi nghiém hoéa hoc, sinh hoc ciing nhu trong y té.
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IV. Xu hwéng ciia thé giéi trong linh vuc do thé tich chat léng tinh

Cac thiét bi do thé tich chat long hién nay dang c6 Xu hudng st dung cac
cam bién khdng c6 bo phan chuyén dong (no moving part) két hop véi cong nghé
dién t&r thdng minh dya trén cac chip vi xu ly.

- Thiét bi do mirc xang dau tu dong dung cam bién kiéu rada

Trudce day thiét bi do mire xing dau tu dong c6 cam bién 1a phao noi trén bé
mat chat long. Vi tri cua phao s& phan anh do cao mirc xiang dau trong bé chua.
Cam bién kiéu nay c6 nhuoc diém 1a co cdu chuyén dong caa phao ludn c6 ma sét
lam giam d6 nhay ciing nhu gy nén do hoi sai 16n, dic biét 1a sau thoi gian hoat
dong lién tuc trong moi trudng xang dau. Mot nhuge diém nira 1a do noi cua phao
phu thudc vao khéi luong riéng, d6 nhdt va do dinh wot cua chat long. Pay 1a cac
thong sé vat ly cia mdi chat thay doi theo nhiét do, diéu nay dan dén sai so cua
thiét bi phu thuoc kha 16n vao nhiét o caa chat long.

Xu hudng hién nay 1a cam bién do mirc dugc ché tao theo nguyén ly rada:
mot dau phat tin hiéu dat c6 dinh bén trén s& phat ra tin hiéu. Dau thu s& thu tin
hiéu phan xa tir mat chat 1ong. So sénh tin hiéu phét ra va thu vé sé& thu duoc thdng
tin chiéu cao muc chat long. Cam bién kiéu rada 1a mot loai cam bién khéng co
bo phan chuyén dong va khic phuc duge cac nhuge diém caa cam bién truyén
thng kiéu phao noi

- Lap bang dung tich bé chtra sir dung may toan dac

Trudce day dé 1ap bang dung tich bé chira méi chét ta phai dung cac phuong
tién doc 1ap dé do cac kich thudc hinh hoc cua bé, do do léch cac tang, do chiéu
cao céc tang, xac dinh dung tich phan day, xac dinh chiéu cao 15 do... . Cac cong
viéc nay can nhiéu nhan cong thao tac va gip phai sai s6 doc 16n do diéu kién do



khic nghiét (nang, gi6 ngoai hién truong kho chira xang dau), két qua ciing phu
thudc nhiéu vao ki ning do ciia ngudi thuc hién.

Xu huéng hién nay 1a sir dung may toan dac dién ta. Thiét bi cho phép tu
dong do céac thong sb kich thudc can thiét dé 1ap bang va do d6 loai trir duoc cac
sai s6 doc ciing nhu cac sai s6 anh huong boi k§ nang ciia nguoi thuc hién

- Xu hudng su dung cong nghé dién tir théng minh dwa trén cac chip vi xu
ly s& ty dong do dém va truyén tin hiéu dén trung tam diéu khién, cho phép tu
dong hoa hoan toan qua trinh do dém va diéu khién ciing nhu cho phép thu thap
s6 liéu tir xa. Day 1a xu thé chung cua tat ca cac loai phuong tién do hién nay.

Ha N¢i, thang 3/2024
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