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Thiét bi chuén do vin téc gi6 - Quy trinh hiéu chuip
Standard wind speed gauges - Calibration procedure

1. Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thudt nay qui dinh quy trinh hi¢u chuén thiét bj chun do van tbe gié c6 pham
vi do 16n nhét dén 60 m/s dung dé kiém dinh phwong tién do vén téc gié.

2. Giai thich tir ngiv

Céc tir ngit trong vin ban ndy duge hiéu nhu sau:
2.1 AUT (Anemometer under test): Chuén do vén téc gi6 cin higulchudn c6 nguyén ly do
dang nhiét, chénh ap, siéu dm, ki¢u quay. Co cau chi thi dang s0 hjiy twong tu, véi don vi
vén toe la m/s hodc cac don vi din xuét cia m/s. :

2.2 LDA (Laser doppler anemometer): Chuén do vén toe gio kiéu |aser doppler.
3 WT (Wind tunnel systems): Ong khi dong tao méi trudng gid

2.4 Dong déu phwong vudng goc (dong déu ngang): 1a sy ddng d&y van tde trén mit phing
vudng goéc voi phuong vén toc cia WT.

2.5 Pdng déu phwong song song (@dng déu doc truc): 1a sy ddng dfu van téc theo phuong
song song véi phuong vén toe cia WT.

2.6 T§ s6 choan chd wy: 12 ti s6 gitra tiét dién mat trude AUT (Sq- bao gdm ca hé théng
g4 lip n6 ndm trong budng thir nghiém) véi tong tiét dién ctia budng thtr nghi¢m (Ss).

2.7 DPKDBD: D6 khong dam bio do.

3. Cic phép hiéu chuin
Phai l4dn lugt tién hanh céc phép hiéu chudn ghi trong Bang 1.

Bing 1
TX Tén phép hiéu chuiin Theo diéu muc|eiia quy trinh
1 Kiém tra bén ngoai 7.0
2 | Kiém tra ky thuat 7.
3 | Kiém tra do ludng 7B
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4. Phwong tién hiéu chuin
Quy trinh nay st dung céc phuong tién dé hiéu chuén duoc néu trong Bang 2.

Bing 2

Tén phuwong tién Pic trung k¥ thuit do lwdng Ap dung

, F 2 i )
dung dé hi¢éu chuin co ban cho dicu myc

cua quy trinh

TT

1 | Chuén do lwomg (C6 thé sir dung mét trong cdc chudn sau)

- - Pham vi: pht hgp véi pham vi do cia
AUT
- Truong hgp AUT c¢6 do chinh 7.3
xac < 1 % thi DKDBD cua gié
tri van tde chuin < 1/2 sai sb cho |
phép ctia AUT.
- Truong hop AUT c6 do chinh
xac > 1 % thi PKDBD cua gia 7.5
trj vén the chuan < 1/3 sai sb cho
phép cua AUT. l

Chuén do véan tbc

1.1 :
gio.

He théng chudn van

12 | dhogis,

2 | Phuong tién do khic

- Tao dugc mdi truomg vén toe gio co gia
trj khong nho hon gidi han do trén cua
AUT, c6 thé tang hodc giam véan toc déu
dan trong pham vi lam viéce.

- DKDBD < 1 % (& vén toe = 3 m/s).

Ong khi dong
(dudng ham gio)

~J
9]

2.1

B s - Pham vi do: (0 + 360)°
2.2 | Thiét bi do gbc ) 6
- Sai s0 cho phép: + 0,5°

- Pham vi do: Dap g yéu cau muc 5

2.2 | Nhiét 4m ké o 7.3
- Sai s0 cho phép: <1 °Cva <5 %RH

3 | Phwong tién phu

- Cb dinh dugc AUT trong budng thir

31 | He théng gé lap nghiém ctia WT. A

) AUT - Diéu chinh dugc hudng do cua
AUT.

3.2 | Nivo 6

5. Diéu kién hiéu chuin

Khi tién hanh hiéu chudn, phai dam béo cac didu kién sau day:
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- Dia diém hiéu chuin phai sach sg&, kin gié (voi WT co buong thir
céc chit an mon héa hoc, khong ¢ cac ngudn gy bién dbi 16n
va bién ddi khong qué 2 °C trong sudt qué trinh hiéu chuin,
nhiéu trong qua trinh hi¢u chudn.

- Diéu kién méi truong: Diéu kién hiu chuén tai diéu kién moi truj

Nhiét dg: (23 £5) °C
Do dm: (40 + 80) %RH

6. Chufin bi hi¢u chuin

Trude khi tién hanh hiéu chuin phai thyc hién cic cong vie chuén

nghiém hd), khéng co
¢ nhiét d mai truong.
png giy rung dong va

png phong thi nghiém:

bi sau day:

6.1 V& sinh diu cam bién cia AUT sach s va dé cung céc phuon
phong cta h¢ thong WT thoi gian it nhét hai gid (2 h) dé 6n dinh
hanh hiéu chuan.

tién hiéu chudn trong
iét do trude khi tién

6.2 Sdy cic thiét bj do dién tir theo qui dinh ctia nha sdn xudt truéc khi thye hign phép hi¢u

chuan.

6.3 Lip dit AUT vao gé do & mot vi tri trong budng thir nghiém cip WT noi dat duge céu

hinh dong Khi 6n dinh va ddng déu nhit (vi du: vi tri trung tdm cil
mite dé nhiéu loan thap va gid tri vdn téc 6n dinh theo thoi gian)
AUT song song véi phuong vin toc ciia WT va dam bao Ky <0,1.

LDA AUT
Hinh 1. Ldp ddt vi tri do ctia chudn va AUT

- Trong trudng hop thiét bi déi xing (nhu kiéu Pitot-8), néud

khong dugce chi dinh trude, hdly chon mot ddu do cia thiét bj va di
vao WT.

- Trong quy trinh nay, chudn sir dung va AUT dugc sir dung

buong thir nghiém co
sao cho huodng do cua

u do ap sudt toan phefm
danh no trudce khi lap

uong phap do la dong

thoi nén chuén va AUT khong thé do ciing mét vi tri. Vi tri do clia chudn 14 ddu dong chay

va khéc truc (Hinh 1).

6.4 Do 1éch cam bién do cta chudn, AUT phai ndm trong pham vi mpt d6 (1°) so véi phuong

van toc cua WT.

6.5 Néu co thiét bi do kiéu chénh 4p, dam bao tit ca cac duong dan
do phai kin.

ap suét trong hg théng

6.7 Kiém tra, bd sung moi chit tao moi trudmg tan xa anh sang (néu phudn st dung 1a LDA).

gy
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7. Tién hanh hiéu chuén
7.1 Kiém tra bén ngoai
Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu céu sau day:

7.1.1 Ky, nhan hiéu: Trén AUT phai c¢6 nhin méc cung cap du thong tin hang san xuat.
kicu san pham, s0 san xuat (serial).

7.1.2 Nhin tryc quan bing mat thuong: AUT khéng bi bién dang, mép, méo lam anh
hudng dén két qua do luong.

1.1.3 b6 déy du phu kién hodc céac thiét bi phu tr¢ kém theo (néu co)

7.2 Kiém tra ky thuit
Phai kiém tra k¥ thudt theo cic yéu céu sau day:

7.2.1 Vai cac phtrorng tién do co6 bo phan dién tu, neu trén man hinh hién thi ¢6 canh bao
ngudn pin yéu, phai thay ngudn cip trude khi tién hanh hiéu chuan.

7.2.2 Co chu hién thi: V&i cdc AUT la thiét bi do hoan chinh, cdc thiét bi do phu tro duoc
két noi vai bd chi thi vén toc, co cau hién thi phai ro rang, khong mat nét, khong bi
nirt v hay khuyét tit khac gay can trd viée doc so chi..

7.2.3 Cac AUT c6 cam bién do kiéu quay, co cdu chuyén dong khong bi ket, khi tac dong
ngoai luc phai chuyén dong mét cach tron tru.

7.2.4 Dua don vi hién thj vén tée ctia AUT vé m/s hodc néu khong co thi phai la mot trong
céc don vi qui dbi tir m/s (s, km/h...)

7.2.5 Kiém tra diém “0”: Thuc hién “zero” sé chi cia AUT tai diém vén tdc bing “0”

7.3 Kiém tra do lwong

Chufn} do vén tbc gi6 phai dugc kiém tra do ludng theo trinh tw ndi dung, phuong phap va
yéu cdu sau:

7.3.1 Xé4c dinh dai van tbc hiéu chudn va céc diém hiéu chuan:

- Dai van tép hiéu chu;fm dugc thuc hién trong pham vi tr van téc nhé nhét dén vin tée lon
nhat. Vén t6c nhé nhat dugc xac dinh 1a gidi han do nhd nhat cia WT hoac AUT tuy pia
tri nao 16n hon. Vén tdc 16n nhat duge xac dinh 1a gidi han do 16n nhat cua AUT.

- Céc diém van tbc hiéu chudn: AUT duge hidu chudn tai it nhit 5 diém van toc va khoang
cach gitra 2 diém lién tiép khong vuot qua 10 m/s trong pham vi do ciia AUT,

7.3.2 Xéc dinh hé s6 hiéu chinh: H¢ s6 higu chinh vén toc ctia AUT dugce xéc dinh tai cac
diém vén toc hi¢u chuan khéc nhau theo ba chu trinh: giam, tang va giam véan toc tr gia tri
|6n nhat dén gia tri nho nhat va nguoc lai qua céc diém van tdc da xac dinh & muc (7.3.1).

Trinh tu tién hanh nhu sau:
Budre 1: Khéi dong hé théng chuén, WT va cac phuong tién do phu trg.
Budre 2: Pua dédn van tbc ciia hé thong dén diém van téc 16n nhit cin hiéu chuan.

Budée 3: Duy tri van tdc trong nam phit (5 mm) dé 6n dinh. Poc va ghi 05 lin gid tri van
tbe trén chudn va AUT vao bién ban hiéu chuén (phu luc 1).
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Buée 4: Pua van tbe vé diém hiéu chuén tiép theo cua chu trinh (
phédn 7.3.1) va lap lai cac budce 3 va 4 cho dén hét.

hhu did xac dinh trong

o Heé s6 hicu chinh vén téc cia AUT tai mdi diém trong chu trinh dfroc xac dinh theo cdng

thire (1):
T
Ki - = 2
]
Vsta (i)
& flg e
Vai Vaur(i)

Trong do: K; :H& sb hidu chinh véan tbc tai mdi diém trong déi h
Ky : Hé sb hiéu chinh vén toc tai mdi diém trong 1 chy
i 1 Cécdiém do
j  : 86 chu trinh do (j = 3)

éu chudn
trinh do

[1]

2]

Vseagiy: Van tbe trung binh ctia chuén tai m&i diém i tropg dai do, (m/s)

Daurey: Van toe trung binh cia AUT tai mdi diém i tro

Yéu cdu voi AUT dugce ding lam chudn dé kiém dinh phuong tién
([1 e Kt] - U) X v; < 2,5% X Vimax

8. Uédc lwgng do khong diam bio do (PKDBD)

8.1 Mo hinh todn hoc

Xudt phét tir cong thire (2) xéc dinh hé sb hiéu chinh van tbc cta A
. Vstd(i) _ Ustd
T Basren | Punears + Mgy + AU
AUT (D) dis(AUT) wT [}

Trong do:

+ Vgpy - Vén tdc chi thi trén chuin

+ Vaiscaury © Van toc chi thj trén AUT

+ Av, - Su sai léch vén toc do léch goc khi ga lay

+ Avyp: Su sai léch vén tde do vi tri do va do dong dé

8.2 DKDBD tong hop cia Ki: uc

Tir cong thirc (4), PKPBD tdng hop ue ctia phép xac dinh hé sé o d
sau:

fo gio:

UT:

AUT
hcila WT

7 T 2 .2 2 .2 2
JCAuA + CSraUseq + CaurUaur + Cwrlwr + CoY

U = K

hg dai do, (m/s)

(3]

[4]

(m/s)
(m/s)

(m/s)
(m/s)

lroc tinh theo cong thuce

(%) [5]

7 A S
e
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Trong do:
+ux : DKDBD loai A cua K; (D
+ugd : PKDBD cia chuén sir dung (m/s)
+ uaut: DPKDBD cia AUT (m/s)
+uwr : PKPBD ctia hé théng éng khi déng (m/s)
+up :DKDBD anh hudng dg 1éch goc cua AUT (m/s)

+CA; Cstd: CAUT; CWT; Co 12 h€ 50 nhay ctia caic PKPBD thanh phan ua; ugd; uarr
uwT; Uy

Chi tiét gia tri cac dai lugng dugce xac dinh theo huéng dén trong pliu luc 2.

8.3 Dy khong diam bédo do mé rong
DKDBD mo rong (U) duge xédc dinh theo cdng thirc (6):
U= k.uc (%0) [6]
Trong d6: k 1a hé s6 phi, k = 2 Gmg vdi do tin cdy p = 95%.
9. Xiurly chung

9.1 Chuén do van tbc glo sau khi hiéu chudn, néu théa man yéu ciu tr ong cong thire (3) &
dugc dan tem, cAp gidy chimg nhén hiéu chuén kém theo két qua hiéu chudn va mot gid tri
PKDBD.

9.2 Chu ky hiéu chuéin ctia chuén do vén téc gié 1a 12 thang.
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Phu luc 1
PON VI HIEU CHUAN BIEN BAN HIEU CHUAN
................................... 88 i

Tén phuong tién do: Thiét bj chuén do vén toc gié

Kl ol JBIRIE ... mirnesi s sasoninss B0 el ctiirsrsoniiun i
CoshRtnnatiINE .. ... . omsmsssinisssissisisonts Nam sah xuat
bic trung K (BTN V1 A0 ..o nsmmmsersssssnsesssismensrsasassss ey iigdporeds
o T e e e TS R | WSSy VL R
IR0 BHERD s iviivimssinsiicmmn CUSSISSURI S L —
GO R DN ORI IR o . g fsiibiis iR hins sws me s my e s S A ey PSS A S H s v
Phuong phéap thye hién: DLVN 390 : 2025
Chudn, thiét bi chinh dUQC ST AUNE: .vcveevererernerecreresscaesesscssesnsesesshesserensssersessssessesssensas
Diéu kién moi trudng:  Nhibt do: ........e....... °C BN oo %RH
T g R L R TR A IGSIR A SRR RUIC N (SRR RO SR
Ngay thuc hi¢n: / 63§ I
s GELRICIRIIEREL L. . ....... o secnissobones msssisss seissonsissivassifrmisissmssissisensgisasssarniins
Két qua hi¢u chuén
| Kiém tra bén ngoai: [] Pat [ Khong dat
2.Kiém tra k¥ thuat: [] Pat [ ]Khong dat
3.Kiém tra do ludng
Chu trinh 1 (chu trinh giam vén tc)
Van Van téc doc trén chuén vsua, Vén tde dpe trén AUT v,
STT | danh ns) (s)
ngllllly | 2 | 3|4 |s {1 ]2 |3 |[4]s
(m/s)
1
2
3
4
5
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Chu trinh 2 (chu trinh ting van tbc)

Van Van tée doc trén chuén vy, Van toc doc trén AUT vy,
STT | dan (nv/s) s :
‘(‘li?;;‘ L2 |3 |4 |5 |1 |2 ]3 4] |
1
5 |
3
4
5 ! |
Chu trinh 3 (chu trinh giam vén téc)
V?n Vién tc doc trén chuln vy, Van tbe doc trén AUT vy,
STT dt:r?h (m/s) (m/s) |
‘Eli’;;;‘ 1 |2 |3 |4 |5 |1 |2]3]4]/]s:5
1
.
3 i
4 L
s
Ngwdi soat lai Ngwdi thye hién
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HUONG DAN UGC LUQNG DO KHONG DAM |
CAC CHUAN THANH PHAN
Ttr cong thire (3): A
Vsed(i) b Vsta

PR
T Tayry  Vaistaur) + Avwr + Av,

Céac hé so nhay c6 gia tri:

1

CAK = J & — .
i, - std Uctis(AUT)'*“A”W’I"i'AV(p’

Vstd
(daiscauT) +Havwr+bve)?

Caur = Cwr = Cy

I. Udc lwgng PKPBD chuén thanh phin: uax

(Str dung phwong phdp binh phirong cuc tiéu)

BAO DO

Phu luc 2

Tir két qua hiéu chuén cac diém hiéu chudn trén toan dai, gia tri cip chudn va AUT thong

thuong c6 mbi quan hé theo dudng tuyén tinh: Y = a + bX
Trong dé: X la gid tri tham chiéu (chuén), Y la gia tri do duoc trén
s€ la (x5 yi); tai diém hi€u chuan: ¥ = Zxi/3; ¥ = Zyi/3 (3 chu trinh ¢
Cac hé sb do rée va hé sé chin duoc xéc dinh theo cong thire (P2.1
Lo 2 —%) i — )
X(x; —x)?
a =y—bx
D6 léch chudn cia Y 1a By:

3 ‘/zm ~ a— bx?

n—2

D6 1éch chudn cia a 1a 8:

S, = &, % LX{
- 7T ImEx2—(EX)?

Do léch chudn cia b 1a 8y

n
5}; = Jyx‘j;zxiz_(zxi)z

o)
) va (P2.2)

AUT, tai mdi diém do

[P2.1]

[P2.2]

[P2.3]

[P2.4]

[P2.5]

11
\—-n‘an l'f\

N

"’l{ia

ot
AR

R R

W
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hé sb tuong quan Ieap) dugc tinh:

Tap) = 2%y [P2.6]
S 2.6

Do khong dam béo kiéu A duge xéac dinh:

iy, & Jdg + X282 + 2X;.84. 6. Tamy (m/s) [P2.7

uak(%) = 4 (%) [P2.8]
Vstd

upk(%FS) = —4 (%FS) [P2.9]

II. Uéc lwgng PKDBD chuén thanh phin ciia chuin sir dung
A S , A . a A u .
usd dugce lay tir gidy chimg nhén hiéu chuan: ug, = -‘;Tm X Vera (m/s) [P2.10]
Trong dé: k 12 hé sb phu ctia két qua do trong gify chimg nhan hi¢u chuén.

Il. Uéc lwgng DPKDBD chuin thanh phin cia AUT

d
u = Uy = == m/s) [P2.11
AUT e = 573 (m/s) | |
Trong do:
+ Upg : DPKDBD d§ db phén giai cuia AUT (m/s)
+d . gié tri d6 chia nho nhét ctia AUT (m/s)

IV. Uéc lwong DPKDBD chuin thanh phin 6ng khi dong: uwr

uwr gdm thanh phin PKDBD ctia cac yéu té anh hudng trong hé thong éng khi dong, tat
ca dugc 14y tir gidy chirng nhén hiéu chuén.

V. Uéc lugng DPKDBD d§ 1éch goc: ug

DKDBD cuia sy léch goc duge xac dinh béng sur sai 1éch vén tdc t6i da cia e6c léch (p=1").
u, = Av = VX (1 — Coso) (m/s) [P2.13]

Pmax = 1° = up = 0,004% V (c6 thé bd qua)
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