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CAC PONG VI PHONG XA VA DUGC CHAT PHONG XA
TRONG CHAN DPOAN VA PIEU TRI UNG THU:

Ung thu la mét bénh ning, sé nguoi mdc bénh ngdy cang ting, khé phat hién sém va diéu tri
khéng don gian. Ung dung ndng lwong hat nhdn vao ung thw mang lai loi ich rat to I6n ca cho chan
dodn va diéu tri. Trong chdn dodn bénh, cic dong vi phéng xa (PCPX) thuong dwge gin voi cdc
hop chdt vé co hodc hitu co dé tao ra thudc phéng xa dé cé thé tdp trung cao vio cdc mé dich. Thudc
phéng xa (PX) ding trong chin dodn la dé danh dau con trong diéu tri la dé gdy nén hiéu vmg sinh
hoc ngay tai té bao va mé bénh. Tiéu chudn thudc phong xa rat cao. Quy trinh san xudt thuéc PX la
rdt khé khdn phire tap doi héi phoi hop nhiéu chuyén nganh vt Iy hat nhan, héa dwoc phéng xa, sinh
hoc va y hoc. Sy phat trién cac ky thudt moi cua Y hoc hat nhan (YHHN) ciing luon doi hoi cdc thuéc
PX can cé nhiéu wu diém. Vi vdy nhu cau va théach thire vé sé lwong va chdt lwong luén dan xen va
ngay cang khe khdt. Bai viét giéi thiéu qud trinh san xudt, tiéu chi doi héi va yéu cau an toan, hiéu
qua khi st dung. Tir @6 cdc nha qudn Iy va chuyén mén cdc nganh lién quan sé thay ré nhu cau va
thach thire ciia thuée PX tai nude ta.

1. BENH UNG THU xu huéng ting sinh nhanh chéong vé sé luong

Ung thu (u 4c tinh) con dugc goi 1a mét mot cach khong kiém soat duge va trong mot
t6 chirc tan san (neoplasma) co nghia 1a mot sy sb truong hop, chung di can (lan tran) téi cac co
phat trién moi. Ung thu 1a mot loai bénh do sy quan & xa. Bénh ung thu khong 13y truyén. Ung
phat trién khong binh thuong ciia cac té bao, co  thu ¢ thé co ngudn gde tir bat ctr t& bao nao cia
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co thé va c6 rat nhiéu loai khac nhau trong mdi
vung cua co thé. Hiu hét cac bénh ung thu dugc
dit tén theo loai t& bao hodc co quan noi ching
phat sinh. Tan sd méc bénh cua mot ung thu cu
thé c6 thé phu thudc vao gidi, tudi, nghé nghiép,
khi hau, chung toc...

Ung thu 1a mot trong nhitng nguyén nhan
gay tir vong hang dau trén thé gi6i, chiém khoang
13% tong sd tir vong. Hon 70% ca tir vong do
ung thu xuat hién & cac qudc gia c6 thu nhap binh
quan trung binh va thip. Nhimng ca tir vong do
ung thu s& tiép tuc ting 1én, véi muc ude tinh
khoang 9 triéu ngudi chét do ung thu vao nim
2015 va 11,4 tridu nguoi chét vao nam 2030. O
nam giéi, trinh tu sd ca tir vong trén toan cau 1a:
ung thu phdi, ung thu da day, ung thu gan, ung
thu rudt két, ung thu thuc quan va ung thu tuyén
tién liét. O nir gidi theo trinh tu s ca tir vong trén
toan cau la: ung thu va, ung thu phdi, ung thu da
day, ung thu rudt két va ung thu cb tr cung. O
Viét Nam, udc tinh 150.000 -200.000 truong hop
mic méi trong mot nim va co6 khoang 70.000 -
100.000 nguoi chét [2]. Con sb nay c6 xu hudng
ngay cang gia tang. Nhin chung, ty 1€ nguoi bénh
ung thu méi méac hang nim trén thé gisi ciing
nhu tai nude ta hién nay cé xu huéng ting va van
thuong dugc phat hién muon.

1.1. Chén doan bénh ung thw

Bao gém phat hién bénh sém, chan doan
xac dinh bénh, chan doan giai doan bénh. Chan
doan xac dinh bénh ung thu gitt mot vai tro
rit quan trong giup cho lya chon phuong phap
diéu tri phu hop. Chan doan giai doan la danh
gia sy xam l4n va lan tran ctia ung thu, nhim
dua ra hudng diéu tri phu hop nhat va gitp cho
tién luong bénh. Pé dat muyc tiéu cua chian doan
bénh ung thu cin phai tién hanh chin doan so
bo hudng dén mot bénh ung thu can ctr vao tri¢u
chtng 14m sang va cac xét nghiém, ghi hinh can
thiét. Mudn chan doén xac dinh chu yéu dua vao

S6 53 - Théng 12/2017

chan doan mé bénh hoc va céac ky thuat tién tién
khac [1]. Day 1a budc quan trong nhat. Ngoai cac
xét nghiém mau, nudc tiéu, dich ndo tuy, phan...
vé cac chi s6 chung cua sirc khoé ciia bénh nhan
hodc cho tung bénh ung thu riéng. Tuy loai ung
thu can phai lya chon tién hanh cac xét nghiém
hay mét s6 thu thuat sau day dé phat hién sém va
chinh x4c hon: N6i soi, Dinh lwong chét chi diém
ung thu (tumor markers), Tim va dinh luong cac
chat chi diém té bao, chét chi diém ¢ dang dich
thé . P6 1a cac khang nguyén tap trung trén bé
mit cia mang t& bao va cac co quan thu cam
ndi tiét, trong huyét thanh, nuée tiéu, hodc cac
dich khéc cta co thé. Chan doan té bao hoc 1a
xét nghiém tim té bao ac tinh trong dam dong cac
té bao cua co thé, tuy khong dac hi¢u nhu chan
doan mé bénh hoc nhung xét nghiém té bao gitip
dinh hudng chan doan va sang loc phat hién sém
ung thu. Chéan doén té bao hoc cho nhiéu vu diém
nhu: nhanh, don gidn, ré tién... Tuy nhién van con
ton tai mot ty 1¢ duong tinh hodc am tinh gia.
Chan doan mé bénh hoc 13 phuong phap quan
sat cu truc cac té bao thanh t6 chic (mo). Day
1a phuong phap quyét dinh nhat dé khang dinh
bénh ung thu. Phan loai thé mé bénh hoc 1a yéu
t6 quan trong dé danh gia, tién lugng va la co s&
chon lya phac dd diéu tri. Bé c6 mau bénh phém,
ngudi ta co thé bam sinh thiét khdi u, hach, md
sinh thiét, kim sinh thiét... Ngay nay c6 nhiéu k¥
thut chan doan hinh anh, déng vai trd rat quan
trong trong ung thu bao gdom ca X quang thudng,
chyp mach mau, CT b.':ing tia X, siéu am, Cong
hudng tr (MRI) va xa hinh SPECT va PET/C [5].

1.2. Cac phwong phap diéu tri ung thw

C6 3 phuong phap diéu tri co ban cho
ung thu l1a ph?lu thuat, xa tri va hod tri. Ngoai ra,
con c6 cac phuong phép ndi khoa, sinh hoc tién
tién khac. Nhin chung da $6 bénh nhan can duoc
phdi hop véi cac phuong phap diéu tri khac nhau.
Ngay nay, nguoi ta cht y nhiéu dén diéu tri dich
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va diéu tri theo tung ca thé bénh nhan.

Xa tri 1a k¥ thuat sir dung hi€u Uing sinh
hoc ciia birc xa i6n hoa dé tiéu diét t& bao ung
thu. Khé khin 16n nhét 13 1am sao tiéu diét tdi
da té bao bénh ma anh hudng it nhat dén té bao
lanh ctia co thé bénh nhan [4]. Vi vay xuét hién
nhiéu k¥ thuat xa tri nhu Xa trj triét dé, Xa tri
don thuan, Xa tri két hop phau thuat, Xa tri két
hop voi hoa chét. ..

2. CAC KY THUAT Y HQC HAT NHAN
TRONG CHAN POAN VA PIEU TRI UNG
THU

Chuyén nganh YHHN 1a modt chuyén
nganh twong d6i mai cua y hoc. Trong nhing
nam qua no6 da c6 nhiing tién bo vuot bac va dat
duoc nhiéu thanh tyu méi trong chan doan va
diéu tri bénh néi chung va dic biét trong bénh
ung thu. YHHN chan doan 1a ding k¥ thuat danh
dau PX d¢ x4c dinh vi tri, kich thudc, nhat 1a dé
danh gia hoat dong chirc ndng ctia mo, co quan
(phii tang) lanh hodc bénh. Mudn vay can dua
vao co thé mot loai PVPX hodc mot hop chit c6
gan DVPX (thubc phong xa) thich hop, chiing s&
tap trung tai noi can khao sat, theo ddi qua trinh
chuyén hoa, dudng hudéng dich chuyén qua ghi
do tinh, dong hoat d§ cia DPVPX nay nho cac 6ng
dém dit ngoai co thé tuong tmg véi co quan can
khao sat. Cac k¥ thuat khac nhau ghi do PX ngay
cang phat trién gitp phat hién cac khéi u, danh
gia chtrc ning dé phan biét cac khdi u lanh, ac
tinh, gitp danh gia giai doan bénh do hiéu rd su
xam lan cua khéi u va di cin cling nhu danh gia
hiéu qua diéu tri bénh, theo doi tai phat... Hién
nay YHHN chu yéu ap dung k¥ thuat danh dau
PX dé thyc hién cac nghiém phéap chan doan bénh
bang DVPX theo 3 nhom chinh:

- Cac nghi€ém phap tham do chirc nang
nhu hap thu, dao thai, thong khi, chuyén hoa...
Vi du ding 131INa dé danh gia chirc ning cua

tuyén giap, DTPA gian Tc-99m dé dénh gia chirc
nang than qua than dd PX...

- Céc nghiém phap in vitro (dinh lugng
cac chat co ndong do rat thip nhu cac ndi tiét td,
cac chat chi diém khdi u, cac yéu td vi lugng...).

- Ghi hinh nhip nhay (Scintigraphy) con
goi 1a xa hinh d6i véi cic co quan, to chirc (md)
hodc ghi hinh toan co thé. Cac ky thuat xa hinh
y hoc hat nhan hién nay gém Planar Gamma
Camera, SPECT, PET, PET/CT, PET/MRI [6,7].
Thuyc chat xa hinh 13 phuong phap thé hién bang
hinh anh sy phan bd khong gian (va cé theo thoi
gian) clia cac chat phong xa & bén trong co thé
bang cach do hoat d6 phong xa qua thiét bi bén
ngoai co thé.Mdi loai phwong phap déu cé nhiing
ru nhuge diém riéng. Trong 14m sang, ngudi thay
thudc can biét st dung hodc phdi hop cac phuong
phap chan doan hinh anh d6 dé c6 nhimng thong
tin chinh x4c giup ich cho qué trinh chan doan,
theo doi va danh gia hi€u quéa cia cac phuong
phap diéu tri. Vi vay dé chan doan bénh, cac dugc
chat PX (DCPX) dung dé ghi hinh phai duoc lya
chon sao cho khi vao co thé n6 chi tap trung vao
co quan can ghi hinh, it hoic khong tap trung
phéng xa & cac t6 chirc hay co quan khac va phai
dugc luu gitt & d6 mot thoi gian du dai dé ghi
nhan dugc. Hinh danh nay dugc goi 1a xa hinh
d6, hinh ghi nhap nhay (Scintigram, Scanogram,
Scan). Xa hinh khong chi 1a phuong phap chan
doan hinh anh don thuin vé hinh thai ma con
gilip ta hiéu va danh gia dugc chirc ning cia co
quan, phu tang va mot s bién dbi bénh li khac
ctia chinh co quan d6. Pay 1 diém khac biét rat
quan trong trong ghi hinh bang k¥ thuat y hoc hat
nhan so véi céc k¥ thuat ghi hinh khong dua céc
phéng xa vao co thé ngudi bénh nhur siéu 4m, CT,
MRI... Phuong phéap ghi xa hinh c6 vai trdo quan
trong trong vi¢c phat hién céc khéi u, dic biét
cac khdi u ac tinh, ciing nhu theo ddi ung thur ti
phat va danh gid hiéu qua ctuia cac phuong phap
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diéu tri. Ngay nay, thuong ghi hinh khdi u bang
ghi hinh phing (Planar Gamma Camera), cit 16p
don photon (SPECT, SPECT/CT) va cit 16p phat
positron (PET va PET/CT). Bang cac k¥ thuat ghi
hinh d6 ngudi ta c6 thé ghi hinh timg méd, co quan
hodc ghi hinh toan co thé, tham chi la ghi hinh
phan tir. Gan ddy YHHN d4 c6 nhiing budc phat
trién moéi trong cac k¥ thuat ghi hinh dé vira c6
thé ghi hinh dic hiéu cac t6 chiic co quan dé, lai
vira danh gia dugc ban chat cta ching théng qua
viéc str dung k¥ thuat gin cac receptor va tuong
tac gitra khang nguyén - khang thé danh déu PX.
K§ thuat nay dugc goi la k§ thuat ghi hinh mién
dich phong xa (RIS: Radioimmuscintigraphy).

3. CAC PONG VI PX VA HQP CHAT PX SU
DUNG TRONG UNG THU

3.1. Cac PVPX nguon kin

BVPX duogc ché tao thanh cac nguén kin
boc chi c6 ctra s6 c6 thé didu khién cho tia g thoat
ra khi sir dung, duoc dung 1am cac ngudn chiéu
xa: tiét trung, nghién ctru y sinh hoac trong xa tri
chiéu ngoai. Cac ddng vi phong xa thuong dung
la: Radium-266 (**Ra) T, : 1580 ndm Ey = 1,1
MeV, Cobalt-60 (“Co) T, ,: 5,3 nidm, can hiéu
chinh liéu 4 thang mot lan, Ey 1,17-1,33 MeV
va Iridium-192 (*?Ir) T : 73,83 ngay, phat ca tia
beta va gamma...

3.2. Cac PVPX nguon hé (unsealed
radioisotopic sources)

Cac DVPX ngudn hé dudi dang thude PX
hay con goi la DCPX (radiopharmaceutical) dugc
s dung trong chuyén nganh YHHN. Pay chinh
1a mot trong nhitng pham vi tmg dung rat quan
trong va dem lai nhiéu loi ich thiét thyuc trong cac
ung dung cda buc xa ion hod trong y sinh hoc.
Nhu vay DCPX la cic DPVPX ¢ dang ngudn hd,
¢ dang hop chit vo co hodc hiru co dugce st dung
dé chan doan hodc dé diéu tri bénh va nghién clru
y hoc. Nhu vdy, DCPX ciing 1a mot loai thude
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song déy 1a loai thudc c6 tinh phong xa.
3.2.1. San xuit DCPX

San xuit cac DCPX bao gdm qua trinh san
xuit cac PVPX (hat nhan phong xa), diéu ché cac
hop chat danh dau va xur 1y dé thanh thudc PX.

a. San xuit cac PVPX

Céc BDVPX su dung trong y hoc phai co
thoi gian ban huy vat 1y ¢ ngin, nang luong ctia
btrc xa pht hop cho viée ghi, do hodc diéu tri. Da
s6 nhitng DVPX déu duoc san xuét bang phuong
phap nhan tao. Cac phuong phap san xuat DVPX
co ban gom:

- San xuat DVPX tir ngudn PX co trong tu
nhién. Cach nay rét it ding cho y té.

- San xuit cac PVPX tir 16 phan tng hat
nhan nghién ciru ¢ cong suat nho:

Vé co ban viéc san xuat cac DVPX trong
16 phan tng dya vao tuong tac cua cac Neutron
v6i hat nhan cta cac nguyén tir bia. Vi du: San
xut B'T tir °Te thong qua phan tmg hat nhan:
(v, T,, = 25 phut)

- San xuat cac DVPX tir may gia tdc:

Bdng 1: Cdc DVPX duwoc san xudt tir mdy gia toc

DVPX Tin(h) | B (KeV) Ung dung Ky thudt ghi hinh
Tallium-201 7.0 w0 X hinh tw6i mau co tim, | Gammacamera
oI ’ tuyén gidp SPECT
Indium-111 Gan Somatostatine xa Gammacamera
M 67.2 20 hinh u TK-NT SPECT
fun- G
Gallium-67 783 | 100-300 | Xa hinh u, abees ammacamera
Ga SPECT
Tode-123 Xa hinh, chitc nang tuyén | Gammacamera
123 132 159 M
I gidp SPECT
Caﬂ,’l‘?'l U 1 204(m) | 511 | Xahinh chuyén hod PET
N‘f;;” 100(m) | 511 | Xahinh chuyén hod PET
0’§¥(‘)15 205(m) | 511 Xa hinh chuyén hod PET
Fl“‘l’gr;'lg 1H0(m) | 511 Xa hinh chuyén hod PET
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Céc hat tich dién dugc gia tdc dé co nang
lwong cao bian vio nhéan ciia cac nguyén tir bia lam
thay d6i sd proton, neutron trong nhan nguyén tir
bia, bién chung thanh céc hat nhan PX [3].

Vi du: %Zn (p,2n)*Ga.
- San xuét cac DPVPX bang Generator:

Vé nguyén 1y dya trén nguyén tic ta co
thé c6 mot DPVPX ngin ngay (DVPX con, chét
con) thich hgp cho muc dich sir dung bang cach
tach, chiét, vat “Milking Method” tir thiét bi “Bo
déng vi” ¢6 chira mot DVPX khac (chat me) co
doi song dai hon.

Vi du Generator *Mo/**™Tc thuong dung
trong chuyén nganh YHHN ma DVPX me la
#Mo: T, = 67gio. DVPX conla *Tcco T,, =6
gio, Ey = 140 KeV

b. Diéu ché cic hop chit dinh diu PX:

Trong y sinh hoc cac BPVPX duogc dung
vo1 muc dich lam nguén chiéu xa trong, chiéu xa
ngoai va 1am chét chi thi dé danh dau cac hop chit
tuy theo muc dich st dung. Gan cac DPVPX nhu
1a chét chi diém vao cac hop chat danh dau thich
hop ta co thé theo ddi chuyén hoa ctua mdt chat,
mot nguyén té ndo do trong co thé 1am nhiém vu
chan doan bénh. Vi phuong phap danh diu ta
cling co thé dinh luong dugc mot s6 chat vo co,
hitu co, x4c dinh duge kich thude, vi tri, cu tric,
hoat dong, churc nang va su bién ddi cuia mot sb hé
thdng trong co thé nhu ho hap, tudn hoan, bai tiét,
tiéu hod, chirc nang hfip thu cua rudt, co, xuong...
cling duoc ap dung trong chan doan. Viéc gin
dugc cac hat nhan PX vao céac phan tir danh dau
trong phtc hop mién dich khong nhitng giup c6
cac tmg dung dinh luong PX mién dich ma con
mo rong ghi hinh mién dich PX va diéu tri mién
dich PX. Viéc san xuét cac phan tir danh ddu doi
hoi nhitng k¥ thuat dic biét dé tong hop cac phan
tor phuc tap tor nhitng nguyén liéu PX don gian,
vi vay chi c6 thé tién hanh ¢ nhitng trung tdm

chuyén khoa hoé cao. Tuy nhién, tai cac Labo
Hoa - Dugc ctia cac co so YHHN ciing c6 thé tién
hanh danh dau mét s6 hop chat hay phén tir sinh
hoc béng cac k¥ thuat don gidn phuc vu mét $6
k¥ thuat chan doan, diéu tri, nghién ctru nhu danh
dau protein bang 3'I, danh dau té bao mau (hong
cau) bang 'Cr, ®Tc... Cac k¥ thuat diéu ché hop
chat danh d4u bang hat nhan PX chu yéu 1a: Phan
ung hod hoc truc tiép, Trao d6i déng vi clia cung
mdt nguyén td, Phan ra ciia cac dong vi cé trong
phan tir va bang phuong phap Sinh tong hop.

c. Diéu ché dwoc chit PX ding cho PET

DCPX duoc dung phd bién nhit trong
thuc hanh 1am sang va trong ung thu chinh la
Fluoro-Desoxy-Glucose ("*FDG). ®FDG dugc
bit gitr vao té bao nho co ché van chuyén glucose
sau d6 phosphoryl ho va khong chuyén hoa tiép
nén luu dong tai chd. Hinh anh ®FDG-PET co
d6 nhay cao (trén 90%) trong danh gid, chan
doén giai doan, danh gia dap Gng va theo ddi sau
diéu tri. Hon nita, 'SFDG con dugc sir dung trong
chan doan nhimg bénh khong phai ung thu nhu
sa st tri tué tudi gia, danh gia co tim sdng con
[8]. Mdc du "*FDG da dugc ung dung rong rai
trong 1am sang nhung khong phai tit ca cac loai
ung thu déu bit giit 'SFDG trén hinh anh SFDG-
PET. Cu thé 13 ung thu tién liét tuyén, ung thu
than kinh noi tiét va ung thu gan cé thé khong
¢6 dic tinh bat 'SFDG. Trong mdt s6 trudng hop
cac nha 1am sang gap kho khin khi dénh gia ton
thuong 4c tinh ¢ nhitng vi tri mdé mém c6 bét
giit "8FDG theo dic diém sinh 1y ¢ hé than kinh
trung wong hodc hé tiét niéu (than, bang quang)
cling nhu phan biét gitra ton thwong viém va ung
thu. Vi vay, ngoai ®FDG, nguoi ta con st dung
nhting dugc chét phong xa khac dac biét da dua
vao nghién ctru va ung dung trong thuc hanh lam
sang nhu '"C va BF choline, '"C- Methionine va
BF-PET, "F-DOPA, ®Ga-DOTA-somatostatine,
"C-Acetate va "8F-FLT (bang 1).
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3.2.2. Cac dic tinh ciia thudc phéng xa

Khi str dung thuéc PX can bao dam an
toan vé thuc dong thoi bao dam cac yéu té an
toan khi str dung mot chit PX, chiing ta can chti y
cac dac tinh sau day:

- Thoi gian ban ra vat Iy ctia hat nhan PX
(T):

La khoang thoi gian dé cac hat nhan
DVPX giam di mdt nira do qua trinh ty phan ra.
T  phai khong quéa dai, khong qu ngan - du dé
kip van chuyén tir noi san xuat dén noi st dung,
du thoi gian dé theo ddi nghiém phép va ghi do.
Néu thoi gian ban rd qua ngin (duoc tinh bang
gidy) trén thuc té khong st dung duoc. Néu T,
qua dai bénh nhan s€ bi mot licu chiéu 16n khong
can thiét.

- Thoi gian ban thai sinh hoc (T,):

La thoi gian ma mét ntra lugng ctua chét
dura vao co thé sinh vat con lai trong co thé hay bi
dao thai ra ngoai.

- Thoi gian ban ra hi¢u tng (T ):

La thoi gian trong d6 cac hat nhan PVPX
da dua vao co thé giam di mot nira vira do phan
ra vat ly, vira do loai trir sinh hoc. Ta c6 thé tinh
duge T ; theo cong thuc:

Tef -

Néu mot chat khi dua vao bi thai nhanh
ra khoi co thé thi thoi gian ban rd hiéu ng rat
ngan so v6i thoi gian ban ra vat 1y. Vi du: “C ¢
Tp=5.600 nam song T =35 ngay.

Néu chit dua vao dugce co thé gitr lai
phan 16n thi T gan bang T.

Vi du: BT co T =8 ngay, T,=6,7 ngay do
phan 16n luong I-131 dwa vao dugc tuyén giap
gitr lai.

Thoi gian ban ra hi€u ing c6 y nghia quan
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trong trong tinh liéu diéu tri va trong v¢ sinh an
toan burc xa.

- Hi€u ung cua birc xa 1én chat danh dau:

Pé dam bao nghiém phap dugc tién hanh
trong diéu kién sinh 1y, DPVPX st dung khong
duoc lam ton thuong hay thay d6i thudc tinh sinh
hoc ctia phan tir danh dau. Vi du: *°Fe trong phan
tir Hemoglobin, *Co trong phan tir B, 'l danh
dau protein, '>I danh diu khang nguyén, khang
the...

- Hoat tinh riéng:

La hoat do PX ctia mot don vi trong lugng
chat danh dau.

Don vi thuong dung 1a mCi/mg hay mCi/
mg hay mCi/mmol vé6i cac hop chit hiru co. Hoat
tinh riéng bao dam khong dua vao co thé mot
lwong 16n chat danh diu din dén nhiing rdi loan
sinh 1y, chirc ning cia co thé sinh vat do hoat tinh
sinh hoc cta chat danh dau.

- Do tinh khiét PX:

Do tinh khiét PX quy dinh muac do tap
chat PX nhiéu hay it, thé hién bang ty 1& % hoat
tinh ctia DVPX st dung so voi tong hoat tinh.

Vi du: DCPX B -**Co ¢6 d tinh khiét
PX >98% nghia 1a %Co chiém >98% tng hoat
tinh, con <2% 1a hoat tinh do cac tap chat phong
xa khac.

- Do tinh khiét hoa PX:

Quy dinh béi ty 1& phan hoat tinh ndm
trong phn tir danh diu so voi tong hoat tinh.

Vi du: Véi ché pham vitamin B ,-*Co co
do tinh khiét PX >95% tirc 14 hoat tinh ctia *Co
trong phén tr B chiém 95% tong hoat tinh, con
lai 5% kia 13 8Co tu do va céc tap chat PX khac.

- Do tinh khiét hoa hoc:

Quy dinh ty 1€ cac tap chit hoa hoc 1an
vao qua viéc xac dinh bang cac phuong phap
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phan tich hoé hoc thong thuong.
- Céc chi sb an toan:

Giéng nhu tit ca cac loai thudc khac,
thudc PX ciing phai bao dam cac yéu to: Vo tring,
khong gay sbt, co thé dung theo duong udng hoic
tiém, an toan khi stir dung.

Trong qua trinh sir dung cac chi sb chat
luong cua thube PX dugc kiém tra hang ngiy
theo cac quy trinh di dinh nham bao dam an toan
tuyét dbi khi str dung thudéc PX phuc vu chan
doan va diéu tri bénh.

3.2.3. Cac dang ché phim ciia thudc
PX:

Thudce PX st dung trong y hoc ¢6 thé san
xuét, diéu ché & cac dang chét khi, chat long va
c6 thé 1a dang hop chit vo co hoic hitu co:

- Cac ché pham dang khi: #Kr, '%*Xe cho
xa hinh théng khi phoi.

- Cac ché pham dang dung dich udng:
Na*'l, "TcPO4,...

- Cac ché pham dang dung dich tiém:
9mTcPO4-; B'I-Hippuran,...

- Céc ché pham dang keo: keo vang - 198;
mTe Sulfur Colloid...

-Dang hat Microaggreget 1a Albumin
dong von kich thude hat 500 millium = 1 pm
Macroaggreget 1a Albumin dong von kich thudce
hat 16n hon tir 10 + 75 pm.

- Cac tAm 4p *2P dan ngoai da ding cho
diéu tri.

3.2.3. Mot sé6 dwoe chit phéng xa
thuwong dung

a. Cic dwgc chit phong xa thwong diing
trong chin dodn in vivo

Bdng 2: Cdc dugc chdt phong xa thuong

dung trong xa hinh.

Co quan ghi hinh

Dugc chit phong xa, Co ché gin

- Albumin dang Macroagregate hodc Microsphere

Phéi ghn Te-99 m, -131.
- Giy tac cdc mao mach tam thoi.
Xuong - Mudi Phosphat gan Tc-99m.

- Hép thu vao tinh thé xuong médi dugce tao

Gan, lach, tuy xuong

- Sulfure colloid gén Tc-99m.
- Hap thu bai hé lién vong ndi mac.

Tudi mau co tim, chirc

- T1-201 hodc céc acid béo dugc gin déng vi phong xa.

nang tim - H¢ thong van chuyén vat chat co sir dung ATP.
- lodoamphetamin gén 1-123 hodc DTPA, Gluco
Nao - Heptonat gan Tc-99m.
- Roi loan hang rao ndo - mach.
- DTPA, DMSA gén Tc-99m.
Thén - Hippuran gan I-131.
- Chtic nang loc cua cau thén, bai tiét ctia ong than
Tuyén gi4 l-,131, Tc-99m, Hoat dong chuyén hoa, chL'yc nang cua
yen giap té bao tuyén giap binh thuong va bénh 1y ké ca khéi u.
) - Ga-67, In-111, I-131, Tc-99m géin véi nhidu hop chit
Khoiu hiru co khac nhau. Hoat tinh chuyén hoa cua t€ bao khoi

u.

Bang 3: Cdc dong vi phéng xa nguon ho

thwong ding trong diéu tri chiéu trong.

Dong viphongxa | Thii gian ban rd Tia Ning lrgng tia Béta
[-131 § ngly Eg= 600 KeV
P-32 143 ngdy Ep=1710KeV
Y-90 2,7 ngdy Ep=2270 KeV
Sr-89 52,0 ngy Ep = 1460 KeV

Au-198 2,7 ngdy Ej =960 KeV
Re-186 3,7 nghy Ep=1070 KeV
Sm-153 46,8 gio Ep =810, 710, 640 KeV
Ho-166 26,8 gio Ep=1,77-1,85 MeV

Tuy nhién xu hudng st dung cac DPVPX

phat tia alpha ngay cang nhiéu trong diéu tri do

hi€u suat sinh hoc cao cua chung. Nhung hién

nay ching ta chua c6 diéu kién dé san xuat cac

DVPX nay.

3.3. Cac nguyén tic sir dung thudc PX:

- Céc thube PX sir dung phai dam bao cac
tiéu chuan chét lugng nhu cac loai thudc khac
ngoai ra vi 1a thudc c6 PX nén phai dam bao cac
thuoc tinh cua mot thubc PX nhu d3 néu & phﬁn
trén.
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- Bénh nhan chi dugc dung thudc PX theo
chi dinh cia thay thudc chuyén khoa YHHN.
Trong moi trudong hgp nguoi bénh khong dugce tu
tién st dung thude PX dudi bat ky dang thirc nao.

- Khi ¢6 phuong phap khac dua lai hi¢u
qua tuong duong va gia thanh khong dit hon,
phai uu tién chon phuong phap khong PX.

- Tai cac co s¢ chuyén khoa, khi chi dinh
dung thuéc PX cho bénh nhan phai bao dam an
toan cho bénh nhan, cho nhan vién va cho moi
truong theo ding cac quy pham vé vé sinh an
toan burc xa.

- Bao dam tuyét ddi cac nguyén tic van
chuyén, bao quan, kiém tra chét luong thudc PX
trong qua trinh str dung.

4.NHU CAU SUDUNG THUOC PX VA KHA
NANG PAP UNG CUA SAN XUAT TRONG
NUOC VA MOT SO PE XUAT

Theo udc doan so bd hién nay ¢ nudc
ta hang ndm c6 khoang 500.000 nghiém phéap
YHHN chan doan duge thuc hién va hon 3.000
bénh nhan duge diéu tri béng I-131, gﬁn mot phﬁn
ba s6 bénh nhan ung thu can duogc xa tri cac loai,
nhung hoan canh va diéu kién hién tai chua dap
tmg du. Nhu cdu sir dung hang nim cac DVPX
cho ky thuat xa hinh SPECT va xa tri ciia cac
khoa YHHN trong ca nudc 1én dén hon 1.000 Ci
bao gdbm Tc-99m, 1-131, 1-125, P-32, S-35, Y-90,
Ho-166, Sm-153, Lu-177, Cr-51, v.v... Ching ta
chua san xuat du va con nhap khau dén hon 60%.
Con sb nay ting 1én kha nhanh do sy phat trién
ctia chuyén nganh YHHN trong nuéc. Ngudn kin
xa tri phai thay thé dinh ky cho xa tri chiéu noai
va xa tri ap sat chi yéu 1a Ir-192 va Co-60 1én dén
1.500 Ci/ndm va tat ca déu phai nhap khau.

4.1. Kha ning va két qua sin xuit
DCPX hién nay trong nuéc

Pé hoan thanh duoc nhiém vu cia YHHN

B S653 - Thang 12/2017

lam sang, mot trong nhitng cong viéc quan trong
la cac cold kit, DCPX cho SPECT, PET va cho
diéu tri duoc cung cép déu dan, kip thoi va chét
luong t6t v6i gia thanh ré. Hién nay trén thé giéi
cling nhu & nudc ta da sé dung cac Kit hoa hoc
(goi 1a Cold Kit hay in vivo kit) thich hop va gin
v6i #mTe chiét tir Generator Mo cho cac xa hinh
riéng biét bang SPECT.

O nudc ta, 10 phan ung hat nhan Pa Lat
duogc khoi phuc va mo rong vao nam 1981 va
chinh thure di vao hoat dong tir thang 3 nam 1984.
K& tir d6 cho t6i nay, Vién Nghién ctru hat nhan da
nghién ctru diéu ché hon 30 ching loai PVPX va
hop chat danh ddu cung cip cho 24 khoa YHHN
trén toan quéc phuc vu chan doén va diéu tri mot
s6 bénh; dic biét 1a bénh ung thu. Tuy 1a 1o co
cong sudt thap (500 kW) va thong luong neutron
tai bay chiéu cao nhat chi dat 2,3x10'* n/cm?.sec,
nhung hang nam, Vién NCHN ciing di san xuét
va cung cip khoang 300 Ci cac loai DPVPX va
DCPX; dong thoi nhap khau khoang 400 Ci dong
vi I-131 va Tc-99m dé cung cap theo yéu cau cua
cac khoa YHHN dé chan doan va diéu tri bénh.
Nham ting cuong ndi dia hoa cac san pham dic
hiéu; giam chi phi nhdp khau, giam gia thanh
trong qua trinh chan doan va diéu tri cho bénh
nhan. Trung tdm san xuit DCPX tai Vién Nghién
ctru hat nhan Pa Lat di ¢6 nhiéu c¢b géng dap tng
phan nao cac DVPX va DCPX gin vé6i I-131 va
P-32 ciing nhu dd c6 nhiéu nghién ciru san xuét
mét s6 PVPX méi nhu ®Te-MIBI, Lu-177 va
DOTATATE gin Lu-177, kit khang thé don dong
gin DVPX *"Tc-LEUKOSCAN, phirc hop mién
dich PX khang thé don dong *Tc-NCA-90 dung
trong chup hinh chan doan viém va nhiém tring.
Gan day trung tdm di nghién ctu thanh cong
san xuit mot s6 khang thé don dong gin 1-131
hodc Y-90 dé diéu tri ung thu nhu Ritusuzumab,
Ninotuzumab.... Tuy nhién, do cong suét 1o phan
g nho nén cac co sé YHHN Viét Nam van phai
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nhap ngoai phan 16n DVPX, DCPX va Kit. Trén
thé gii nhu cau sir dung Te-99m ciing ngdy cang
tang, woc tinh hang tuan sir dung khoang 7000-
8000 Ci. Trong ltic d6 viéc cung cap va san xuét
c6 nhiéu kho khan. Sy thiéu hut d6 doi hoi méi
qudc gia phai ty c6 cac giai phap thich hop dé dap
tmg nhu ciu can thiét. Nhin chung kha ning dap
tmg thudc PX va DVPX tir san xuét trong nude ta
con han hep. Chua ¢6 co s san XuAt déng vi PX
va hop chat PX bao gom ca thudc phong xa trong
nude day du cho nhu cau thuc té. DCPX va cac
Kit héa hoc (cold kit) dung cho chan doan bang
SPECT va diéu tri hién nay hau hét 1a nhap ngoai.

Hién nay Vi¢t Nam chinh thac c6 5
Cyclotron dang hoat dong dé cung cap DCPX
BEDG dung cho PET/CT: 1 ¢ Bénh vién Chg
RAy TP. H5 Chi Minh, 1 & Bénh vién Trung wong
quan doi 108 Ha Noi, 1 & Bénh vién da khoa Da
Ning, 1 tai Vién Khoa hoc va ky thuat hat nhan
va 1 ciia Han Quéc tang dat tai Trung tam Chiéu
xa Ha Noi. Nhin chung trudc mét nhu cidu FDG
cho PET/CT dugc thoa man. Tham chi ¢6 thé san
xuét da FDG cho nhiéu may PET/CT hon néu t6
chtrc va quan 1y tét cac Cyclotron hién c6. Trong
turong lai gin co thé s& c6 thém mot sé du an
PET/CT kém theo Cyclotron & BV Ung buéu TP
Hd Chi Minh, Bénh vién Trung uvong Hué va BV
da khoa Kién Giang. Hai trung tdam Cyclotron
& phia Nam va phia Bic ciing d3 diéu ché thu
thanh céng dugc chit phong xa Carbon-11 gin
CHOLINE dé st dung trong chup PET/CT chan
doan ung thu tuyén tién liét va gin Acetat trong
phat hién cac khéi u gan. Mot sb dé tai san xudt
cac thube khac ngoai SFDG dung cho PET nhu
18FNa dé thay cho MDP gin TC-99m khi can
cling dang duogc thuc hién.

Trén thi truong hién tai dang c6 mot
loai minicyclotron do My san xuat véi cac
phan phu trg kém theo dé chi san xuat FDG,
duoc goi 1a Biomarker Generator System for

Molecular Imaging c6 nhiéu wu diém cho céc co
s6 PET/CT ¢ xa cac Cyclotron hién c6 & nudc ta.
Minicyclotron ¢6 kich thudc nho hon, van hanh
don gian hon, can it can bd ky thuat hon, tinh an
toan cao hon c6 thé cung cap vai chuc lieu FDG
hang ngdy cho timg mdy PET/CT tai chd. N6
c6 trién vong t6t cho giai phap cta viéc trang bi
thém cac may PET/CT ¢ dia phuong xa hodc giao
thong kho khan (Tay Bac, Tay Nguyén, Mién
Tay Nam b9...) va chi phuc vu chan doan va diéu
tri bang k¥ thuat PET/CT véi *FDG.

4.2. Mot s6 kién nghi vé san xuit va
cung cip thudc PX va PVPX

1- Cong suit 1o phan tng Pa Lat hién
tai qua nho, khong thé ting duoc sd luong cac
DVPX dang dung phd bién va co thé san xut
duoc. Mat khac cac DCPX chu yéu su dung dé
chup hinh bang gamma camera SPECT (Single
Photon Emission Tomography) 1a Ga-67, T1-201,
[-123, In-111, cac BVPX nhu Lu-177, Sm-153,
Re-186, Ho-166, 1-131, 1-125, Y-90, Tc-99m,
P-32, v.v... hodc diéu tri nhu I-131, cha yéu duoc
didu ché ¢ nhitng 10 phan tmg hat nhén tir 10 - 20
MW. Vi viy, can c6 ké hoach xay dung 10 phan
mg hat nhan méi c¢6 cong sudt trung binh tir
10 - 20 MW, thong lugng neutron cao tir 1014
dén 1015 n/cm?.sec dap (mg nhu cau trong nudc
va xuit khau sang cac nude lang giéng.

2- Nha nuéc can cb quy hoach vé céc
trung tdm cyclotron theo khu vic dé san xudt
cac PVPX va DCPX va phdi hop phéan phdi san
pham cua cac Trung tdm cyclotron d6, dam bao
dap ung nhu cau st dung trong y t& mot cach
hop 1y va an toan. Bén canh ®FDG, cac trung
tam cyclotron tai nuGc ta can tap trung nghién
cuu, phat trién cac DCPX khac gén duoc voi
F-18 do c6 thoi gian ban huy 110 phat, thich
hop cho viée sir dung va phan phdi cho cac co
s& PET/CT khong c6 cyclotron. Cac DCPX dugc
dé xuat thudc nhom nay 1a F-18 gin véi cac axit
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amine, F-18 fluorotyrosine, F-18 thymidine, F-18
choline. '®FNa ciing 1a DCPX dugc goi y nghién
clru, san xudt vi dé san xut, khong tdn kém, c6
thé thay thé dwgc *™Tc-MDP danh gia di cin
xuong... DCPX déy htra hen trong tuong lai nhu
F-18 fluorothymidine (FLT) c6 thé xac dinh tinh
trang nhan 1én cua phan to ADN, 'F-galacto-
RGD xéc dinh qua trinh tang sinh mach méu cua
khdi u, mot s6 cac DCPX c¢6 gia tri chan doan kh6i
u giam tiéu thu oxy khang vai hoa tri li¢u nhu '8F
fluoromisonidazole va Cu (II)-diacetyl-bis (N4-
methylthiosemicarabaone). Cac chat danh déu
PX gin véi cac thy cam thé steroid (nhur estrogen
va androgen) ciing nén dugc nghién ctru danh gia
dap ung diéu tri véi hormon trong ung thu va va
tién liét tuyén. Can ¢6 co ché tan dung nang lyc
cua cyclotron 30 MeV tai Bénh vién Trung wong
quéan doi 108 dé dau tu thém modun thich hop dé
san xudt [-123, mot hat nhan PX c6 thé gén Vo1l
nhiéu hop chit khac nhau trong chan doan cac
bénh 1y tuyén giap, than, u than kinh - noi tiét,
bénh Parkinson va mot s6 DPVPX can thiét khac...

Trong nhiing nam téi, cac Trung tam
cyclotron trén ca nudc can sy dau tu tiép tuc vé
trang thiét bi, ngué)n nhan Iuc duoc dao tao, dinh
huéng ding vé nghién ctru phat trién cong nghé
va DCPX méi mang tinh kha thi, thuc tién hon
nita. Viéc nghién ctru DCPX phai gin lién véi
phat trién cong nghé, huan luyén dao tao, chuyén
giao ky thuat va gin lién véi thuc hanh 1am
sang... Cac nghién ctru da trung tim ciing can
duoc khuyén khich, dau tu theo dinh huéng phat
trién chung cua nganh ning luong nguyén tir va
nganh y té.

C6 ké hoach timg budc phat trién xa hinh
phan tir (Molecular Scintigraphy) PET-CT bang
cac acid amin, protein, enzym, cic thubc moi,
cac khang nguyén, khang thé voi cac PVPX
ngan ngay thich hop dugc cyclotron san xuit tai
chd nhu acetat, cac acid amin... Cac k¥ thuat nay
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gitip chan doan, didu tri va nhét 1a nghién ct—u
bénh hoc va dugc dong hoc trong ung thu vi cod
thé cai tién thanh ghi hinh chirc ning cac khdi u
(Imaging Tumor Function) thong qua cac chuc
ning vé sinh tao mach (angiogenesis), chuyén
hoa glucose (Glucometabolism), t& bao chét theo
chuong trinh (appotopsis), tinh trang thiéu oxy
té bao (Cellular Hypoxy), chu trinh sinh san té
bao (Cell Turnover) hay vé di truyén (Genetic
Makeup), str dung cac chit can quang (contrast
ehancement) thich hop trong chup mach phdi hop
qua PET-CT.

3- Dé phat trién xa hinh mién dich RIS va
diéu tri mién dich PX (Raduoimmunotherapy) véi
cac tién bo ctia cac DCPX 1a cac khang nguyén,
khang thé va receptor danh didu DVPX phat tia
béta va alpha can cht ¥ xdy dung cac Labo Hoa
duoc PX va ddo tao nhan luc hoa duge PX dé san
xuét cac thuéc PX dung cho RIT. Nhu vy can co
Trung tam Hoéd PX va Hod dugc PX bén canh 10
phan mg cong suit 16n trong tuong lai.
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XAY DUNG QUY TRINH TONG HOP [18F]-NAF
TAI TRUNG TAM CHIEU XA HA NoI

Duege chdt phéng xa (DCPX) [18F]-NaF da dwoc chap nhdn nhi la thuée xa hinh xwong dé
xdc dinh khu viee thay doi hoat chdt Osteogen, vi tri ton thirong ¢ xwong ddc biét la ung thie xwong va

ung thuw di can vao xwong. Nhiéu nghién civu lam sang chi ra rang chup hinh [18F]-NaF/PET hodc

PET/CT c6 thé dwoc si dung trong chdn dodn, cham séc bénh nhdn di can xwong. Dwa vao nguon tai

liéu vé module tong hop, quy trinh tong hop, tiéu chudan vé dwoc chat phong xa [18F]-NaF cia cdc
Vién nghién ciru trén thé gici va nhiéu cong ty uy tin nhu GE, IBA, Eckert & Ziegler, KIRAMS - Han
Quoc, ... nhém nghién cieu da rit ra nhitng wu nhwoc diém va dwa ra quy trinh tong hop [18F]-NaF

phit hop véi diéu kién Viét Nam nhwng khéng vi pham ban quyén thwong mai.

I. MO DPAU

[18F]-NaF duoc gi6i thiéu lan dau tién
vao nam 1962 dung trong chup anh xuong va
quan sat sy thay d6i hoat d6 ciia xuong. DCPX
[18F]-NaF duoc chip nhan boi Cuc Quan 1y thuc
pham va duoc pham Hoa Ky (FDA) tir nim 1972
nhu 14 thudc xa hinh Xxuong dé xac dinh khu vuc
thay ddi hoat chit Osteogen (md sun hay mo
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mém, cudi ciing s& hda xuong trong qua trinh phat
trién xwong), vi tri ton thuong & xuong dic biét
la ung thu xuong va ung thu di can vao xuong
[1,2,3,4]. Hién nay tai Viét Nam, bac s§ van chup
xa hinh xuong theo phuong phap truyén théng
bang *"Tc/SPECT. Tuy nhién, nghién ctru cia
Bridges va cong sy cho thdy hinh dnh chyp PET
st dung DCPX [18F]-NaF rd rang hon, d¢ nhay
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cao hon va hinh anh c6 d phan giai cao hon so
v6i hinh anh chyp SPECT véi Te-99m MDP [5].
Céc nghién ciru 14m sang chi ra rang chup hinh
[18F]-NaF/PET hoic PET/CT c6 kha ning hd tro
trong quan ly, chdm s6c bénh nhan di cdn xuong
va khi so sanh v6i xa hinh xwong bang 99mTc/
SPECT thi [18F]-NaF/PET cho két qua chinh xac
hon trong vié¢c xac dinh ca tdn thuong lanh tinh
va ac tinh cia xwong. Khi két hop [18F]-NaF/
PET véi CT c¢6 thé nang cao do dac hi¢u va do
chinh xéac vé téng thé cua xa hinh xuong, dac
biét hi¢u qua vé do nhay va do chinh xac trong
truong hop di can tir ung thu va, tuyén tién liét
vao xuong.

Hién nay, DCPX [18F]-NaF dugc FDA
xac dinh hi€u qua va an toan trong linh vuc xac
dinh di cin xwong va dang dugc san xuét, phan
phdi st dung 1am sang trén ngudi. Thudc tiém
[18F]-NaF st dung dudi dang dung dich mubi
dang trwong, vo trung, khong mau va st dung
bang cach tiém tinh mach. Liéu st dung DCPX
[18F]-NaF nhu liéu sir dung ddi véi DCPX [18F]-
FDG hién nay dang st dung dé tiém cho bénh
nhan va di duoc cac nude tién tién trén thé gidi
stt dung. Liéu khuyén cdo cua [18F]-NaF dugc
quy dinh theo tiéu chuan duoc pham, tiém cho
chi dinh 7-20 mCi [6,7].

Nhu cau st dung [18F]-NaF trén thé gidi
cang ngdy cang ting cao [8], vi vay c6 rat nhiéu
cong ty trén thé gidi cling dang nghién ctru, hoan
thién module tong hgp DCPX [18F]-NaF va mot
s6 cong ty da dua san pham vao thuong mai nhu
Eckert & Ziegler [9], GE [10], IBA[11], TRASIS
[12].... Do d6, viéc nghién ctru tong hop, san xuat,
stt dung DCPX [18F]-NaF thay thé mot phan Tc-
99m MDP vao nhiing truong hop dac biét trong
y hoc hat nhan ¢ nudc ta 13 rat can thiét. Str dung
DCPX [18F]-NaF s¢ lam giam sy phu thudc hoan
toan vao Tc-99m MDP (duoc san xuat tir cac 10
phan tng) va co thé san xuit DCPX [18F]-NaF

& cac trung tdm co trang bi may gia toc cyclotron
trén toan quéc. Ngoai ra, viéc ché tao dugc
module tong hop DCPX [18F]-NaF ciing gop
phan giam thiéu chi phi du tu mua thiét bi nhap
khiu tir nudc ngoai véi gia thanh cao (khoang
trén 100.000 USD/module) [9], do d6 cac trung
tAm may gia tdc, cac khoa y hoc hat nhan trong
ca nude co thé dau tu dé dang. Thém vao dé, hién
nay, Khoa Y hoc hat nhan - Bénh vién Trung wong
Quan d6i 108 ciing dang chuan bi nghién ciru sir
dung DCPX [18F]-NaF dé chup PET/CT cho cac
bénh nhan ung thu di cin xuong dé c6 thém mot
phuong phap méi trong chan doan di cin xuong.

Lua chon nghién ctru tong hop DCPX
[18F]-NaF 1a sy lga chon phu hgop vdi nhém
nghién ctru cta Trung tdm Chiéu xa (TTCX) Ha
Noi vi TTCX Ha Noi da duoc BO Khoa hoc va
Cong nghé va Vién Nang luong Nguyén tor Vigt
Nam dau tu co s& vat chét tuong ddi hién dai dé
nghién ctru va phat trién cac loai DCPX phuc vu
linh vuc Y hoc hat nhan. Hién Trung tam co: 1
may gia tbc cyclotron KOTRON 13 MeV cua
Han Quéc san xudt dong vi phong xa F-18, 1
phong Hocell (1 hotcell tong hop, 1 hotcell chia
liéu), 1 phong kiém tra chét lvong san pham (QC)
v6i ddy di may moc thiét bj hién dai. Tur tat ca
nhimg 1y do ké trén nhom nghién ctru da tién
hanh thyc hién nhi¢m vu “Xay dung quy trinh
tong hop [18F]-NaF tai Trung tdm Chiéu xa Ha
Noi” v6i muc tiéu ché tao dugc module téng hop
[18F]-NaF.

II. NOI DUNG
IL.1. Thiét bi, vat liéu va héa chit chinh

Thiét bi, nguyén vat liéu, hoa chét chinh
(bang 1) va tat ca cac thiét bi phu trg, nguyén vat
liéu phu, hoa chét khac sir dung trong quy trinh
téng hop déu dam bao theo tiéu chudn san xuét
cho thudc tiém.
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Bang 1: Cac thiét bi, héa chdt va vt liéu
chinh trong nghién curu.

STT Tén thiét bi, vt liéu, hoa chét Hiing, nwoc san xudt
1 | Dong co budc OSMTEC-Han Quoc, Nhat Ban
2 | Pau do phong xa Canberra - My, Anh
3 | Bang mach dieu khién thiet bi Viét Nam
4 | May tinh diéu khién Dell
5 | Vo module Viét Nam
6 | Ong nhya Teflon Anh, Han Quoc
7 | Ong nhya PEEK Anh, Han Quoc
8 | Syranh céc loai BD syringer
9 | Cac ciit noi dwong ong Anh, Han Quoc
10 | Cot Sep-Pak Accell Plus CM Plus Waters Corporation (MJ)
11 | Cot Sep-Pak Accell Plus QMA Plus Light| Waters Corporation (M)
12 | Van dién 3 chiéu Duc, My
13| Van dién 2 chicu Duie, My
14 | Phin lgc Milex-FG 0,20 um Merck
15 | Phin lgc AEF 0,22 pm PALL (My)

16 | Kim v6 khuén Filtered My

17 | Lo chan khong v6 Khuan Han Qudc

18 | Bom chén khong Dai Loan, Viét Nam

19 | Binh khi heli 99,9999% Singapore

20 | Lo chira thai Merck

21 | Lo thu hoi Merck

22 | Ethanol, Aceton Merck

23 | Nude cit pha tiém Fresenius Kabi Bidiphar
24 | Nude muoi truyén tinh mach 0,9% Fresenius Kabi Bidiphar

I1.2. Phwong phap nghién ctru
Qua trinh tong hop [18F]-NaF bao gém

cac giai doan sau:

Giai doan 1: Tao dong vi phong xa
(bVPX) F-18

DVPX F-18 dugc san xuét théng qua
phan g "*O(p,n)'*F gdy ra bdi chum proton da
gia tbc vao bia nudc giau oxygen-18. Phan ung
tao DPVPX F-18 nhu sau:

8018 T 1pl - 9F18+ Onl

Dung dich chita DVPX F-18 duoc chuyén
tir bia qua budng hotcell bang khi Heli.

Giai doan 2: Tinh ché tap chét bang cot
cation Plus-CM (CM)

DVPX F-18 sau khi chuyén tir bia sang
hotcell bat dau di vao module tong hop s& duoc
loc qua c6t CM dé loai bo toan bd cac nhan
phong xa mang dién tich duong tao ra tir bia co
thé c6 trong dung dich trong qué trinh ban bia
nhu 365758Co, 2Mn, ™Mo, 5'Cr, %%Tc, '$1182Re
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[4,13,14,15]... Cac cation kim loai trong dung
dich bi gitr lai trén cot CM, ion am "*F cung véi
H,'*O chua phan tng di qua cot.

Giai doan 3: Tach bVPX F-18

Dung dich dugc dua qua ¢t QMA-Light
Sep-Pak (QMA). Pong vi F-18 s& dugc giir lai
trén cot QMA va H,"*O du di ra binh thu hdi. Sau
do cot QMA duoc rira lai b?mg 10 ml nuée cét
pha tiém, toan by dung dich rtra nay di vao lo
chua thai [8].

Giai doan 4: Phan tmg trao ddi ion

Cho 15 ml dung dich nuéc mubi dang
truong NaCl 0,9% di qua cdt QMA c6 chaa
DVPX F-18, phan tng trao dbi giita nudc mudi
(NaCl) va DPVPX F-18 sé& dién ra trén cot QMA
[13]. Phan Gng trao d6i nhu sau:

NaCl + 8F- — Na™®F + CI

Giai doan 5: Tinh ché

Dung dich [18F]-NaF di qua phin Igc v6
trung AEF 0,22 pm (hodac Milex GS 0,22 pm)
vao lo chtra san pham cudi cing.

Quy trinh tong hop [18F]-NaF hién nay
trén thé giéi déu sir dung cung chung mot nguyén
1y nhu so d6 luwu trinh diéu ché [18F]-NaF nhu
sau [2,8]:

— -~
( "F tir Cyelotron )

H“'\\l_/-/“/
‘ CoteM |
h 4
| NaCl 0,9% |—>‘ Cot OMA H Recovery Ha"0 ra thai

‘ Phin loe khuan 0,22 pm |

/ -\‘“""--\.
/ LS - -\""--\.
< FNaF =
/
——

Hinh 1: So do luu trinh diéu ché [18F]-
NaF
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I1.3. Két qua

Dua trén nguyén 1y chung cling nhu rat ra
cac wu, nhuoc diém cua cidc module ciia cac hang
vé qua trinh tong hgp DCPX [18F]-NaF, cac phan
{mg hoa hoc xay ra trong qua trinh tong hop, toc
d6 dong, ap sudt khi, ... dé xuat hudng thiét ké va
t6i wu tinh nang st dung ciia module, loai bo bot
cic bo phan khong phu hgp nhung van phai dam
bao tiéu chuan chét lugng va phu hop véi diéu
kién cac phong thi nghiém tai Viét Nam. So dd
tong hop va quy trinh téng hop dugc thiét ké va
xdy dung nhu sau:

Hinh 2: So do tong hop [18F]-NaF

Quy trinh tong hop [18F]-NaF gém 9
budc co ban nhu sau:

Budc 1: DVPX F-18 duoc chuyén tir bia
sang lo chira DVPX F-18 trong budng hotcell.

Budce 2: Bom chan khong bat; Mo van
V1, V8, V10, V9 theo chiéu vao binh thu hoi;
dung dich chira hon hop 18F- va H180 du bi hut
di qua cdt CM va cot QMA. Toan b céc cation
kim loai bi gitr trén ¢t CM va ion 18F bi gilr lai
trén cdt QMA, dung dich con lai di vao binh thu
hoi. Thoi gian cho qua trinh nay khoang 180 giy.

Budce 3: Mo van V5, motor 2 chuyén dong

di 1én hut 10 ml nu6c cat pha tiém vao syranh
2; M¢ van V2, V3, dong van V1, motor 1 chyén

dong di 1én hat 15 ml dung dich nudc mudi dang
trwong 0,9% vao syranh 1. Thoi gian cho qua
trinh nay trong thoi gian khoang 90 giay.

Budc 4: Mo van V5, V4, V8, V10, V11,
V12 theo chiéu vao binh thai; sau dé motor 2
chuyén dong di xubng ddy 10 ml nudc cit pha
tiém tur syranh 2 di qua c6t QMA dé rtra sach cot.
Ton 18F- di duoc rira sach nim trong cot QMA
va nudc thai di vao binh thai. Thoi gian cho qua
trinh nay khoang 120 giay.

Budc 5: Mé van V7, V6, V4, V8, V10,
V11, V12; Bat bom chan khong va m¢ van khi
Heli (3 bar). Cot QMA s& dugc lam kho bdi chan
khong va khi Heli trong thoi gian khoang 180
gidy.

Budc 6: Mo van V2, V8, V10, V11 theo
chiéu vao lo san phém; sau d6 motor 1 chuyén
dong di xubng day 15 ml dung dich nuéc mudi
dang truong 0,9% tir syranh 1 di qua cot QMA.
Phan tng trao d6i ion xay ra trén cot QMA. Dung
dich [18F]-NaF thu dugc di qua phin loc vo
khuan AEF 0,22 pum vao lo chita san pham. Thoi
gian cho qua trinh nay khoang 360 giay.

Budc 8: Mé van V7, V6, V4, V8, V10,
V11 theo chiéu vao lo chira san phdm; mé van
khi Heli (3 bar). Toan by dung dich con sot lai
trén dudng 6ng va trong cot QMA duoc day vao
lo chtra san pham. Thoi gian cho qua trinh nay
khoang 60 gidy.

Budc 9: Két thuc qua trinh tong hop.
Dong tat ca cac van va thiét bi dién. X ly s6 liéu
dé tinh toan hiéu suat tong hop.

1. KET LUAN

Quy trinh téng hop [18F]-NaF tai TTCX
Ha Noi duoc xay dung dua trén nguyén 1y chung
vé tong hop diéu ché DCPX [18F]-NaF. So d6
téng hop va quy trinh tong hop duoc rit ra tir
cac wu nhuge diém cua nhitng module di trudc,
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pht hop v6i diéu kién tai Viét Nam va hién nay,
chung dang dugc sir dung dé nghién ctru ché tao
module tong hop [18F]-NaF tai TTCX Ha Noi.

Tran Manh Thing’, Kim Jung Young?,
Nguyén Quang Anh’, Mai Vin Vinh',
Dam Thi Tam', Nguyén Vin Sy,
Nguyén Thanh Hing'

1. Trung tém Chiéu xa Ha Ni

2. Korea Institute of Radiological and
Medical Sciences
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HE THIET BI KIEM TRA THAM LONG

BANG KY THUAT BON BE

5y
A

Két qua cua dé tai cap co sé (md so CS/17/09-0) vé “Nghién ciru thiét ké, ché tao hé thiét bi
kiém tra tham long bang kj thudt bon bé”, da giip Trung tam Pdanh gid khong phd hity (NDE) co ban

hoan thién chirong trinh dao tao cdc kjf thudt kiém tra tham ong, dp dung hiéu qua cho khéa dao tao

cua cdac don vi lam viéc trong linh vuc lién quan, dap ung nhu cau tang cwong nang lyc cua can bo

kiém tra van hanh, bao duong tai cac co so cong nghiép. Bai viét gioi thiéu toi ban doc mot so két

qud chinh ma dé tai dat dwoc.
1. MO PAU

Kiém tra khéng pha huy (NDT) la mot
n6i dung thiét yéu cua cac chuong trinh dam bao
va kiém soat chat lugng trong ché tao, xdy dung
va van hanh an toan, hi€u qud cic co s¢ cong
nghiép. Trong d6, phuong phap Kiém tra tham
long (PT) la mét trong cac phuong phap NDT co
dd tin cay cao va hiéu qua 16n, ludén duogc cac
cip quan 1y k¥ thuat ap dung dau tién trong viéc
kiém tra chit luong, danh gia sai hong cic hang
muc, san pham cong nghiép, boi day 1a phuong

phap c6 d6 nhay cao, truyc quan, phat hién tdt cac
khuyét tat nghiém trong, ap dung hiéu qua cho
nhiéu loai vat liéu, cdu hinh va chi phi thuc hién
khong cao.

Thuc té cho théy, cac linh vuc ché tao
va duy tri hoat dong cac cong trinh hoéa dau, san
xuét nhiét dién, phuwong tién giao théng, bao gom
cd may bay, va cd dién hat nhan luoén st dung
phuong phap PT nhu mdt cong cu c6 tinh tiéu
chuén, phé bién dé kiém soat chat lugng va do
tin cdy ctia cong trinh, dy an. Tuy nhién, dé dap
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ung dugc cac yéu cau kiém tra da dang, tu loai
vat lidu, cau hinh, sé luong, diéu kién bé mit, do
nhay phat hién khuyét tat...

Hién c6 mot sd ky thuat chinh thuc hién
kiém tra thim long, di lién v6i d6 1a cac hé thong
thiét bi vat tu twong thich, chii yéu ap dung cho
hai loai chat thim mau tuwong phan (loai II) va
mau huynh quang (loai I). O nudc ta, nhic dén
PT nguoi ta thuong nghi dén viée st dung chit
thAm mau twong phan véi cach thirc 4p dung
phun xit, lau chui thu cong (Wipe on - Wipe off).
K¥ thuat nay c6 dac diém don gian, linh dong,
xach tay, phi hop v6i cac cong viée kiém tra
trong ché tao, lép dat tai hi¢n truong. Tuy nhién,
cling v6i su phat trién cua qua trinh cong nghiép
hoa, cac co so hé thdng thiét bi dé san xuit ngay
cang nhiéu, din dén nhu cau kiém tra bao dudng
(in-service inspection, ISI) ngay cang tang. Day
1a linh vuc kiém tra c6 yéu cau phat hién dugc
sdm cac khuyét tat nghiém trong. Vi vay, viéc chi
dung lai ¢ ky thuat lau chui thu cong, khong dap
g duoc yéu cau vé d6 nhay cao nay.

Dé giai quyét van dé nay con c6 loai chat
thAm mau huynh quang st dung chét thim phat
huynh quang khi bi kich thich boi anh sang den
UV-A. D6 nhay cua phuong phap phu thudc vao
kha nang luu gitr chat thdm trong cac loai bat lién
tuc khac nhau trong sudt qua trinh xtr 1y, va sau
d6 chang ri nguoc vao trong 16p phu chat hién va
tao thanh cac chi thi phat huynh quang. Chi thi
huynh quang phat sang hon nhiéu 1an so v&i moi
truong xung quanh khi dugc xem dudi ngudn
anh sang cyc tim UV véi cuong do thich hop, vi
thé cho do nhay phat hién khuyét tat cao, thuong
duoc st dung phd bién trong cac kiém tra bao
dudng, van hanh, dic biét cic bo phan, chi tiét
c6 tinh quan trong téi han. Véi déc tinh nhu vay,
ky thuat sir dung chat thim huynh quang két hop
v6i phuong phap loai boé chat thim du rira bang
nude hodc nhil trong héa sau chu yéu di lién véi
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hé thong thiét bi dang bon bé (tank) twong (g,
cho do nhay cao, c6 qui mé xu ly cac hang muc
tir cap do twong ddi nho cho dén rét 16n, phu hop
thyc hién trong phan xuéng, phong kiém tra phuc
vu cho cong viéc kiém tra bao dudng, van hanh,
kiém tra theo 10.

Mot s6 nha ché tao ndi tiéng trén thé gidi
nhu Magnaflux, Parker cung cip cic hé thong
thiét bi dang bdn bé duoc thiét ké khoa hoc va
dap tng cac yéu cau kiém tra da dang. Tuy nhién,
gia thanh cta cac hé thdng nay thuong rat dit so
véi diéu kién ap dung tai Viét Nam. Cho dén nay
hau nhu m&i chi ¢c6 mot vai co sé hoat dong trong
linh vuc bao dudng may bay dan su co trang bi
cac hé thong kiém tra tham long dang bon bé
hoan chinh dugc nhap tir nudc ngoai, véi chi phi
rat cao (trung binh khoang tir 500 dén 700 triéu
ddng). Viéc nhap nguyén khdi hé thong thiét bi
dang bon bé s& doi hoi mirc dau tu cao, chi phi
van hanh 16n chwa phu hop trong diéu kién ap
dung va kha ning ngin qui cta hau hét cac t6
chtrc ¢6 nhu céu str dung.

Thong qua viéc thuc hién dé tai, Nhom
nghién ctru thudc Trung tdm Danh gid khong
pha hay (NDE) da nghién ciru, thiét ké ché tao
thanh cong hé thiét bi Kiém tra thim long bang
ky thuat bon bé, st dung chat thim huynh quang,
phuong phép rira nuéc két hop véi chat hién bot
kho (I-A-a).

Trong pham vi ctia dé tai, co tham khao
dén cac mo hinh tiéu biéu ctia nudc ngoai, nhom
nghién ctru da thiét ké, ché tao trong nude mot mo
hinh hé thiét bi Kiém tra thAm 16ng bang ky thuat
bon bé voi quy md ap dung truc tiép cho chuong
trinh dao tao PT cua Trung tdm NDE, lam co s&
cho viéc phat trién va chuyén giao cong nghé nay
cho cac don vi lién quan trong c4 nudc.

H¢ thiét bi dwoc ciu tao gom hai nhém:

- Nhoém 1: Cac thiét bi chinh bao gdm céc
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khoang tram thyc hién kiém tra: Tram tham két
hop dé rao, tram 1am sach, tram hién va tram giai
doéan. Cac khoang tram déu dugc ché tao béng
thép khong ri SS304 nham ting tudi tho va do
bén, dong thoi tranh gay nhidém ban chit thim.

- Nhém 2: Céc thiét bi phu tro bao gém:
Gia d&, bé rira siéu am, ta séy, deén cuc tim, may
do cudng do anh sang, cac hé thong dng dan nude
va chét tham, voi phun xit, déng hd do ap suét,
nhiét ké giam sat nhi¢t do, quat thong gio ...

Hinh 1. Ban vé 3D H¢ thiét bi kiém tra -
Tham Iong bang ky thudt bon bé.

Hinh 2: Hé thiét bi kiém tra tham long
bang kj thudt bon bé

Céc thong sb k¥ thuat cta hé thiét bi dat
duogc néu trong bang 1 dudi day.

Qua nhiéu lan bd sung, diéu chinh, voi
cac danh gié va so sdnh do nhay trén mau chuin
va kha ning phat hién khuyét tat trén mau han,
Hé thiét bj di co ban hoan thién vé6i thong sb

ky thuat dap Gmg cac dé xuat trong tiéu chuin
ASTM E165/165M - 12 (Phuong phap thuc hanh
tiéu chudn cho kiém tra tham 1ong trong linh vuc
cong nghi¢p chung) va ASTM E 1209 - 10 (Tiéu
chuan thuc hanh kiém tra thdm long huynh quang

sir dung qua trinh thim rira nudc).
Bdng 1. Cdc théng sé ky thudt ciia Hé

thiét bi kiém tra tham long bang ky thudt bon bé.

Cic khoang tram,

thiét bj phu trg Thong so k§ thuat Yéu cau theo ASTM E-165
Tram thim kéthop | 300 x200 x 300 mm N/A
vdi rdo
Tram rira 300 x 300 x 300 mm N/A
) . Kiém soat nhiét CK) say d@n
Tram say Kiém soat nhi¢t d9, thoi gian 71 °C, nhiét do bé mat mau khQng
qua 52 °C, thoi gian theo yéu cau
Tram hién 300 x 200 x 300 mm N/A
Tram giai dodn 500 x 300 mm N/A
Ngubn dién 220-230 V, 60Hz, 1 pha N/A
Ap lyc nude 25 Psi Khéng qua 40 PSI
bén cuc tim PE;}ctrlsz[tje}i/ 1(1?11)211“01;%131? 3102()5 ’ Phét tia UV-A, cudng do t6~i thicu
; ; m : 2 1000 pW/em? tai bé mét mau

Hinh 3: Thao tdc logi bé chdt tham du
bc%ng riea nuwoc va chi thi nut phat hién dwoc.
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Pé c6 thé khai thac toi da hiéu qua tir hé
thiét bi, nhém nghién ciru dé tai da xay dyng quy
trinh kiém tra thAm 16ng bang k¥ thuat bon bé
cho chit thim huynh quang v&i cach loai bo chét
thAm du bang nudc va st dung chét hién khé.
Kém véi quy trinh 13 hudéng dan st dung bang
tiéng Viét da duoc hoan thién gitp cac hoc vién
va k¥ thuat vién dé dang 1am chu.

Trén co s& do, thiét bi duoc dua vao gioi
thi¢u trong bai giang va ap dung dao tao, hudng
dan thyc hanh cho c4c khoa dao tao thudng xuyén
duoc to chirc tai NDE véi cac hoc vién dén tir
cac cong ty chuyén san xuat va ché tao vo may
bién ap ABB va cac nha thau khac nhu Cong ty
CIE, COMA, Hung Thinh trong thang 9, 10 tai
Ha Noi.

Hinh 4: Ap dung sdan pham dé tai cho
khoa dao tao PT cua ABB tai NDE.

Qua viéc hoan thanh D¢ tai da gop phan
thiét 1ap hé thong trang thiét bi phuc vu cong tac
dao tao thuc hanh vé kiém tra thdm long dang bon
bé véi cac thong sb ki thuat phu hop voi cac tidu
chuin qudc té, dap tmg dugc nhu cau thyc tién
tai Viét Nam. San phém dugc dua vao ung dung
trong phurong phap kiém tra thim long ciia Trung
tam NDE, gitip hoan thién chuong trinh dao tao
hién hanh. Trén co s¢ d6 s€ ap dung cu thé dén
cac hoc vién cta cac nha thau, co s& san xudt, van
hanh, dang kiém, tu van,... lam viéc trong linh
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vuc lién quan. H¢ thiét bi s& 1a cau ndi thuc déy
nhu cau sir dung ciing nhu dép tmg dugc cac yéu
cau datra trong kiém tra bao dudng, van hanh, tu
dong hoa.

Nguyén Vin Duy
Trung tam Danh gia khong pha huy (NDE)



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

UNG DUNG TICH HOP

CAC CONG NGHE NDT MOI
KIEM TRA ONG TRAO DOI NHIET G VIET NAM

Hé thong éng trao doi nhiét dwoc sir dung trong nhiéu nha may, ddc biét phé bién & cdc linh

viee cong nghiép then chét nhw nang lwong (bao gom ca dién hat nhén), ché bién dau khi... va la
thanh phdn quan trong dam bao sy hoat dong an toan, on dinh, tin cdy va hiéu qua. Kiém tra tin cqy,
chan dodn phdt hién sém hir hong éng trao doi nhiét dang la nhu cau cdp thiét va c6 y nghia to lon.
Cdc nghién ciru khdo sdt cho thdy do xudt xik ché tao tir nhiéu nude, cdc hé thong ong trao doi nhiét
& Viét Nam cé ching loai rat da dang vé vit liéu, dwong kinh va dg day, do dé cdn phdi c6 cde gidi
phdp cong nghé va ky thudt kiém tra khéng phd hity (NDT) phix hop dé dép iing nhu cau kiém tra thuc
té. Két qud nghién civu, khdo sdt cdc kha ndng iing dung ciia mét s6 ky thudt NDT dién tir truong nhu
Kiém tra bang dong dién xody (ECT), Kiém tra tir trwong xa (RFT), Kiém tra tir truong ro (MFL),
Kiém tra tir truong gan (NFT), Kiém tra bang dong xody dau do da bién tir (ECA) dwoc mé ta. Mot
s6 két qua thir nghiém Gp dung thiee té dwoc trinh bay. Céc két qua cho thdy méi ky thudt cé wu thé va
phu hop voi logi vat liéu 5ng, do nhay phat hién khuyét tdt, do chinh xdc kiém tra phu thuoc moi giai
phap ky thudt lwa chon, sit dung tich hop cdc cong nghé NDT dién tir truong la can thiét dé ddp vmg
nhu cau thuce té cua Viét Nam.
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1. MO DAU

Trong nhimng nim gan day ¢ Viét Nam,
cong nghiép loc hoéa dau, hang khong, nhiét
dién... phat trién manh trong d6 cic hé thong dng
trao d6i nhiét dugc sir dung phd bién va 1a thanh
phén quan trong dam bao sy hoat dong an toan, on
dinh, tin cdy va hiéu qua. Trong qua trinh stir dung
va van hanh, 6ng trao doi nhiét chiu tac dong ctia
nhiéu yéu t6 pha hiy, hity hoai gy xubng cip
de doa su toan ven cua hé théng va thach thuc
su hoat dong tin cdy cua nha may. Kiém tra tin
cdy, chan doan phat hién sém hu hong dng trao
d6i nhiét dang 1a nhu cau cap thiét va c6 ¥ nghia
to 16m.

Céc nghién ctru khao sat cho thay do xuét
xir ché tao tir nhidu nudc, cac hé thong éng trao
ddi nhiét & Viét Nam ¢ chung loai rat da dang vé
vat liéu, duong kinh va d¢ day, do d6 nghién ctru
cac phuong thirc kiém tra hiéu qua, phat hién som
sai hong ciing nhu chan doan dung thyc trang cac
hé théng trao doi nhiét 1a nhiém vu cép thiét.
Cong nghé kiém tra bang dong dién xoay (ECT)
va dién tir truong tich hop cho dén nay dang 1a
cong cu kiém tra NDT chinh yéu va hiéu qua
nhit cho kiém tra hién trang cac dng cong nghé
trong cac hé trao doi nhiét ctia nhiéu nganh cong
nghiép nhu dau khi, nhiét dién, dién hat nhan. ..

Bai viét trinh bay nhitng van dé tong quat
nhat vé co s& 1y thuyét, nguyén 1y k¥ thuat, kha
nang tng dung cua hé théng cac ky thuat dong
dién xoay, dién tir truong maéi nhat tich hop nhu
RFT, MFL, NFT, ECA cho kiém tra 6ng trong cac
hé théng trao ddi nhiét duoc khao sat. Mot s két
qua thir nghiém ap dung thuc té dugc trinh bay
minh ching nhu ciu st dung tich hop cac cong
nghé NDT dién tir truong 13 can thiét dé dap tng
yéu cau thuc té caa Viét Nam.

2. NGUYEN LY KY THUAT KIEM TRA

2.1. Nguyén Iy kiém tra dong dién xoay
(ECT).
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Nguyén 1y kiém tra bang dong dién xoay
dya trén hi¢u Gng cam ung dién tr dugc mo ta
trong hinh 1. Khi dong dién bién ddi hodc xoay
chidu (AC) chay qua cudn day s& tao ra tir trudng
so cAp bién thién xung quanh cudn day dau do.
Tir truong so cp tao dong dién xody trén thanh
6ng kiém tra, hinh thanh tir truong thir cip, anh
huong dén tré khang cua cudn day dau do. Cac
khuyét tat trong thanh Ong s& lam thay doi tir
truong thir cip do d6 thay ddi tré khang ciia cudn
day dau do (hinh la). Thay d6i tr& khang cudn
day duoc do & ché do pha va bién d6 cho phép
phén tich, danh gia cac thong tin c6 gia tri lién
quan dén cac khuyét tat hién di¢én trong vat can
kiém tra [1, 4]. Str dung cac dng co cac khuyét
tat chuan, thu tin hidu twong tng tir cac khuyét
tat chuan dé 1ap duong chuan cho phép danh gia
khuyét tat thuc té.

DPé mo ta nguyén 1y k¥ thuat dong dién
xody kiém tra dng trao d6i nhiét, don gian hoa,
cac cudn ddy trong kiém tra dong dién xody duoc
dic trung boi 2 thanh phan:

« Cam khang X, = 2nfL, trong d6 f la tan
sO clia tir truong dong dién xoay chiéu AC (Hz)
va L 1a d ty cam cua cudn day.

* Dién tr¢ thuan R va tong tr¢ co gid tri

Z=+R*+X,>

Trong biéu d6 tré khang, X, dugc biéu
dién ¢ truc tung va dién tr& thuan & truc hoanh
(hinh 1b). Khi do, tr¢ khang Z ctia cudon day dugc
biéu dién bang diém P, tao boi hai thanh phan
vuong goc X, va R. Khi chua c6 vt kiém tra, tro
khang cta n6 duge dic trung boi hai thanh phan
X, VaR, biéu dién diém P_ (cudn diy ¢ trong
khong khi). Khi ¢é vat kiém tra trong tir trudng
ctia cudn ddy, tro khang cta cudn day thay doi,
diém Po sé& dich chuyén dén P, tuong ung véi gia
tri cam khang L va dién tr6 m6i R, do su anh
hudng cua vat kiém tra.
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Céc tinh chat vat kiém tra lién quan thay
d6i tro khang (diém P) bao gom:

« Do dan dién (o) hodc dién trd sudt (p),

« Kich thudc (chiéu day, duong kinh...),

« Do tir thim (),

« Sy hién dién cac bét lién tuc, nhu cac vét
nut hodc cac 16 rong.

Céc dic tinh cua thiét bi lién quan thay
d6i tro khang (diém P) bao gom:

« Tan s tir trudng AC ciia cudn day,

* Kich c& va hinh dang cudn day,

« Khe giita cudn ddy va vat kiém (Lift-off
- khoang cach giita dau do va vat kiém).

Hinh 1. Nguyén Iy kj thudt kiém tra dong
dién xoay.

Theo nguyén 1y kiém tra dong dién xody
- ECT, kiém tra dong dién xoay st dung dau do
diy da bién tir (ECA) 1a phat trién méi nhit cho
tmg dung kiém tra dng trao ddi nhiét. ECA s
dung nhiéu cudn day (con goi 14 bién tir hodc cam
bién) két hop trong mot dau do dugc 1ap trinh

diéu khién do doc lap nhitng thay doi tro khang
ciia mdi cudn diy khi dau do quét trén bé mit
kiém tra. Tin hiéu tir cac cudn day duge xir Iy
tich hop va hién thi ra may tinh & dang hinh anh
2 chiéu va/hodc 3 chiéu cho phép phan tich giai
doan khuyét tat [5].

2.2. Nguyén Iy ciia mot s6 k¥ thuat dién
tir trudng tich hop Kiém tra dng sit tir

Theo nguyén ly cdm Ung dién tur truong,
dong dién xody hinh thanh hi€u qua trong céc
vat liéu dan dién va mét sd kim loai khong sat
tir, vi vay k¥ thuat kiém tra bang dong dién xoay
ECT chi c¢6 thé kiém tra phi hop cho cac vat
liéu dan dién hoac khong st tir nhu thép khong
gi SS304/316, dong, dong thau, hop kim dong-
niken, titan, inconel, nhom...

Pé kiém tra vat liéu sit tu, gﬁn day, dya
trén nguyén ly cam tng dién tir truong nhu ECT,
khao sat tir truong thir cip hinh thanh xung quanh
cudn day kich phat s€ c6 hai vung tir trurong chinh
- lién két nang luong giita phan phat va thu: tir
truong truc tiép tap trung xung quanh cudn phat
va suy giam nhanh theo khoang cach doc truc ong
va tir truong gian tiép phat tan ra bén ngoai xuyén
qua thanh 6ng, doc theo truc dng sau d6 co thé
truyén tro lai qua thanh 6ng dén cudn thu. Ving
chi phéi boi tir truong gian tiép goi 1a ving tir
truong xa, hién dién ¢ khodng cach 16n hon hai
lan duong kinh dng [2]. Bang viéc thiét ké thay
d6i vi tri cudn day thu so véi cudn phat trong dau
do dé do cac loai tir trudng cam tmg da hinh thanh
mot sd ky thuat kiém tra moi: ky thuat kiém tra
tur truong xa (RFT - Remote Field Testing) do tir
truong gian tiép va ky thuat kiém tra tir truong
gan (NFT - Near Field Testing) do tir trudng tap
trung xung quanh cudn phat. Céac ky thuat nay do
& ché do tuyét ddi (ABS) va/hodc ché do vi sai
(DIF). Hinh 2 (a, b) mo ta nguyén ly hoat dong
cac dau do RFT va NFT cta Olympus.
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Hinh 2. Mé ta hoat dong ciia cic dau do
RFT (a), NFT (b), MFL(c).

Mot nguyén ly dién tir khac dugc stir dung
dé kiém tra 6ng trao doi nhiét sit tir 1a k¥ thuat
kiém tra bang tir truong ro (MFL - Magnetic Flux
Leakage), st dung mgt nam cham tur tinh manh
dé bao hoa tir thanh 6ng kiém tra (hinh 2c), khi
dau do di qua vung thanh dng c6 khuyét tat sé tao
tir trudng ro dugc phat hién bang cac cudn day do
tuyét d6i (ABS) va/hodc vi sai (DIF) dat giira hai
cuc nam chim. Nhiéu thiét ké c6 thém cuén “tréd”
do tir truong du (tir truong ro) nham xac nhan
hién dién khuyét tat nAm phia mat trong 6ng [3].

2.3. Thiét bi nghién ctru

Hinh 3. Hé thiét bi kiém tra dong dién
xoay da chirc nang MS5800.

Hinh 3 md ta hé thiét bi nghién ciru
gdm thiét bi kiém tra dong xody da chirc ning
MS5800-Olympus tich hop diy du cac ky thuét
chuyén kiém tra 6ng: kiém tra dong dién xoay
- ECT, kiém tra tir truong xa - RFT, kiém tra tir
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truong ro - MFL, kiém tra tir truong gan - NFT,
kiém tra dng dau do diy da bién tir - ECA, kiém
tra sidu 4m 6ng - IRIS, méy tinh tich hop chuong
trinh diéu khién do, hién thi quét C-Scan va phan
tich dir licu Multiview 6.1.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Dic trung vt liéu va nhu cau kiém
tra dng trao d6i nhiét & Viét Nam

Cac hé théng co nguyén ly hoat dong
trao ddi nhiét bao gé)m bod cac ham nhiét nudc
cap (feedwater heater), hAm nhiét (reheater), hé
ngung (condensate), bd diéu phdi (header), 10
hoi (Boiler), 1am mat, diéu hoa khong khi (Air
conditioners: cooling tower - air fin cooler), ng
dan hoi nudc, sinh hoi (steam lines)... thudng
duoc goi chung 13 cac hé thdng trao d6i nhiét dng
chum. Mot khao sat so b budc dau (bang 1) cac
dic trung Ong trao d6i nhiét & Viét Nam cho thiy
do dic diém nhap khéu cong nghé va thiét bi,
chung rit da dang vé6i nhiéu xuit x&r chung loai
vat liéu va kich thudc khac nhau, nghién ctru ap
dung phuong phép kiém tra dng ciing doi héi tinh
da dang vé céac k¥ thuat.

Bang 1. Khao sat dic trung ong trao doi
nhiét ¢ mét s6 nha mdy & Viét Nam.

3.2. Mt s6 két qua nghién ciru khao sat
kiém tra 6ng trao doi nhiét

* Nghién ctru, khio sat va thir nghiém
thue té k¥ thuit kiém tra ECT

Mot sb két qua nghién ctru khao sat thiét
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1ap chuan ECT, ECA trong phong thi nghiém cho
cac loai vat liéu 6ng (hinh 4) va thir nghiém thuc
té hién truong mo ta trong hinh 5.

ECT vit liéu dong C4430

ECA vat lieu S5304

ECT vat liéu titan

Hinh 4. Khdo sdt thiét ldp kiém tra ECT
trén cac vat liéu 5ng khuyét tat chuan ASME
2007.

Ong kiém tra: ECT vit liéu dong C4430

Thiét ldp chudn

Thw nghiém hién truong: Phat hién khuyét tat
ong 13-36.

Hinh 5. Thu nghiém kiém tra ECT hién
truong.

* Nghién ctru, khdo sat va thir nghiém
thye té ky thuat kiém tra MFL

Két qua nghién ctru khao sat thiét lap
chuin phong thi nghiém va thir nghiém thuc té
hién trudng mo ta trong hinh 6.

* Nghién ctru, khdo sat va thir nghiém
thye té ky thuit kiém tra RFT

Két qua nghién ctu khao sat thiét lap
chuan phong thi nghiém va thir nghiém thyc té
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hién trudng mo ta trong hinh 7.

’ Thiét lgp chudn
Ong SA 179 c6 canh nhém 25,4x2,11 mm

Thiét lgp chua
iet lap chuan Thir nghiém hién truong: Phadt hién

khuyét tat éng 03-08
Hinh 7. Thu nghiém kiém tra RFT hién
truong.

3.3. Nhan xét va thao luan

Tir bang 1 cho thdy mot dai rong nhicu
vat liéu, chung loai 6ng thuong gip trong cac hé

thong trao d6i nhiét & nha may loc hoa dau, nhiét
Thur nghiém hién truong:

’ ; dién, hoa chat... Khong c6 mot ki thuat kiém tra
Phat hién khuyet tat ong 01-01

don 1& nao co thé ap dung kiém tra dugc tat ca

Hinh 6. Thir nghiém kiém tra MFL hién céc vat liéu dng. Mdi k¥ thuat c6 pham vi va han
truong. ché cho kiém tra vat liéu nhat dinh. Nghién ciru
1am chui va lwa chon ding dan cac k§ thuat 1a chia
khoa dé kiém tra thanh cong cic hé thong ong
trao ddi nhiét.

Béng 2, tom tit so sanh dic trung cac k¥
thuat kiém tra ong trao doi nhiét. K¥ thuat kiém
tra bang dong dién xoay 1a lya chon dau tién cho
kiém tra 6ng vat liéu dan dién, vat liéu khong sit
tir nhu thép khong gi, dong thau, hop kim dong-
niken, Monel, Hastelloy..., k¥ thuat kiém tra kha

Ong kiém tra SA 179 19,05x2,11 mm nhanh (2 m/s), cung cap thong tin ca pha va bién
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dd cho phép phéat hién tin cdy cac loai khuyét tat,
phan biét dugc khuyét tat mat trong hay mat ngoai
6ng. Panh gia chinh xac kich thudc cac khuyét tat
nghiém trong (sai s6 < 10%), cac khuyét tat diém,
an mon nho ky thuat c6 sai so dang ké. Hién nay
ky thuat co thé kiém tra 6ng dén duong kinh 3
inch (OD) va bé day 0,125 inch. K§ thuat ECA c6
cac dic trung Gmg dung nhu ECT nhung c6 wu thé
chan doan hinh anh va cong nghé thong tin hd trg
hiéu qua phan tich giai doan, giam thiéu bo sot
khuyét tat dinh hudng khong phi hop.

Bdng 2. Tom tdt so sanh ddc trung cdc ky
thudt kiém tra éng trao doi nhiét.

Kiém tra ECT Kiém tra MFL Kiém tra RFT va NFT
va ECA
Vitligu | Vatliéu khong sat | Vat ligu st tir- thép | Vat lidu sat tir - thép
tur - thép }(héng‘gi, cacbon, Monel, thép ce}cbon, Monel, thép duplex
niken - dong, dong | Duplex (Ong tan nhiét). | (0ng tan nhiét).
thau, titan.
Tocdd | 500 bnglea (8 gid) | 350 dngfea (8 gid) 250 dnglea (8 gidy)
kiém tra
Khinang | - Khuyét taenho. | -Khuyét tdteucby. | - Khuyét tt thé tich.
phat hién | - Hu hao mon. - Hu hao mon. - An mon thanh.
- Be day mong - Vét nirt (phu thugc
dén: huéng).
- Vet nit.

Kiém tra tir trudng xa - RFT va tir truong
1o - MFL phu hop t6t cho kiém tra 6ng vat lidu
thép cacbon va vat lidu sat tir - sir dung pho bién
trong cac nha may di¢n va loc hoa dau. K¥ thuat
RFT téc d6 kiém tra cham (0,3 m/s), phat hién
tin cdy céc loai bét lién tuc, an mon bé day thanh.
Danh gia kich thuéc chinh xac cao cac khuyét
tat nghiém trong - xuyén thung va bi an mon 16n
(sai 80 < 10%), cac khuyét tat zn mon dang diém
cang nho sai s6 cang 16n. Kha ning phat hién 1a
nhu nhau véi cac bat lién tuc bén trong hay ngoai
thanh dng, k¥ thuat dic biét gap khé khan khi
kiém tra 6ng c6 canh tan nhiét do tir truong xa
bi anh huong. K§ thuat MFL va NFT ciing gidng
nhu ECT 1a k§y thuat kiém tra nhanh va phat hién
tin cdy cac bét lién tuc. Tuy nhién, kiém tra khong
cung cap duoc thong tin pha, nén kha nang danh

gia kich thuédce khuyét tat bi han ché, sai s6 lon.
Thyc nghiém cho thiy, k§ thuat MFL, NFT 13 k§
thuat kiém tra nhanh, hiéu qua phat hién va dinh
Vi khuyét tat, su dung Kkét hop véi k¥ thuat siéu
am 6ng (IRIS) s& cho giai phap phat hién nhanh
va danh gia duoc kich thudc khuyét tat. Ky thuat
NFT va MFL nhay véi bét lién tuc & mat trong,
béng viéc lya chon tan s6 phu hop, kiém tra it bi
anh hudng boi canh tan nhiét. Ky thuat thuong
duoc lya chon dé kiém tra cac 6ng trao ddi nhiét
c6 canh lam mat.

4. KET LUAN

Cac phuong phap kiém tra khong pha hity
(NDT) 12 mot cong nghé kiém tra thiét yéu va
khong thé thiéu trong nganh cong nghiép. Cong
nghé NDT kiém tra 6ng hé thong trao d6i nhiét 1a
cong nghé cao ap dung dé kiém tra, danh gia an
mon, phat hién sém céac bt lién tuc anh hudng
dén qua trinh hoat dong, 1a cong cu hiéu qua cho
cac nha may trong cong tac kiém tra, biao dudng
dinh ky, dong vai trd quan trong han ché sy ¢,
hoat dong an toan, 6n dinh, tin ciy va hiéu qua.

Cong nghé NDT kiém tra dng trong hé
thong trao d6i nhiét gdm hé thdng cac k¥ thuat
kiém tra: bang dong dién xody - ECT, bang tir
truong ro MFL, bang tir trudng xa - RFT, bang tir
truong gan NFT, bang dau do da bién tir ECA...
M&i k¥ thuat déu c6 vu thé, pham vi tmg dung va
han ché. Cach tiép can tich hop cong nghé 1a can
thiét, dam bao hiéu qua kiém tra cho dic diém
cong nghiép Viét Nam - sir dung cac hé thong
trao doi nhiét rat da dang, nhiéu xuét xu, chung
loai vat li€u va kich thudc khac nhau.

Tir nhu cau thyc té, chuong trinh nghién
ctru nham lam chu va Gng dung tich hop cac cong
nghé kiém tra NDT mdi, hién dai bang k§y thuat
dong dién xoay ECT (Eddy Current Testing) két
hop cac ky thuat MFL (Magnetic Flux Leakage
Method), RFT (Remote Field Testing), IRIS
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(Ultrasonic Internal Rotary Inspection System)
nham dap tng cho chan doan hién trang 6ng ctia
cac hé théng trao d6i nhiét phuc vu du béo su ¢,
tudi tho cac thiét bi ndy trong cac nganh cong
nghiép trong diém nhu dau khi, nhiét dién, hang
khong...

Thong qua chuong trinh nghién ctru xay
dung chuong trinh téng thé ap dung cong nghé
kiém tra khong pha hiy (NDT) cac loai 6ng cong
nghé dac thu bao gém: tiéu chuan hoa kiém tra,
nghién ctru lya chon cac quy trinh k¥ thuéat, cach
thuc trién khai ap dung dung, dao tao nhan luc
NDT gbp phan ting cudng quan 1y hoat dong an
toan sir dung tin cdy va hiéu qua.

Két qua nghién ciru timg budc xay dung
tiém luc k¥ thuat va doi ngii phuc vu yéu cau kiém
tra nghiém ngat trong cac nha may dién nguyén
tu trong tuong lai.

Céc nghién ctru, khdo sat phong thi
nghiém ciing nhu thir nghiém 4p dung thuc té
hién truong 1a nhitng co s& quan trong cho phép
trién khai 4p dung thanh cong, tin cdy va co trach
nhiém cong nghé nay vao thuc té cong nghiép,
gop phan timg budc thay thé cac dich vu ki thuat
nay phai thué tir nude ngoai.

Nguyén Lé Son, Nguyén Vin Thdi Binh,
Pham Thi Lan Anh, Nguyén Nhit Quang
Trung tdm NDE

(217 Nguyén Trai, Q.1, TP. Ho Chi Minh)
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Ung dung thye vat dé xir Iy méi truong nwde bi 6 nhiém kim logi ndng, cdc hop chdt hitu co,

chdt phéng xa... la mét cong nghé dwoc nghién ciru trong nhitng nam gan ddy. Nghién cieu nay nham

buée dau khdo sat, danh gid kha néing hdp thu cdc chat phong xa ciia cdy co Vetiver. Thi nghiém duwoc
thuc hién trong cac mé hinh 500 lit dat tai Trung tam Hat nhan thanh phér Ho6 Chi Minh. Cdc chi tiéu
pH, COD, téng alpha, tong beta, gamma dwoc theo déi trong sudt qud trinh. Sinh khéi ciia thie vat

thi nghiém c6 s thay doi va phat trién ké ca trong méi truong c¢é phong xa va nghéo dinh dwéng.

Két qua cho hiéu sudt xir Iy nudc thai chira chat phong xa ciia Vetiver doi véi alpha la 99,6% beta la

91,3%. Két qua do Gamma co Vetiver hd'p thu 16t cac d‘éng vi nhu Urani, Thori, Kali, Cesi, Strongti.

Ngoai ra két qud con cho thdy cé Vetiver khéng thé hap thu dwoc chdt phong xa Amereci.

I. MO PAU

Viéc khai thac titan cia cac tinh ven bién
tir Thanh Hoéa dén Binh Thuan, Binh Dinh, Phii
Yén...nhitng nim gan day da din dén tinh trang
bao dong. Ngoai cac tdc dong tan pha rimg phong
hg, sa mac hoa vung dét noi khai thac, anh hudng
dén hé sinh thai thi con c6 mot “sat thi vo hinh”
luén ddng hanh cung véi nguoi dan tai cac khu
vuc ndy. Trong sa khodng titan c6 cac hop chét co
ban gém ilmenite, zircon, monazit, manhetit va
rutin. Cac quing ilmenite va zircon, monazit déu
la nhitng khodng vat chira phong xa.

Nhu da noi, cac khoang vat nay co chura
cac nguyén té phong xa Thori (Th) va Urani (U).
Th nam trong cac hop chat khé hoa tan, hdu nhu
s& khong c6 mat trong nudc ngam, ciing nhu nude
mat. Trong khi do, U c6 tinh chat hoa hoc hoan
toan khac. Trong moi truong thuan loi, cac hop
chat ctia U dé dang hoa tan va di chuyén trong
nudc.

Theo két qua do xa tai khu vuc khai thac

va ché bién quing Titan & Binh Dinh va Binh
Thuén cho thay cuong d6 phong xa & déng quing
tuyén udt kha cao, dic biét trong xudng tuyén
tinh, cdc san phdm sau tuyén tinh, déng cat thai ra
moi trudng sau tuyén quing tinh déu rit cao, vuot
ngudng cho phép so vdi tidu chuin an toan phong
xa, (nudc thai tai mo Nam Sudi Nhum Binh
Thudn vuot 6 — 30 1an) didc biét lidu chiéu trong
gy nguy co ung thu phdi cho ngudi bi nhiém xa.

Nham giai quyét cac van dé trén mot cach
hiéu qua, kinh té va khong phai xtr 1y cac hau qua
phu thi dé tai “Nghién ctru kha ning hap thy chét
phong xa trong nudce thai khai thac titan cua mot
s6 thuc vat thity sinh” 1a rat can thiét va cé tinh
thiét thuc cao.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Thyc vat nghién ciru

Co6 Vetiver tén khoa hoc Vetiveria
Zizanioides L. thuoc ho Graminae, ho phu
Panicoideae,

toc Andropogoneae, tOc phu

Sorghinae. Dang than cong, chéc, dic, cing va
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hoa g6. Co Vetiver moc thanh bui day dac. Tu
gdc 1& moc ra rat nhiéu chdi ¢ cac hudng. Than
c6 moc thing dung, cao trung binh 1,5 m - 2 m.
Phan than trén khong phan nhanh, phan dudi dé
nhanh rat manh. Phién 14 hep, dai khoang 45 cm -
100 cm, rdng khoang 6 mm - 12 mm, doc theo ria
14 ¢6 rang cua bén. R& 1a phan hiru dung va quan
trong nhét.

2.2. Nwéc thai chira chit phéng xa

Ngudn nuoc thai sir dung trong nghién
ctru ndy duoc l4y tai mo khai thac titan Nam Sudi
Nhum, Xa Thuan Quy, Huyén Ham Thuén Nam,
Tinh Binh Thuan va duoc lam giau thém vao cac
d@)ng vi phéng xa nhan tao nhu Cs, Ar, Sr.

2.3. B6 tri thi nghiém quy mé pilot

Hinh 1. M6 hinh tréng thyc vat thi nghiém.
Hé thdng thi nghiém gém 2 bé chira thé

tich 500 1it, mot bé tréng ¢d Vetiver, mot bé tréng
Say. Kich thudc mdi bé 1a:
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DvxRvxCv=Dsx Rs x Cs=1320 mm
X 950 mm x 660 mm.

Mo hinh tréng cay chi sir dung dé va cat
dé trong cdy, khong st dung dat dé tranh su anh
huong cua dit dén qua trinh hap thu chat phong
Xa cua cay

Hoat dong cua hé thong: Nudc thai dau
vao duoc bom tir thung chtra vao bé 100 lit nudce
thai, nude sé& duoc tudn hoan ma mo hinh sé& chay
trong 15 ngay dé thuc vat hap thu cac chat phong
Xa.

2.4. Phuwong phap phan tich

Céc chi tiéu tong alpha, tong beta, gamma
duogc xac dinh trén hé may do Canberra — XLB,
va hé do gamma phong thap Ortec - My tai Vién
y té Cong cong Quan 8 thanh phé H6 Chi Minh.

III. KET QUA NGHIEN CUU

Qua trinh sinh truwdéng cia cay

Hinh 2. Qua trinh sinh truong cua thuc
vdt thi nghiém.

Tir hinh 2 va 3 cho thiy rang cdy van phat
trién tot khi nuéc thai co chira chit phong xa va
khong co dat. Pa co su thay doi chiéu dai cay, co
d3 moc thém nhanh méi va tang chiéu dai. Phan
phat trién nhat 13 bo ré cta cay. Sinh khéi cua cay
thay ddi rd rét sau 15 ngay tién hanh thi nghiém
tir 2,267 g tang 1én 3,25 g va chiéu dai tir 20 cm
1én 38 cm.
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Hinh 3. C6 Vetiver truéc va sau khi két

thuc thi nghiém.

Hiéu qua xir Iy tong alpha, beta

Hinh 4. Téng alpha va beta trong nuée.

Hinh 5. Téng alpha va beta trong cay.

Hiéu qua xir Iy tong alpha, beta trong nuréc
thai khai théc titan cua co Vetiver dugc trinh bay
trong hinh 4 va 5.

Tir hinh 4 ta thiy tong alpha beta trong
nudc thai khi dua vao mo hinh xir Iy 1a 11,347
Bg/L va 4,771 Bq/L, khi ra khoi mé hinh thi tong
alpha, beta con lai 0,044 Bg/L va 0,415 Bq/L.
Tinh ra hiéu suit xir Iy ctia c6 vetiver dat 99,6%
dbi véi téng alpha va 91,3% ddi véi tong beta.
Nhu vay luong chit phong xa dau ra dat TC nudc
thai loai A cia QCVN 08:2015/BTNMT.

Ta ciing c6 thé thidy duoc sy hap thu
phong xa ctia co Vetiver chu yéu & phan & cay.
Mo hinh hoat dong tuan hoan khép kin nén cay
s& tir tir chuyén hoa dinh dudng tir ré 1én than khi
nuée khong dugc bd sung chat phong xa. Chinh
vi 1y do ndy ta c6 thé thay tong beta va alpha cta
phan thin ciy ting manh va giam & phan r& cay
ngay giai doan gan két thuc thi nghiém. Cu thé
tong beta ¢ phan ré cay tir 100,833 Bg/Kg da
giam xudng con 86,746 Bq/Kg, than cay ting tir
73,288 Bg/Kg 1én 100,431 Bg/Kg.

Két qua do Gamma

Kha ning hap thu cac déng vi phong xa
cua co Vetiver dugc trinh bay & hinh 6.

Hinh 6. Khd nang hdp thu chdt phéng xa
cua co Vetiver.

T hinh 6 cho thay co Vetiver ¢ kha ning
hap thu tt cac ddng vi phong xa tu nhién ciing
nhu nhan tao, riéng chi c6 Aremecium la khong
hap thu dugc. Cy thé d6i véi Uranium ting 59%,
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Thori tang 79,7%, Kali tang 103%, Cesium &
mirc 8,3 Bq/kg. Va Aremecium 1a dong vi phong
xa ma cay khong hap thu duoc.

Nhin chung vi¢c ung dung co Vetiver
dé xur Iy nude 6 nhiém chat phong xa hoat dong
kha t6t. Nude sau xir ly dat tiéu chuén loai A cta
QCVN 40/2011-BTNMT vé ca téng Alpha va
tong Beta. Tuy nhién ¢ Viét Nam chua c6 cong bd
nao vé viée str dung co vetiver dé hip thu phong
xa. Ban chét phong xa 1a mot kim loai nang cé thé
két qua nghién ciru twong dong v6i mot s6 nghién
cliru sau:

Bui Thi Kim Anh va cong sy nam 2015
da nghién ctru st dung co vetiver hap thu loai bo
kim loai ning trong dat, két qua thi nghiém trong
120 ngay ham luong kim loai ning trong ré nhiéu
hon & than, kha ning loai bo kim loai trong dat &
diéu kién khong c6 phan bon 1a co, nong do As,
Pb, va Cd sau thi nghiém 1a 32,4; 104,5; 0,06 mg/
kg.

Sau tham hoa hat nhan Chernobyl vao
nam 1986 cac nha khoa hoc da dung cdy hoa
huéng dwong va cai diu dé khir phong xa trong
d4t nhi®m xa tai Ukraina. Nam 2011 cac nha khoa
hoc tai co quan nghién ctru va phét trién hang
khong vii tru Nhat Ban da tién hanh dy an tréng
hoa huéng duong dé khir phong xa 1o ri trong dét
quanh nha may dién hat nhan ¢ Fukushima. Két
qua ctia nghién ctru cho thdy hoa hudng dwong co
thé hép thu dugc 95% trong dat voi bo ré co thé
phat trién dén 1 mét va giam tac dong ciia birc xa
& vung nude tai Chernobyl 1én dén 95%.

IV. KET LUAN

Két qua nghién ciru ing dung co Vetiver
dé xr Iy nudce thii co chit phong xa trong nude
thai khai thac titan cho thdy:

Mo hinh ¢6 Vetiver da xir Iy hiéu qua téng
alpha, tong beta v&i 1001 nudce thii c6 chira chit
phong xa tudn hoan khép kin. Hiéu suét xt 1y lan
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luot 13 99,6% ddi voi tong Alpha va 91,3% ddi
v6i tong Beta.

Chét luong nudc thai sau xu 1y dat tiéu
chuén loai A vé chi tiéu tong Alpha, tong Beta cho
nudc thaicongnghiép (QCVN40/2011-BTNMT).

Kha ning st dung co Vetiver dé xu ly
nude thai c6 chira cac chit phong xa 14 kha thi
va c6 trién vong ap dung dugc mo hinh nay trong
diéu kién thyc té.

Nguyén Vin Hodai Nam
Trung tam Hat nhin TP. HCM
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HOI NGHI TONG KET CONG TAC NAM 2017
VA PHUONG HUGNG, NHIEM VU

CONG TAC NAM 2018
CUA VIEN NANG LUONG NGUYEN TU VIET NAM

Ngay 21/12/2017, tai Trung tdm Pao tao
hat nhan, Ha N¢i, Vién Nang lugng nguyén ti
Viét Nam (Vién NLNTVN) di t6 chirc Hoi nghi
tong két cong tac nam 2017 va phuong hudng,
nhiém vu cong tdc nam 2018.

Tham dy H¢1 nghi c6 6ng Pham Cong
Tac - Thu truong Bo Khoa hoc va Cong nghé
(BO KH&CN); 6ng Pham Quang Trung - Pho Bi
thu thuong tryc Pang uy BoO KH&CN; Lanh dao
Vién NLNTVN; PGS. TS. Nguyén Tuin Khai -
Cuc truéong Cuc An toan birc xa va hat nhan; TS.
Hoang Anh Tuin - Cuc truéngCuc Ning luong
nguyén tir; Lanh dao cac don vi truc thude, cung

dai dién can by cong churc, vién chlrc cia Vién
NLNTVN. Ho6i nghi cling vinh dy dugc don
tiép cac gido su va chuyén gia dau nganh: GS.
Pham Duy Hién - nguyén Ph6 Vién trudng Vién
NLNTVN; GS.TS. Tran Duc Thiép, Vién Vat 1y;
GS.TS. Lé Hong Khiém - Vién truong Vién Vat
ly; GS.TS. Pao Tién Khoa - nguyén Giam ddc
Trung tam Vat Iy hat nhan,Vién Khoa hoc va Ky
thuat hat nhan (Vién KH&KTHN); 6ng Andrey
Stankevich - dai di¢n cua Tap doan Nang lugng
nguyén tir Lién bang Nga (ROSATOM); cung dai
dién cua cac co quan, cac truong dai hoc dang
hoat dong trong linh vuc nang lugng nguyén tir
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cua Viét Nam.

Bit dau chuong trinh HG1 nghi, TS. Tran
Ngoc Toan - Phd Vién truong Vién NLNTVN,
dai dién Lanh dao Vi¢n, da trinh bay Bao cao
tom tat Tong két cong tic nam 2017 va phuong
huong, nhi¢m vu nam 2018 cua Vién, tap trung
vao cac ndi dung sau: Pac diém tinh hinh nam
2017; Cac két qua hoat dong nghién ctru, trién
khai, tng dung nang luong nguyén tur; Cac dy an
dau tu; Phuong hudng, nhiém vu va chi ti€u trong
nam 2018; va cubi cung la mot s6 kién nghi va dé
xuét ctia Vién v6i B KH&CN.

Phé Vién truéng Tran Ngoc Toan trinh
bay Bdo cdo tém tdt Tong két cong tac nam 2017
va phwong hwong, nhiém vu nam 2018 cua Vién
NLNTVN.

Bio cao Tong két di cho thay, nam 2017
12 mot ndm c6 nhiéu sy kién c6 anh huong 16n téi
dinh hudng phat trién ctia Vién NLNTVN, c6 thé
ké dén nhu cudi nam 2016 Quéc hoi Viét Nam ra
Nghi quyét sb 31 dimg thuc hién cdc Dy an nha
may dién hat nhan Ninh Thuén hay B KH&CN
bat dau trién khai Nghi dinh 54 vé ting cudng tu
ch, tw chiu trach nhiém ddi véi linh vuc khoa
hoc cong nghé. Tuy gip nhiéu kho khin va thach
thirc, nhung voi sy dong long va quyét tim cua
Lanh dao Vién NLNTVN, Lanh dao cac don vi
truc thudc va toan thé can bd, vién chac, nim
2017 Vién NLNTVN da dat dwoc nhiéu thanh
tich noi bat.
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Daiu tién phdi ké téi thanh tich trong
vigc trién khai nghién ciru irng dung dich vu,
sdn xudt trong toan Vién NLNTVN. Céc don vi
trong toan Vién da tich cuc hudng Gng va thuc
hién cha dé ctia nam 2017 “Khoa hoc di cing véi
doanh nghiép”, cu thé:

* Vién Nghién ctru hat nhan (Vién NCHN)
da duoc BO Tai nguyén va Mbi truong cap ching
nhan VIMCERTS 204 di diéu kién hoat dong
12 dich vu quan tric mdi truong véi 20 thong sb
quan tric hién trudng va 150 thong sb phan tich
modi truong tai phong thi nghiém.

* Vién NCHN da xay dung Quy trinh danh
dau 99mTc véi TRODAT-1 phuc vu chan doan
bénh Parkinson giai doan sém va phan bi¢t hoi
chtng Parkinson. Diéu ché, cung cp cac duoc
chat phong xa va kit danh déu cho 19 co s, bénh
vién trong nudc v6i tan sudt 2 tuan 1 lan.

* Nam 2017, Trung tdam Nghién ctu va
Trién khai cong nghé bic xa (VINAGAMMA)
van hanh va khai thac an toan may chiéu xa chum
tia dién tir v may chiéu xa ngudn Co-60 theo
hé théng quan 1y chét lugng ISO 9001:2008,
phuc vu cho céc nghién ctou ung dung trong
linh vuc cong nghé bic xa. Ngoai ra, Trung tdm
VINAGAMMA di duoc Tong cuc Thity san cép
phép Iuu hanh ché pham Oligochitosan ding ché
bién thirc an gia suc dat hidu qua cao va khang
bénh.

* Trung tam Panh gia khong pha huy
(NDE) dua nhiéu két qua Gmg dung vao thuc té,
nhu k¥ thuat dong dién xoay (ECT) két hop véi
cac ky thuat MFL. RFT, IRIS da duogc dao tao
va chuyén giao dich vu cho nha may Fomosa Ha
Tinh, Nhi¢t dién Mong Duong, ...md& ra kha nang
dich vu NDT moi.

« Trung tim Chiéu xa Ha Noi (CXHN) da
tich cuc, chi dong phdi hop véi Bd Nong nghiép
va Phat trién nong thon, hd trg cac doanh nghiép
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va nguodi dan trong viéc chiéu xa xuit khau vai
va nhan sang Uc, gop phan m¢ rong dau ra cho
san pham, tranh dugc viéc mat gia khi xuét sang
Trung Qudc.

« Trung tdm Trién khai cong nghé (Vién
Cong nghé Xa hiém): C6 thanh tich tét trong san
xuét (kém), dat doanh s6 cao trong nim 2017 (85
ty).

Déi véi cdc hoat dong nghién ciru Khoa
hgc, trong nam 2017 Vién da dat dugc thanh tich
nbi bat hon so v6i nam 2016, sb lugng cong bd
qudc té cia Vién ciing ting 1én khi co tong sb
45 cong trinh (nam 2016 1a 38 cong trinh), trong
d6 36 cong trinh (so v6i 21 cong trinh ndm 2016
— tang 70%) dugc dang trén cac tap chi trong
danh muc ISI ¢6 hé s6 anh hudng (IF) cao trong
linh vyc vat ly hat nhan nhu Physical Review
Letters, Physics Letters B, Physical Review C...,
v6i dong gop dang ké thudc vé hai don vi giau
truyén théng nghién ciru nhu Vién KH&KTHN,
Vién NCHN Da Lat... Bén canh do, ngay ca don
vi nhé nhu VINAGAMMA ciing ting sé lugng
cong bd va cac cong trinh nghién ciru d6 déu gin
lién véi cong viée tmg dung cua Trung tim. Pic
biét trong nam 2017, nhom tac gia TS. Lé Xuan
Chung thudc Vién KH&KTHN di cong bb duoc
7 cong trinh co chét lugng cao trén cac tap chi co
uy tin trong danh muyc ISI nén nhom tac gia nay
da dugc trao gidi dac biét cia Vién NLNTVN cho
cac cong trinh cong bd qudc té.

Trong cong tic Pao tao phdt trién nguéon
nhdn lyc: Trung tam Pao tao hat nhan ctia Vién
dao tao va quan ly 36 nghién ctru sinh (NCS),
nam 2017 c6 06 NCS bao v€ thanh cong luan an
cép Nha nudc. Hién nay, Vién c6 03 can b da
bao v¢ luan an TS va dang theo chuong trinh sau
tién si, 16 can bd dang theo hoc chuong trinh dao
tao tién si, tai Nhat Ban va Han Quéc, Lién bang
Nga, va 14 can b theo hoc chuong trinh dao tao
thac s tai cac nudc Nhat Ban, Han Quéc, Lién

bang Nga, Belarus,... Ngoai ra Trung tam Dao
tao con té chirc mot s6 khoa hoc co ban vé cac
k¥ ning hd trg trong nghién ciru khoa hoc nhu:
Khoéa hoc bdi dudng ky niang viét bai bao khoa
hoc; Khoa hoc xur ly $6 lidu ghi do buc xa, thuc
nghiém hat nhan...

Trong cong tic Thong tin, tuyén
truyén, hi nghi, héi thio khoa hoc: Vién da
t6 chirc thanh céng Hoi nghi Khoa hoc va Cong
nghé hat nhan toan qudc 1an thtr 12 (Vietnam
Conference on Nuclear Science and Technology-
“VINANST-12") vao thang 8 tai Nha Trang véi
su tham gia cua gan 400 dai biéu 1a cac chuyén
gia, nha khoa hoc, can bd quan 1y ctua cac bo,
nganh, co quan, dia phuong lién quan, cac truong
dai hoc trong nudc va nhiéu dai biéu quéc té dén
tir cac qudc gia c6 nén khoa hoc va cong nghé
hat nhan tién tién nhu Lién bang Nga, Nhat Ban,
Hoa Ky, Anh, Phap, Han Quéc, Cong hoa Séc,
Ha Lan, Bi, Romania, Hungary, An bo, v.v. bac
bi¢t 1a Hoi nghi lan nay con co su tham gia cua
cac chuyén gia dén tir Co quan nguyén tir ning
quéc té (IAEA), T6 chitc Nghién ctru hat nhan
Chau Au (CERN), Vién Lién hop Nghién ciru
Hat nhan Dubna (Lién bang Nga) va cac chuyén
gia tir cac nudc lang giéng nhu Lao, Campuchia
va Singapore.

Trong ndm 2017, Vién NLNTVN da
tiép tuc trién khai cac du an 16n clia nganh ning
lugng nguyén tir: Trung tam KH&CN hat nhan
(CNEST); Mang Quan tric va canh bao phong xa
toan qudc; Vién Ung dung birc xa Pa Ning.

Vé phuong hudng, nhiém vu va chi tiéu
chu yéu ctia ndm 2018, Vién dé ra hoat dong khoa
hoc cong nghé véi cha dé& “Phat trién bén viing
dua vao khoa hoc va cong nghé” (Sustainable
Development Based on Science and Technology),
nham thiic day va khuyén khich phat trién nghién
ctru khoa hoc, nghién ciru ing dung trién khai
khoa hoc trong linh vyc Nang lugng nguyén tir
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vao phat trién kinh té x4 hoi 1a nén tang phat trién
bén viing cho cac don vi tryc thudc va toan thé
Vién NLNTVN.

Két thac Béo cdo la mot sb kién nghi
cia Vién NLNTVN téi B KH&CN: Xem xét,
chi dao va hd trg mot sd van dé cho trién khai
nhiém vu ndm 2018, nhu: Chi dao, huéng dan
va phdi hop vé6i Vién NLNTVN trong trién khai
Nghi dinh 54, chuyén ddi cac don vi nghién ctu
sang tu chu mot phﬁn; Phé duy¢t vara Quyét dinh
thanh 1ap Vién Ung dung birc xa Pa Ning; Tiép
tuc cho phép Vién NLNTVN tuyén dung can bd
méi (bu vao sé can bo dd vé huu) dé chuan bj
ngudn nhén luc cho dy 4n Trung tim KH&CN
hat nhan; Pam bao kinh phi hoat dong bd may,
tiép tuc dau tu trang thiét bj can thiét cho nghién
clru.

Tiép d6, dai dién Lanh dao cac don vi truc
thudc Vién NLNTVN di bao céo tom tat nhiing
thanh tich dat duoc nam 2017 va dé ra phuong
hudng cong tac cia don vi minh nam 2018, cling
nhu goép ¥ vao phuong hudng cong tdc nam 2018
ctia Viéen NLNTVN, dong thoi dua ra nhimng kién
nghi d6i véi Lanh dao Vién NLNTVN va B9
KH&CN vé cac van dé: Nang ngach vién chuc,
chtrc danh nghé nghiép cho can bo tré; Thao v
nhimg khic méc trong viéc thyc hién Nghi dinh
54 khi thuc hién phuong an ty chu cuia cac don
vi; Cong tac bo nhiém can bo; Cong tac dao tao
phat trién ngudn nhan luc,.... Pai dién Tap doan
ROSATOM d4 c6 ¥ kién mong mudn Chinh phu
Viét Nam can quan tdm dé phé duyét Bao cdo
tién kha thi cia Dy an Trung tdm KH&CN hat
nhan mot cach sdm nhat dé Tap doan ROSATOM
trién khai thyc hién dy 4n nay va khang dinh
nudc Nga ludn 13 d6i tac va 1a ban be t6t cua Viét
Nam. Ngoai ra, dai dién cia ROSATOM cho biét
phia Nga c6 thé tiép nhan 10 can bd Viét Nam
t6t nghiép chuyén nganh Ning luong hat nhan
tai Nga vé lam viéc cho cac nha may dién hat
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nhan cua Nga xdy dung & cac nudc Bangladesh,
Belarus, ...

Phat biéu tai Hoi nghi, Vién trudng Tran
Chi Thanh d3 danh gia cao nhiing két qua da dat
duoc cua cac don vi true thudce, hién tai cac don vi
da bat dau cing ¢d dugc ngudn nhan luc va phat
trién 6n dinh. Tuy nhién, Vién NLNTVN va cac
don vi truc thudc mudn phat trién bén virng duogc
thi phai dua vao khoa hoc va cong nghé¢. Do do,
cha @ tiép theo cua Vién NLNTVN trong nim
2018 s& la “Phat trién bén viing dua vao khoa hoc
va cong ngh¢”.

Vién truong Tran Chi Thanh phat biéu tai
Hoi nghi tong két cong tac nam 2017 va phwong
huong, nhiém vu cong tdac nam 2018 cua Vién
NLNTVN.

Ngoai ra, Vién trudng cling bay té mong
muodn lanh dao Bo KH&CN tao diéu kién hon
nira cho can bd nghién ctu khoa hoc cua Vién
duoc tham dy nhiéu hoi nghi qudc té vi day chinh
1a co hoi giao luu, tiép xtc, trao d6i va thu duoc
rat nhiéu kinh nghiém tir cac nha khoa hoc nuéc
ngoai. Vién trudng cling chia s¢ & nudc ngoai,
cac nghién ctru sinh dugc nha nudce tai trg cho
viéc hoc tap, nghién ctiru con ¢ Viét Nam, hoc
vién phai tu dong tién néu mudn 1am nghién ciru
sinh ma thyc té cho thay sd lugng cong bd qudc
té chi yéu l1a tir nghién ctru sinh.Tr d6, Vién
truong Tran Chi Thanh c6 y kién dé xuat B9
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KH&CN xem xét, kién nghi dén nhitng co quan
c¢6 tham quyén nén c6 chinh sach hd tro kinh phi
cho nhitng can b nghién ctru ¢6 mong mudn lam
nghién ctru sinh.

Trong 101 phat biéu cta minh, GS. Pham
Duy Hién thé hién sy vui mimg trudc sy phat
trién cua dich vu cong nghé buc xa va tang
truong vé sd luong cac bai bao duoc dang trén
cac tap chi quéc té uy tin cua Vién. Tuy nhién,
GS. Pham Duy Hién cho rang Vién nén chu y d&én
van dé xay dung co ché hop 1y khi st dung ngan
sach nha nudc dau tu vao cac bai bao cong bd
qudc té. Pic biét, trong tinh hinh méi cua nganh
NLNT hién nay, Vién NLNTVN nén xay dung
muc ti€u phat trién méi ctia Vién, cu thé 1a muc
tiéu cong nghé dé co thé giai quyét duoc nhiing
van dé cong nghé ngoai viéc diy manh nhiing
nghién ctru mang tinh cht han 1am. Vé van dé
con ngudi, GS. Pham Duy Hién dé ra giai phap
1a Vién NLNTVN can phai dau tu c¢6 chiéu sau
cho nhitng nha nghién ctru tré xut sic dé ho tro
thanh nhiing can bd tru cdt, dau dan cua Vién.
Gido su bay to hi vong Viegn NLNTVN s¢€ 1a mot
Vién Nghién ctru khoa hoc c6 vi tri xing dang
trong tuong lai.

Phat biéu tai Hoi nghi, Thir truong Bo
KH&CN Pham Coéng Tac chuc mung nhiing
thanh tich ma Vién NLNTVN da dat duoc khi ma
nim 2017 13 mot ndm kho khin ddi v6i nganh
NLNT no6i chung, Vién NLNTVN n6i riéng. Thir
trudng cling chia sé sy cam thong véi nhiing kho
khan, vuong mic cua lanh dao cac don vi truc
thugc Vién trong viéc thuc hi¢n cdc Nghi dinh
cua Chinh phu, vi du nhu Nghi dinh 54 va Nghi
dinh 27, va bay t6 mong mudn trong nim 2018,
Vién NLNTVN tiép tuc ¢b ging, vuot qua moi
kho khan, thiac déy ung dung, san xuét, dich vy,
trong d6 tiép tuc wu tién hop tac véi cac doanh
nghiép: Tang cudng san xuat duoc chat phong xa
dap tng nhu cau thyc té, tiép tuc xuit khau sang

Campuchia; Tang thém cac san pham tng dung
khac. Thir trudng ciing nhan manh: Cac nha khoa
hoc phai ludn két hop voi doanh nghiép dé dong
gop ngdy cang nhiéu cho tién trinh phat trién kinh
té chung cua dét nudce, vi du nhu trong linh vuc
mdi trudng, an toan thuc pham.

Thue truong B0 KH&CN Pham Cong Tac
phat biéu tai Hoi nghi.

Hoi nghi tong két cong tac nam 2017 va
phuong hudéng, nhi€ém vu cong tdc nam 2018
ctiia Vién NLNTVN di thanh cong t6t dep, khép
lai ndm 2017 véi chu dé “Khoa hoc di ciing véi
doanh nghiép” v&i nhiéu thanh tyu trong nghién
ctru va trién khai hoat dong tmg dung dich vu,
mo ra nam 2018 voi chi dé “Phat trién bén
virng dua vao khoa hoc cong nghé” (Sustainable
Development Based on Science and Technology).
Chu dé nay thé hién mot dinh hudéng quan trong
c6 tinh chién luoc, nham khuyén khich thuc day
cac don vi tryc thudc va toan Vién phat trién On
dinh, 14y khoa hoc va cong nghé lam nén tang cho
phat trién bén viing.

Nguyén Thi Thu Ha
Ban Ké hoach va Quan ly khoa hoc
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TRUNG TAM NDE TO CHUC PAO TAO
NGHIEP VU GIAM SAT HAN, VAT LIEU
VA KIEM TRA KHONG PHA HUY
CHO CAN BQ THUQC CUC PANG KI EM
VIET NAM VA NHA MAY DPONG TAU
DAMEN SONG CAM

Véi truyén thong hop tac, lién két ca
trong linh vuc dao tao va img dung NDT trong
cong nghi¢p vdi cac tdp doan, cac cong ty 1om,
cac don vi kiém dinh, giam sat, dac biét la cac
don vi dang kiém, déng tau,... hang nim Phong
Dao tao - Trung tim Déanh gia khong phé huy déu
td chire cac khoa dao tao nghi¢p vu giam sat han,
vat liéu va kiém tra khong pha huy.

Nam 2017, cung voi sy hop tac
cua Trung tam Pao tao - Cuc Dang kiém Viét
Nam, Phong Pao tao da td chirc thanh cong 02
khoa dao tao cho cac ding kiém vién cia cac
Chi cuc ding kiém trén ca nuéc. Khu vuc phia
Bic, khoa dao tao dién ra tir ngay 15/05 dén ngay
27/05/2017 véi su tham gia cua 40 hoc vién. Téi
tham duy 1€ khai giang c6 ong Cao Dinh Thanh
- Phé Vién truong Vién Nang lugng nguyén tir
Viét Nam; dai dién Trung tdm Danh gid khong
pha hily: ong Vil Tién Ha - Giam déc, 6ng Dao
Duy Diing - Ph6 giam dc - giang vién khéa hoc,
ba Dang Thi Thu Hong - Truéng Phong Dao tao;
dai dién Trung tdm Pao tao - Cuc Pang kiém Viét
Nam c6 6ng Nguyén Trong Tudng - quyén Giam
dde cung mot sb dai biéu,...

Khu vuc phia Nam, khéa hoc dién ra tir
ngay 06/07 dén ngay 19/07/2017 véi sy tham
gia cia 39 hoc vién. Noi dung va chuong trinh
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dao tao duoc xdy dung bam st thuc tién va nhu
cau thyc té trong cong viéc clia cac dang kiém
vién, dugc xay dung va giang day boi cac chuyén
gia dau nganh c6 nhiéu nam kinh nghiém trong
cac linh vuc cong nghiép va giang day. Két thuc
hai khoa hoc 79/79 hoc vién da hoan thanh xuat
sdc bai thi va muc tiéu khoa hoc dé ra. Cac hoc
vién da nim bat duge nguyén 1y co ban ctlia cac
phuong phap NDT: RT, UT, MT, PT, VT & ECT
va duoc giang vién huéng dan thyc hanh, van
hanh mét s thiét bi NDT co ban.

Lé khai giang khéa dao tao nghiép vu
gidm sat han, vt liéu va kiém tra khong phd hiy
tai Trung tam Pao tao - Cuc Dang kiém Viét Nam.

Véi nhitng thanh céng ban dau cua hai
khoa dao tao gidm sat han, vat li¢u va kiém tra
khéng phé huty cho cac don vi ding kiém, Phong
Pao tao - Trung tam Panh gia khong pha hay
tiép tuc mo rong va trién khai cac khoa dao tao
cho cac don vi cong nghi¢p. Khoa dao tao tir 21-
26/08/2017 cho cac k§ su bo phan san xut cta
nha may déng tau Damen S6ng CAm. Damen 3
mot trong nhimg tap doan dong tau qubc té 1o,
nhu cau stir dung NDT trong céc linh vire dong tau
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1a rat can thiét. Thanh cong budc dau cia khoa
dao tao sé& 14 tién d& cho nhiing hop tac sau nay,
khong chi trong dao tao ma con mo rong thém
cac hoat dong NDT trong cong nghiép.

Gidng vién hwéng dan thuc hanh, vin
hanh mét s thiét bi NDT co ban

Trung tam Danh gia khong pha huy

VIEN NLNTVN LAM VIEC VOI
VIEN KH&KTHN VE PINH HUONG VA
KE HOACH NGHIEN CUU, PAO TAO
GIAI POAN 2018-2020

Vura qua, Vién Nang luong nguyén tir Viét
Nam (NLNTVN) di c6 budi lam viéc véi Vién
Khoa hoc va Ky thuat hat nhan (KH&KTHN) ban
vé dinh huéng va ké hoach nghién ctru, dao tao
giai doan 2018-2020. Pén dy budi hop cé toan
thé Ban lanh dao Vién NLNTVN, dai dién Ban
Ké hoach va Quan 1y khoa hoc, cic chuyén gia
dén tir trong va ngoai Vién NLNTVN. V¢ phia
Vién KH&KTHN c¢6 Ban 1anh dao Vién, lanh dao
cac don vi truc thudc va cac chuyén gia, can bo
chu chét cua Vién.

TS. Tran Chi Thanh, Vién truéng Vién
NLNTVN chu tri budi lam viéc, ong nhan manh
tAm quan trong ctia viéc dinh huéng va xay dung
cac ké hoach nghién cuu va dao tao cu thé cua

Vién KH&KTHN, déc biét 1a xac dinh rd nhiing
nhi¢m vy trong tdm can thyc hién trong giai doan
2018-2020, ciing nhu sy can thiét phai bdi dudng
va dao tao doi ngii cac trudng nhom nghién curu.

TS. Trinh Van Giap, Vién trudng Vién
KH&KTHN da tran trong cdm on sy quan tam
cua Ban 1anh dao Vién NLNTVN ciling nhu su
c6 madt cua cac gido su, cac chuyén gia tham du
budi 1am viée. Thay mat lanh dao Vién, PGS.TS.
Pham Puc Khué, Pho Vién trudng da c6 bai bao
céo tom lugc vé dinh hudng hoat dong nghién
ctru khoa hoc va ké hoach dao tao cua Vién trong
3-5 nam t¢i. Trong d6, muyc ti€u chinh cua Vién la:
Tang cudng tiém luc nghién ciru khoa hoc cong
nghé, trién khai ing dung va hd trg k¥ thuat trong
linh vuc khoa hoc va k¥ thuat hat nhan, phuc vu
chuong trinh Uing dung nang lugng nguyén tir
trong céac linh vyc ctia nén kinh té cta Viét Nam.
Vién KH&KTHN da xay dung 09 hudng hoat
d6ng nghién ciru - trién khai chinh, lién quan truc
tiép dén céc linh vuc nghién curu vat Iy hat nhan,
vat Iy va cong nghé 10 phan tng; Phan tich va
danh gia an toan hat nhan; Cac huéng vé an toan
birc xa nhu nghién ciru, ché tao vat liéu mai trong
do lidu ca nhan, nang cip, hoan thién cac phong
chuén lidu birc xa cap, phuong phéap va quy trinh
chuén liéu, dic biét 1a chuén lidu notron va chuin
muc xa tri; Xay dung, van hanh va tirng budc
hoan thién mang quan tric va canh bio phong
xa qudc gia; Phat trién va ap dung cac phuong

$6 53 - Théng 12/2017



40

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

phap va k¥ thudt quan tric, kiém soat, phan tich
va danh gi tdc dong moi truong; Nghién ctru tng
dung cac k¥ thuat hat nhan va ky thuat déng Vi
trong céc linh vuc moi truong, dia chét thuy van;
Nghién ctru ché tao cac thiét bi hat nhan phuc vu
nhu cau nghién ctru va tng dung, ...

Bén canh nhiing thuan loi vé co so vat
chat n6i chung, hé théng cac phong thi nghiém
lién tuc duge dau tu nang cép va duoc tao diéu
kién thuan lgi cho cong tac nghién cuu - trién
khai thi yéu td con nguoi, dac biét 1a luc lugng
can bd nghién ctru cha chét trong giai doan nay
van dang va sé tiép tuc giap kho khan trong viéc
dap tng cac nhiém vu nghién ctru - trién khai.
Vién KH&KTHN da xay dung ké hoach va cac
giai phap cu thé trong viéc thu hit nhan luc trinh
dd cao, dao tao, bdi dudng nang cao nang luc
cua doi ngli can bd nghién ctru, dac biét 1a cac
truong nhom, muc tiéu dén 2020 mdi Trung tim
truc thudc Vién c6 duogc tur 2-3 trudong nhom co
du nang lyc va kinh nghi¢ém chuyén mon cling
nhu quan 1y. Viéc dao tao chi yéu théng qua qua
trinh thuc hién cac dé tai, nhiém vu, thong qua
cac kénh hop tac qudc té va dao tao dai han tién
s, thac si.

Tiép sau d6 1a cac phan bao cao chi tiét
vé dinh huéng va ké hoach nghién ctru, dao tao
cta cac don vi truc thude ciia Vién. Trude hét 1a
cac Trung tam Vat ly hat nhan, Trung tam Nang
luong hat nhan, Trung tdm Quan tric phong xa
va Canh béo tac dong mdi truong. Cac bao céo
tap trung vao xac dinh muc tiéu can dat duoc, cac
hudng nghién ctru cy thé ciia timg Trung tim, cac
ké hoach thuc hién duoc gin lién vé6i cac dé tai,
nhiém vu da dugc dé xuat trong ké hoach 2018-
2020. Cac Trung tim déu dé xuét trung binh tir
1-2 dé tai cap nha nudc, 2-3 dé tai cap bo va 3-5
dé tai cap co sd. Muyc tiéu ting cudng cic cong
bd quéc té cling dugc cac don vi cam két, it nhat
hang nam c6 tir 3-5 cong bd qudc té ISI dbi véi
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cac Trung tdm thudc hudng nghién ctru co ban va
2-3 bai dbi v6i cac don vi chu yéu vé tmg dung
trién khai.

Cac bao cao trinh bay da nhan dugc dong
dao cac y kién thao luan, nhan xét, gop ¥ cua cac
chuyén gia nham xac dinh rd cic nhiém vu nghién
clru can uu tién trong diém nhu viéc thuc hién
cac thi nghi€ém nghién ctu vat 1y hat nhan hién
dai trén céc thiét bi hat nhan 16n trong nudc, giai
phap duy tri va phat trién hudng nghién ciru vé
nang luong va an toan hat nhan sau khi c6 quyét
dinh tam dung du 4n dién hat nhan Ninh Thuan,
cac van dé vé xay dung hé thong mang ludi quan
tric va canh bao phong xa qudc gia trong tinh
hinh cc nha may dién hat nhan Trung Qubc dang
xdy dung 6 at gan bién gi6i Viét Nam, cling nhu
dién bién phtrc tap cua cac vu tht hat nhan ctua
Triéu Tién gan day,...

Budi lam viéc c6 sy tham gia dong dao va
nhan dugc nhiéu y kién dong gop, chi dao ciia cac
cap lanh dao va cic chuyén gia dén tir trong va
ngoai Vién NLNTVN. Cac ndi dung vé xay dung
dinh hudng, ké hoach nghién ctru va dao tao cua
Vién KH&KTHN trong giai doan 2018-2020 s&
con duge tiép tuc bao cao va thao ludn vao céac
cudc hop tiép theo.

Vién Khoa hoc va Ky thudt hat nhdn

TRUNG TAM NDE TO CHUC SEMINAR
VE “HAN MA SAT KHUAY”

Trong khuon khd cac budi sinh hoat hoc
thuat thuong ky, ngay 23/10/2017 Trung tam
Danh gia khong pha hity (NDE) di t6 chirc budi
seminar vé “Han ma sat khudy” (Friction Stir
Welding - FSW). Tham gia budi seminar c6 PGS.
TS. Nguyén Thic Ha — Chu tich Hoi Han Viét
Nam, ong Vil Tién Ha — Giam ddc Trung tam
NDE cung dong ddo cac can b thudc Trung tdm
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NDE, phong thi nghiém trong diém Cong nghé
Han va Xir Iy bé mit - Vién nghién ctru co khi va
cac sinh vién truong Pai hoc Dién lyc dang thyc
tap tai Trung tam NDE.

M& dau budi seminar, PGS. TS. Nguyén
Thac Ha giéi thiéu ngin gon va stc tich vé han
ma sat khudy va nhimg diém vu viét ctia no:

- La mot phuong phap han méi nhat hién
nay, dugc xuat hién 1an dau vao nam 1991 & Vién
han Iam Anh va ngay lap tirc nhan dugc sy quan
tdm 16n trong ca nghién ciru 1an cong nghiép;

- Co6 nhiéu uu diém ndi bat: Cac hop
kim Al, Cu, Mg... ¢ tinh han x4u, néu str dung
phuong phap han nong chay s& dan téi lién két
hop kim dugc tao ra han ché vé mat co tinh, cling
nhu khé nang lam viéc & diéu kién nhiét. Ngugc
lai, néu sir dung phuong phap han ma sat khudy —
han ¢ trang thai khong nong chdy thi co tinh, tinh
chat kim loai ciia cac hop kim nay rat tot, than
thién v6i moi trudng, khong sinh ra ho quang,
khong c6 khi doc. San pham tao ra ctia phuong
phap han ma sat khudy dugc img dung manh mé
trong nhiéu linh vuc céng nghiép, qudc phong,
hang khong, vii tru, cac thiét bi van hanh trén
khong, tau nhom, 6 to, thiét bi tau hoa nhe. ..

bi vao ndi dung cu thé, Bao cdo vién sd 1
- TS. Nguyén Purc Thing thudc Trung tim NDE
da trinh bay cac khia canh vé han ma sat khudy:

- Khai ni€ém;

- Ban chét vat 1y ctia phuong phép;

- Dung cu cua phuong phap;

- Nhitng yéu t6 anh huong téi san pham
han theo phuong phap han ma sat khudy;

- Gi6i thiéu vé tiéu chuan han ma sat
khudy ciia ASME;

- Pua ra cac nhuogc diém cua phuong
phap nhu: chi tiét phai duoc kep chat, co tam 16t
day, d¢é lai 16 khoa, lién két kém véi vat lidu dip,
kém linh hoat so v&i han hd quang. ..

B4o cdo vién s 2 - B Thanh Tung thude
phong thi nghiém trong diém Cong nghé Han va
Xir 1y bé mit di trinh bay nhiing nghién ctru 1y
thuyét va tién hanh thuc nghiém véi diéu kién
Viét Nam chua c6 may han ma sat ngody trong 2
nam vua qua va dat dugc mot s6 két qué nhu sau:

- Nghién ctru, thiét ké va ché tao dau han
ma sat ngoay.

- Tao duoc lién két han béng han ma sat
ngody vd&i hop kim nhom Al 5052 day 6 mm
bang may phay CNC 3 tryc..

- Thir nghiém han nhoém - dong nhung
chua thanh cong.

Nhom nghién ciru thuoc phong thi nghiém
trong diém Céng nghé Han va Xir Iy bé mat ché
tao 03 dau han véi vt liéu 40XM va 01 dau han
voi vat liéu P6MS5.

Moi han hinh thanh véi toc do quay v =
600 v/ph, toc do han f =65 mm/ph.

V6inhitng két qua thu duoc, Nhom nghién
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I THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

ctru thudc phong thi nghiém trong diém Cong
nghé Han va X 1y bé mit s& tiép tuc nghién ctru
t6i wu hoa cong nghé han ma sat ngoay voi hop
kim nhém va han cac vat liéu khac nhau trong
thoi gian toi.

Sau khi nghe 2 bdo cdo vién trinh bay, trén
gbéc do ctia mot don vi nghién ctru va ing dung
trién khai trong cong nghiép, 6ng Vil Tién Ha
rit quan tAm t6i phuong phap han ma sat khudy,
nhiing tng dung cua no6 cling nhu nhiing dang
khuyét tat thuong gip d6i v6i cic san pham cua
phuong phéap nay. Tu do, trong hoat dong gidm
sat han, vat liéu va kiém tra khong pha huy dbi
v6i cac san pham duogc ché tao theo phuwong phap
nay, cac k¥ thuat vién s& c6 nhitng luu y dbi véi
cac khuyét tat thuong gip dé nhan biét, danh gia
mot cach nhanh chong va chinh xéac hon.
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HQI NGHI TONG KET CONG TAC NAM 2017 VA PHUONG HUONG,
NHIEM VU CONG TAC 2018 CUA VIEN NLNTVN
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