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TINH HiNH SAN XUAT
PONGIVI PHONG!XA VA DUGC!CHAT PHONG XA

TREN LO PHAN UNG HAT NHAN DA LAT

Lo phan iing hat nhan Pa Lat (LPUHN PL) ngay nay véi cong sudt danh dinh 500 kW la duy
nhat tai Viét Nam. Tinh dén cuéi nam 2017, 10 phdn g da hoat déng véi tong cong khodng 44.000
gio, c6 nghia la mitc trung binh ciia méi ndm hoat déng dwoc 1.200 gio (khoang 1.500 gio' tir ndm
2014 dén nay) an toan va khai thac hiéu qua. Hon 90% thoi gian hoat dong 16 phan vmg va hon 80%
cong sudt chiéu xa da dwoc khai thac cho nghién ciru va san xudt dong vi phong xa (PVPX). Trong
qud trinh hoat dong, 16 phan vmg da duoc sir dung thanh céng trong san xudt nhiéu loai PVPX va
duge chat phong xa (DCPX) dé sir dung trong y hoc va cdc linh vue kinh té va kj thudt khdc. Da
cung cdp khodang 8.000 Ci PVPX sir dung trong y hoc, trong @6 phan lém la I-131, P-32, may phdt Te-
99m, Sm-153, Lu-177, Cr-51, Co-60, Ir-192 ..., gép phan thiic ddy sw phdt trién ciia Y hoc hat nhdn

(YHHN) tai Viét Nam.
1. MO PAU

Trén thé gidi tir nhiéu thap nién qua, viéc
ung dung k¥ thuat hat nhan va PVPX da tr¢ thanh
mot cong cu déc luc trong cac linh vuc phat trién
kinh t& xd hoi nhu: cong nghiép, nong nghiép,
xdy dung, moi truong, va nghién ctru khoa hoc,
dac biét trong y hoc dugc ung dung cho chan
doan, diéu trj va nghién cuu y hoc da cé nhiéu
kinh nghiém va mang lai két qua thiét thyc.

Dé dap tng cac nhu cau sir dung trong cac
linh vuc néu trén, cac DPVPX duoc diéu ché chu
yéu trén 2 thiét bi hat nhan 13 16 phan ing nghién
clru va may gia toc hat.

Riéng trong thap nién vira qua, do su tang
truong nhanh va sy phd bién rong cua cac dong
vi sdng ngan phat positron, tmg dung trong y té
duoc diéu ché trén may gia tdc hat nén su phat
trién cac san pham nay da hudng téi mot cong
nghé mai chinh xac, hiéu qua nhung doi hoi su
dau tu cong ngh¢ cao vé& moi mat. Trong khi do,

16 phan mg hat nhan (LPUHN) van ludn dong
vai tro chu dao trong viéc diéu ché mot s6 DVPX
quan trong khong thé thiéu duoc cho cac ung
dung trong y té, cong-nong nghiép nhu Tc-99m,
Mo-99, 1-131, Ir-192, Co-60, v.v... Dac biét voi
su phat trién manh mé& cac phuong phap diéu tri
bénh nhim dich dung cac ddng vi phat béta nhu
Lu-177, Sm-153, P-32, bang ca hai cach thuc,
xa tri ngoai (dung ngudn phong xa kin) va xa tri
ndi (dung ngudn phong xa hd), LPUHN PL la
phuong tién duy nhat va duoc khai thac hiéu qua
cho muc dich diéu ché cac loai DPVPX nay.

Hién nay c6 hon 10.000 bénh vién trén
toan thé gidi sir dung dong vi phong xa trong y
hoc, va khoang 90% céc thu thuat dugc ting dung
cho chan doan. Cac dong vi phong xa phd bién
nhét dugc st dung dé chan doan 1a technetium-
99m (Tc-99m) véi khoang 40 triéu thi thuat moi
nam, chiém khoang 80% tong s cac thu thuat y
hoc hat nhén trén toan thé gidi.

O cac nudc phat trién (26% déan s thé
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gidi), tan suit cua y hoc hat nhan chin doén 1a
1,9% mdi nam, va tan suét diéu tri voi déng vi
phong xa 14 khoang mot phan mudi trong sb nay.
Tai My c6 hon 20 tri€u thu thuat y hoc hat nhan
mdi nim, va & chau Au khoang 10 tri¢u. Tai
Uc, ¢6 khoang 560.000 ngudi/ nam, trong d6 co
470.000 ngudi str dung dong vi cta 1o phan tng.
Viée sir dung dwoc phiam phong xa trong chan
doan dang tang lén trén 10% mdi nam.

Y hoc hat nhan da duogc phat trién vao
nhimg nam 1950 véi diém nhin 1 cic bénh vé
ndi tiét, ban dau su dung iodine-131 dé chan
doan va sau do6 diéu tri bénh tuyén giap. Trong
nhirg nim gan ddy, cac chuyén gia cling da dén
tir X quang, khi cac quy trinh chup cat 16p phat
xa positron / chup cét 16p dién toan (PET / CT)
da duogc thiét 1ap, ting vai trd cliia méy gia toc
trong san xudt dong vi phong xa phat positron.
Tuy nhién, cac dong vi phong xa chinh nhu Te-
99m khong thé san xuét c6 hiéu qua ma khong co
16 phan tmg (mot s6 Tc-99m dugc san xuat trong
may gia tbc nhung né cé chat luong thap hon va
chi phi cao hon).

O nudc ta, tir khi LPUHN DL chinh thuc
hoat dong vao thang 3/1984, viéc nghién cuu
diéu ché cac PVPX va DCPX bit dau hinh thinh
va phat trién. Tai thoi diém d6 ca nudc chi méi ¢é
2 khoa YHHN tai Bénh vién Cho R?ly (phia Nam)
va Bénh vién Bach Mai (phia Béc), dén nay da co
25 khoa tir Trung wong dén dia phuong véi nhidu
thiét bi hién dai nhu Gamma-Camera, SPECT/
CT, PET/CT cho phép chan doan nhanh, va chinh
xac hau hét cac co quan trong co thé ciing nhu
diéu tri dic hiéu cac bénh ung budu.

bé phuc vu cho viéc diéu ché cac chat
phong xa, mdi thang 10 phan tng hoat dong lién
tuc 130-150 gio & cong suat danh dinh 500 kW.
Mic du cong sudt cia LPUHN bj han ché, song
cho dén nay c6 thé dap tmg 50% nhu cau cung

S8 56 - Thang 09/2018

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

cip cac chat phong xa cho cac co s tng dung
trong nudc. Kha ning ty san xuit dugc cac chét
phong xa trong nudc da kich thich va 1a chd dua
virng chic cho viéc nghién ciru, tmg dung cic
chat phong xa trong su phat trién chung toan xa
hoi.

2. HIEN TRANG VE NGHIEN CUU VA SAN
XUAT PONG VI PHONG XA TREN LO
PHAN UNG HAT NHAN PA LAT

Hién nay, tai Vién Nghién ctru hat nhan
(Pa Lat), cac chét phong xa dugc diéu ché béng
cach chiéu xa kich hoat hat nhan céac déng vi bén
bang neutron trén LPUHN va tiép dén 1a cong
nghé xtr 1y hoa phéng xa dé thu duoc san phidm
cubi cung bao dam chit luong cho sir dung thyc
tién.

2.1. Hién trang vé co sé vat chit va
trang bi ky thuat

Co s& vat chét va trang bi ky thuat phuc
vu cho nghién ctru, san xuét cac DPVPX va hop
chat danh dau bao gém cac hé théng thiét bi va
cong nghé tach ro1 nhau nhung dugc van hanh va
hoat dong ddng bo, phdi hop chit ché véi nhau.

- Lo phan tmg 1a thiét bj quan trong nhat
v6i cac kénh chiéu xa ¢ thong lugng neutron tir
510" n.cm?2.s"! d&én 2,3x10"* n.cm-2.s", thich ing
cho viéc diéu ché cac déng v1 trén co s¢ cia phan
tmg (n,y), c6 thoi gian séng ngan va trung binh,
duoc ting dung pho bién trong YHHN.

- Tong dién tich cac phong thi nghiém
danh cho nghién ctru va diéu ché cac chat phong
xa 14 300 m?, dugc bd tri ngay trong ving kiém
soat cua 10 phan ung. Trong d6 200 m* danh cho
viée lap dat cac day chuyén cong nghé san xuét
cac dong vi va DCPX, 100 m? 1a cac phong thi
nghiém nghién ctru phat trién va kiém tra chét
lwong san pham.
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lugng nguyén tir Viét Nam (NLNTVN), don vi
da duoc trang bi 3 diy chuyén cong nghé co ban
va mot s6 box danh ddu cung céc thiét bi chuyén
dung khac, cu thé 1a:

- Day chuyén san xuat dong vi I-131:

Nam 1986, dudi su tai tro cua IAEA Vién
Nghién ctru hat nhan (Vién NCHN) tiép nhan mot
day chuyén san xuat I-131, tai thoi diém nay day
1a mot day chuyén hién dai, bao dam cac diéu
kién hoat dong cta cong viéc san xuét va kiém tra

chat lugng loai hinh san phdm nay.

Nam 2008, Vién NCHN duoc Bo Khoa
hoc va Cong nghé trang bi day chuyén san xudt
I-131 m&i phu hop voi nhu ciu phat trién trong
diéu kién hién tai. Day chuyén duoc nhap khau
tor Buc do Tap doan ITD (Isotope Technologies
Dresden GmbH) san xuit theo tiéu chuan German
Standard DIN ISO 9001:2000.

Day la day chuyén dugc thiét ké lap rap
trén cong nghé hién dai, tu dong hod cac cong
doan chinh cia quy trinh san xuét, va bao dam

theo cac tiéu chuan GMP vé thuc hanh san xuét
Hinh 2. Ving hoat LPUHN DL dugc phong xa cia WHO/IAEA.

V& hiéu qua kinh té, day chuyén nay da
mang lai hiéu qua cao bdi 1€ nd luén dép ung
duoc nhu cau st dung, thay thé san pham DVPX
e nhap ngoai v6i gia thanh phu hop véi diéu kién

. cvimarical xa hoi hién tai.

S - Day chuyén san xuat may phat Tc-99m
' 7 Concrete

shicking va Day chuyén san xuat P-32 dang tam ap: moi

starage tank ‘ = day chuyén nay gdbm 2 budng san xuat cd che
icolumn door
} Graphite

11
Core
(ex bulk-shielding > ‘
experimental tank) 3

chan phong xa bang chi va dugc lap rap cac canh

tay day cung véi cac thiét bi cong nghé co ban

duogc dua vao sur dung tir nam 1999.

- Céc thiét bi chuyén dung dé diéu ché cac
Hinh 3. Mat cat dimg viing hoat LPUHN DL~ :hAt danh diu phong xa va DCPX.

nguyén tr quéc t& (IAEA) va ctia nganh Nang luong cac chat BVPX va DCPX.
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Hinh 5. Box sdn xudt Te-99m

Hinh 6. Hé thong kiém tra chdt hrong
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Hinh 7. Phong sach, vé trimg san xudt KIT
2.2. Nang luc doi ngii can bg

Lién quan dén cong viéc san xuat cac chat
phong xa, cac don vi chuyén moén sau day cua
Vién NCHN cung phoi hop tham gia:

- B6 phan Van hanh 16 phan g va xur 1y
thai phong xa gdm 40 can bo, trong d6 25 can bd
¢o trinh do dai hoc va trén dai hoc.

- B6 phan An toan phong xa gom 16 can
b, trong d6 10 can bo co trinh do dai hoc va trén
dai hoc.

- BO phan truc tiép san xuét chat phong
xa va kiém tra chat luong san pham gdm 16 can
b0, trong d6 ¢d 15 can bd ¢ trinh do dai hoc va
trén dai hoc.

Doi ngli can by nay da dugc dao tao
chuyén nganh ¢ trong va ngoai nudc, lam viéc
nhiéu nim trong linh vuc nay, c6 kinh nghiém
va trinh d6 cong nghé dap tng cac nhiém vu can
thiét.

2.3. Céc san pham PVPX va DCPX di
san xuat

Véi céc ddc diém va diéu kién nhu hién
nay, dé phuc vu cho viéc diéu ché cac chit phong
xa, hang thang 16 phan ing hat nhan Da Lat hoat
dong 130-150 gid lién tuc voi cong sudt danh
dinh 1a 500 kW.
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Hinh 8. Cdc san phdam BDVPX va DCPX
dd dwoc san xudt tai Vién Nghién cieu Hat nhan

Luong dong vi hién nay c6 thé san xut
duoc sau moi dot 16 hoat dong co thé dén 50 Ci
tiy thudc nhu ciu tai thoi diém cung cip, trong
d6 phan 16n 14 I-131, Tc-99m va P-32 chiém ty 1¢
50%, phan con lai 50% bao gém cac dong vi nhu
Mo-99, Lu-177, Sm-153, Co-60, Ir-192...

Bang 1. Cac logi DVPX va DCPX da
dwoc san xudt trén 10 phan ung hat nhan Pa Lat
va ung dung cua chung

Loai DVPX va DCPX Ung dung

nguon

#mTe Mo Danh déu voi cac hop
chat danh dau, ghi

hinh chén do4n

Ngudn ho

Chén doan va diéu tri
cac bénh tuyén giap

I vién nang va dung dich

Pidu tri giam dau do
di can, cac bénh ngoai
da

2P tém 4p va dung dich
ISSSm;177Lu;I65Dy; léﬁHo; 32P (dd)

Ngudn 921y, 90Co Pidu tri chiéu ngoai va
kin ap sat va ung dung
trong cong nghiép

13|I_MIBG, ”‘I-HIP; lslsm’ ISSDy: IEGHO; IZSI;
¥Sr; y; "Re;'"Lu- danh ddu EDTMP,
phan tu sinh hoc

Hop chét Pidu tri chiéu trong

danh du

Cac KIT
invivo

Phosphontec, Pyrotec, Glucotec, DMSA, HIDA,
Phytate, Citrate, MAA, HMPAO, MIBI, MAG-3,
MDP, EDTMP, DISIDA, ECD

Ghi hinh chtc nang
cac co quan ndi tang

Cac DCPX  nhu  P'I-Hippuran,
BIL-MIBG, '*Sm-EDTMP, '"Lu-EDTMP, ""Lu-
DOTATATE... ciing dd duoc diéu ché theo yéu
cdu ciia cac co so sir dung.

Ngoai ra, cac hop chat danh ddu véi Te-
99m la céc Kit invivo bao gdm hon 10 chung loai
ciing duoc san xuat dudi dang dong kho, sin sang
dap tng theo yéu cau cac khoa YHHN.

2.4. Tinh hinh dam béo chit lweng sin
phiam

Trong 34 nam qua, song song v&i viéc van
hanh t6t cong nghé san xuét, cong tac bao dam va
kiém tra chat lugng san pham lu6n ludn duoc coi
trong, cac thiét bi dung cho kiém tra chét lugng
san phdm d3 duoc nang cap va hoan thién theo
mo hinh kiém tra doc 1ap c6 ddi chung, so sanh
mau song song. BO phan kiém tra chét luong 1a
co sd dat tiéu chuan ISO/IEC 17025:2005, ma s6
VILAS 519 do Vin phong cong nhan chit luong
cap.

Viéc theo dbi chét lugng san pham ngay
tai cac co s¢ sir dung cling dugce thuc hién thuong
xuyén va da ghi nhan rang trong sudt 34 nim qua
chua phat hién thdy truong hop kém chat luong
nao.

2.5. Tinh hinh phén phéi san phim

Tinh hinh cung cép va phan phdi cac
DCPX phu thudc vao loai san phém, s6 luong va
muc dich sir dung. Céc chit phong xa san suét
trén LPUHN DL nhu 1-131, Tc-99m, P-32, Cr-
51, Sm-153, Lu-177, Au-198... dugc cung cap
cho cac bénh vién mdi thang 2 lan, tir nam 2018
Vién NCHN c6 ké hoach cung cép hang tuan do
nhu cdu cac bénh vién ngay cang ting. Cac san
pham Kit in-vivo va in-vitro ¢é thé cung cap voi
thoi gian bat ky khi nao c¢6 gidy yéu cau.

Hién tai, Vién NCHN cung cdp 6n dinh
cho 25 bénh vién trong ca nudc. Bénh vién Chg
Ray va Vién Quén y 108, trong nhiéu nim trudc
day da st dung 100% chat phong xa do Vién
NCHN cung cdp. Tuy nhién, tir 2 nim nay, do
nhu cau cao vé s lwong ma Vién NCHN khong
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c6 kha nang dép ung du nén cic co sd nay da

chuyén sang st dung mot phﬁn hoac toan bo san SO LUONG CA‘C KHO{'\ YHHN TREN
phim nhap ngoai, TOAN QuéC
Lau nay viéc chuyén ché chat phong g A

xa dén cic Khoa YHHN dugc thyc hién bang § 30 MDMMWH.Muzwuzszﬂ”“”
phuong tién 6t6 chuyén dung va do Vién NCHN | s ot

. A T ha A LS AA A 10 poests 1
dam nhan. Vi phéi chuyén chd bang 6t6 nén thoi g T
gian van chu,yén‘ bi kéo (,1éi lém’giém khandngsu |3 9 § § ﬁ § § § § ﬁ § g <8r § § g g § g
dung céc chat dong vi song ngan va lam lang phi ‘8 AHdHddddddNNNNNNNN N
hoat d¢ phong xa. NAM

Kha ning van chuyén chét phong xa bang . B , L B
o N , o Do Hinh 9. S6 lvong cdc khoa YHHN trén toan quoc
tau hoa ciling da dugc thir nghiém trong thoi gian

qua nhung ¢ nhiéu kho khin trong viéc tiép nhan

tai cac dia phuong su dung.

Kha ning van chuyén chit phong xa bang
duong hang khong con nhiéu kho khan trong thi
tuc hanh chinh cho nén hién nay van chua dugc
cap phép thuc hién.

3. NHU CAU PHAT TRIEN UNG DUNG
PONG VI PHONG XA TRONG Y TE O cameooIa
NUGC TA

3.1. Tinh hinh chung

Trong su6t 34 ndm qua k& tr ngay dua Hinh 10. Sy phdn bé cdc khoa YHHN trén toan
LPUHN DL vao hoat dong, linh viec YHHN cua

nuéc ta da c6 nhitng budc phat trién dang ké. o

Thong qua céc du an vién tro ky thuat, IAEA da SO LUQNG DONG VI PHONG XA CUNG CAP CHO NGANH Y
cung cép mdt sd thiét bi YHHN co ban va hién dai E

ddng thoi hd tro ddo tao doi ngil bac s7, k§ thudt | s ma W
vién cho cac bénh vién. Bang kha ning ctia minh, 5 I . 1]
Vién NCHN da tich cyc thyc hién chuong trinh tur | % 30 T

van, mo rong mang ludi YHHN bang cach hd tro | 2 e e e

cho cic bénh vién dé thiét 13p cac khoa YHHN, | & @ — f ey

d6 1a: tham gia tw vAn xay dung du 4n, thiét ké | 2 o2

phong oc, cung cap céc thiét bi, DVPX va ho trg = 1984.1986 198819901992 1994 1996 1998 2000 200 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
trong viéc dao tao doi ngli can bd ky thuat ph(’)t}g -

xa cho cac bénh vién. Hién nay, trong toan quoc

¢6 30 khoa YHHN dang hoat dong (nim 1984, Hinh 11. So @6 cung cdp dong vi hang
thoi diém LPUHNDL bat dau hoat dong chi c6 2 nam tir 1984-2017 cho linh vuec Y té

khoa YHHN)).
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Su phat trién sé lugng cac khoa YHHN
d6ng nghia v6i sy phat trién thi truong bén viing.
Dic biét sau khi ban hanh Quyét dinh s6 1958/
Qb-TTg ngay 4/11/2011 ctua Thu tudéng chinh
pht Phé duyét Quy hoach chi tiét phat trién,
tmg dung birc xa trong y t& dén nam 2020, viéc
trién khai, m& rong cac co s& YHHN dang c6 su
chuyén bién tich cuc ca vé sb luong ciing nhu
quy mo k¥ thuat. Hién nay 95% luong DPVPX san
xudt trén 16 phan tng Da Lat dang cung cap cho
g dung trong y té.

Dé déap tng thi truong ngay cang mo rong
mdi thang 10 phan tng d3 phai tang thoi gian hoat
dong tir 100 gio 1én 130-150 gio, tuy nhién do
ddc diém hé thong cong nghé nén cic san pham
san xudt trén 16 ciing chi dap tng duoc mbi thang
1 14n v6i san pham chinh 14 I-131, P-32 trong khi
nhu cau 1a mdi thang 4 1an.

Su phét trién thém nhiéu co s& tmg dung
DVPX trong y té ddn dén nhu ciu thi truong ting
nhanh ca vé s6 luong va chung loai PVPX. Ngoai
g dung cho chan doan va diéu tri, thi ing dung
DVPX trong nghién ctru y hoc cling dang phat
trién dang ké tai cic vién nghién ctru va tai céc
bénh vién voi nhu cau da dang vé chung loai
DVPX nén hau hét 1a nhap ngoai.

3.2. Nhu cdu sit dung PVPX & Viét
Nam trong thoi gian toi

Theo ké hoach, trong 5 niam téi s& c6
khoang 40 bénh vién c6 khoa YHHN duoc xay
dung va dua vao hoat dong. Cac thiét bji chan
doan bénh sé duoc hién dai hda va dua vao hoat
dong voi khoang 30 thiét bi gamma camera va
SPECT trong vong 3 nam toi.

Sd luong bénh nhan dugc chan doéan va
diéu tri bang DPVPX s& ting 200% sau nam 2020.

S6 lugng DVPX tng dung trong y té hién
nay udc tinh 2000 Ci/nam trong d6 hon 50% la
nhap khau.

Theo du doéan cua cac chuyén gia YHHN
clia ta hién nay thi sau 10 nim nita nhu cau vé
DVPX trong y té c6 thé sé tang gip 10 lan.

4. NHUNG THACH THUC TRONG SAN
XUAT VA CUNG UNG PONG VI PHONG
XA CUA VIEN NGHIEN CUU HAT NHAN

Mot trong nhitng trng dung quan trong cta
10 phan Gmg nghién ctru 13 san xuat cac DVPX
phuc vu céc linh vuc phat trién kinh té x3 hoi;
Tai LPUHN Pa Lat c6 thé noi du c¢6 cong suit
nho chi 500 kW, nhung da hoat dong hi€u qua
trong linh vyc ndy trong sudt thoi gian van hanh,
gop phan khong nho vao sy phét trién chung cua
nganh ning lugng nguyén tu. Tuy nhién, trudc su
phat trién x3 hoi va nhu cau sit dung DVPX ngay
cang gia ting, viéc san xuit cac DPVPX dap tng
thi truong dang phai déi dién véi nhiéu kho khin
thach thie, cu thé:

4.1. V& thiét bi cong nghé

- Lo PUHN Pa Lat ¢6 cong suat nho ciing
nhu dic thi cong nghé nén thoi gian ciling nhu tan
suat hoat dong han ché;

- Thiét bi cong nghé phuc vu cho san Xuét
con thiéu nhiéu, vi du nhu chua trang bi dﬁy du
cac day chuyén san xudt va kiém tra chat luong.

4.2. Vé nhan sy, dao tao

- Céan bd chuyén mén cao trong san xuét
con thiéu nhiéu linh vuc nhu héa duge phong xa,
hoéa phong xa, dién tir hat nhan, vat 1y y hoc (do
hé théng gido duc dai hoc va trung hoc chuyén
nghiép chua cé chuong trinh dao tao cac linh vuc
nay).

4.3. Vé chinh sach, ké hoach dau tuw

- Ngudn von dau tu nang cap co sé san
xuat con han che;

- Chua c6 co ché quan 1y san xuat va cung
cap, quan ly chat luong vé cac san pham DVPX
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va DCPX & tam quoc gia dan dén hién tuong
canh tranh v&i cac san pham nhap ngoai.

4.4. Co ché xi hi

- Co ché hanh chinh trong diéu hanh phi
hop gita nha san xuét va co s& tmg dung con
nhiéu bt cap nhu thu tuc, ké hoach hop dong,
dat hang, thanh quyét toan khong kip thoi, anh
hudng nhiéu dén tai san xudt;

- Chua c6 su to chirc thong nhat giira
mang ludi cac nha cung cp cac san pham DVPX
va DCPX ngoai nhap;

- Chua ¢6 co ché van chuyén cac DPVPX
bang dudng hang khong trong nudc, gay lang phi
trong qua trinh san xuat dbi v6i cac san pham
DVPX c6 thoi gian ban ra ngan.

5. PINH HUONG PHAT TRIEN SAN XUAT
VA KHA NANG CUNG CAP CAC CHE
PHAM PHONG XA SUDUNG TRONG Y TE
VA CONG NGHIEP

5.1. Kha ning san xuit va cung cap
chit phéng xa trong nuéc

V6i tiém ning va wu thé cia cac hé thiét
bi, cong nghé va ddi ngli can bd hién nay cling
nhu trong tuong lai, Vién NCHN hoan toan gilr
dugc vai trd quan trong trong viéc phat trién nén
YHHN cua nudc nha nhu thoi gian qua thong
qua cic dong gop trong nghién ciru phat trién,
san xuét va cung cap 6n dinh cac ché pham phong
xa, hd tro kiém tra cht lugng, st dung an toan va
c6 hiéu qua cho cac khoa YHHN trong ca nudec.

Kha ning san xuét cac chat phong xa cia
Vién NCHN khong chi phu thudc vao hoat dong
cta LPUHN DL ma con phu thudc vao hoat dong
va chit luong cua céc hé thiét bi cong nghé xur 1y
hoa dugc phong xa.

Dbi voi Lo phan ung, vé nguyén tic co
thé ting thoi gian hoat dong cua 10 ¢ cong suét
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500 kW 1én t6i da hop 1y 1a 200 gio/thang, cai
tién thiét bi va cong nghé chiéu xa nhu cai tién
container chiéu xa khong dung 16p vo thuy tinh
dé tang dugc $6 luong bia tdi da, tuy vay, véi muc
d6 nhu cau ngay cang tang nhu hién nay cho du
c6 dap umg cac yéu cau trén thi trong vong 3 nim
t6i, Vien NCHN ciing chi ¢ thé dap tng duoc
khong qua 50% nhu cdu vé sd luong cac chét
phong xa vdi cac chung loai ¢ thé san xuat dugc.

Dé khai thac triét dé kha ning cua thiét
bi xtr Iy va dap tng nhu cau cao hon vé sb luong
va chung loai cac ché pham phong xa, mot dinh
huéng can thuc hién 1a nhap khau cac bia dong
vi dd duge chiéu xa kich hoat trén cac 10 phan
ung hat nhan & nudc ngoai nhu la vat liéu so ché
dé san xudt cac chit DPVPX trén cac thiét bi da
co tai Vién NCHN. Ngoai ra, Vién NCHN co6
du diéu kién vé thiét bi va con ngudi dé nhap
khau san pham theo nguyén 16 va thuc hién phan
lidu dong goi, phan chia san pham dén cac khoa
YHHN trong toan qudc. Hai hinh thirc nhap khau
néu trén déu can co su dong gop veé tri luc va ky
thuat ctia nganh va ciing la hinh thuc lam gidm
gia thanh cta san pham so vé6i viéc nhap khau
riéng 1¢ theo nhu cau riéng cua timg bénh vién.

Bén canh d6, ndi dung ma Vién NCHN
dang quan tim va can duoc hd trg nhiéu hon nira
1a nang cip co s& san xuat dé dat dugc cac tiéu
chuin GMP, QA/QC nhim ting tinh canh tranh
cho cac san pham trong nudc va nang cao uy tin
cua nganh hat nhan Viét Nam ddi voi cac dbi tac
trong va ngoai nudc.

5.2. Pinh hwéng nghién ciru phat trién

Trong nhing nim gan day, linh vyc
YHHN trén thé giéi c6 nhiéu dot phé trong su
phat trién vé ca chiéu sau va chiéu rong. Su ra doi
cta cac thiét bi YHHN hién dai nhu SPECT, PET,
v.v... cling nhu nhitng tién bo vuot bac trong linh
vuc cong nghé Sinh - Y da tao co sé va dong luc
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thiic ddy su phat trién cta linh vuc diéu ché cac
DCPX.

Viéc dinh hudéng cho viéc nghién cuu
phat trién cac ché pham phong xa tir nay dén nam
2020 dé phuc vu cho YHHN nudc ta phai dua
trén nén tang co so vat cht, trang thiét bi va doi
ngil can bo. Vi thé, cac hudng nghién ctru can
duoc tap trung trong thoi gian toi 1a:

- Nghién ctru phét trién cac Kit in-vivo
danh du véi Te-99m dé chan doan cac bénh tim
mach, hé¢ than kinh trung wong (cc bénh lién
quan téi nao bd).

- Nghién ctru cac Kit in-vivo dung céc
khang thé dé hién hinh mién dich chan doan bénh
trén may SPECT can dugc uu tién phét trién theo
cac chiéu hudng xa hoi.

- Nghién ctru phat trién cac ché pham
phong xa phat alpha, beta ning luong cao dé
phuc vu diéu tri bénh bang phuong phép xa tri
ndi va xa tri ap sat dé phuc vu viéc diéu trj khdi u,
ung thu va cc bénh viém nhiém.

- Nghién ctru phét trién cac ché pham
phong xa phuc vu viéc xét nghiém ndi tiét to
trong mau, nhu cac Kit RIA, IRMA, v.v...

- Quan tam cac hudng nghién ciru DCPX
danh dau voi cac loai dong vi phat positron dé
duing trén céc thiét bj PET.

- Quy hoach san xuat Tc-99m theo hudng
cung cip cac san pham cubi di dugc danh dau
véi cac KIT, trong d6 viéc hinh thanh mo6 hinh
cum san xuat Tc-99m tryc tiép tir ngudén Mo-99
nhap khau.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

V61 nhitng thanh qué c6 y nghia quan
trong cua nganh hat nhan 1a viéc dua Lo phan
ung hat nhan Pa Lat vao hoat dong an toan va
c6 hi€u qua, véi sy hinh thanh sém va phat trién
nhanh cia linh vuc diéu ché cac chat phong xa tai

Vién NCHN, nganh YHHN noi riéng va linh vuc
sir dung cac chat phong xa vao cac nganh kinh
té qudc dan ndi chung di c6 nhitng bude tién bo
va phat trién nhanh trong vong 34 nim qua. Dic
biét, tir thang 10/2017, Vién NCHN d xuét khau
DVPX sang Campuchia, tuy budc dau mirc hoat
do d@)ng vi xuét khiu chua cao, nhung da dénh
dau mot budce ngoat trong lich sir phat trién ctia
Vién NCHN. Tat ca diéu nay da kh:fmg dinh su
dong gop tich cuc, hiéu qua va quan trong cia
nganh hat nhan vao cong cudc hién dai hoa nudc
nha. Dong thoi, gop phan ting cuong mdi quan
hé hitu nghi von ¢ clia Viét Nam véi cac nude
trong khu vuec.

Maic du vay, trén co sé phan tich tinh hinh
thuc té vé co so ha tang, diéu kién thiét bi va kha
nang nhan lyc hién c6 trong linh vyc san xuét cac
chat DVPX tai Vién NCHN; tir thuc t€ vé nhu cau
chan doan va diéu trj bénh cta cac khoa YHHN
trong ca nude ngdy cang ting; dé dam bao sir dung
hiéu qua cac ché pham DCPX do Vién NCHN
san xuat va dam bao an toan phong xa cho ngudi
st dung; dé Vién NCHN noéi riéng va nganh hat
nhan nudc ta noi chung thuc sy dong gop trach
nhiém ctia minh phuc vu tdt hon cho nganh y té,
xin dugc néu mot sd kién nghi sau day:

1. Can nang cép co so ha ting va mot sd
hé thong thiét bi da cii dé dat dwoc cac tiéu chudn
GMP, QA/QC nhiam dam bao chat luong cho cac
san pham DPVPX ma Vién NCHN d3, dang va s&

san xuat.

2. Tao thuan lgi cho Vién NCHN trong
cong tac Xuét, nhap khau; va van chuyén chat
phong xa bang cach xac 14p co ché van chuyén
va phan phéi thich hop sir dung cac phuong tién
nhanh nhu may bay, tau hoa dé dap tng kip thoi
yéu cau cua cac khoa YHHN va tiét kiém vé mat
hoat d¢ bi giam do tu phan ra theo thoi gian.

3.Dohan ché vé congsuatciia LPUHNDL,
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trong lic nhu cAu ngdy cang ting cua nganh y té
va cac tng cong nghi¢p, trong khi chd phuong
an xay dung mdt 10 phan ung da chitc ndng méi
cong suat cao hon, dé dap Gmg vé ca sb luong va
chung loai thi viéc nhap cac DCPX tir nudc ngoai
1a tat yéu. Pé thuc hién diéu do, can xéac 1ap co
ché quan 1y nha nuée trong linh vuc nhap khau
cac chat phong xa mot cach hop 1y bao dam an
toan an ninh, ddng thoi khuyén khich phét trién
san xuat PVPX mot cach dﬁy du, cu thé:

- Cho phép nhap nguyén liéu so ché dé
diéu ché thanh pham trén cac day chuyén cong
ngh¢ hién co tai ba lat;

- Cho phép nhap thanh pham nguyén 16
dé thuc hién viéc phan liéu va dong goi tai Viét
Nam.

- Phap nhan chinh thirc vé kiém soat chat
luong cac ché pham phong xa nhap ngoai, dé
thyuc hién thanh cong diéu nay can c6 sy phdi hop
v6i Vién Kiém nghiém thudc dé thanh 1ap Trung
tam kiém dinh qudc gia vé DCPX.

4. Tung budc hoan thién coéng tac phdi
hop t6 chtic quan 1y, quan tdm cong tac dao tao
can bo chuyén nganh cho cac co so san xuat, cung
cap cling nhu cac co so str dung cac chat phong
xa nham thiét 1ap mot hé théng san xuit - phan
phi - sir dung t6i vu.

Duwong Vin Dong

Trung tim Nghién ciru va Piéu ché PVPX,
Vién Nghién ciru hat nhdn
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KET QUA THUC HIEN NHIEM VU
XAY DUNG HE THONG QUAN LY CHAT LUONG
ISO (IEC) 17020:2012 LOAI A

TRONG LINH VUC DICH VU KIEM DINH VA GIAM SAT CHAT LUGNG
QUA TRINH CHE TAO KET CAU THEP VA BiNH BON AP LUC
TAI TRUNG TAM PANH GIA KHONG PHA HUY

Bai viét ndy trinh bay nhitng két qua chii yéu trong qud trinh Trung tam Pdnh gid khéng phd
huy (NDE) xdy dung va ap dung hé thong quan 1y chat lwong ISO (IEC) 17020: 2012 trong qud trinh
thue hién dich vu kiém dinh va gidam dinh chat lwong qua trinh ché tao két cdu thép va binh bon ap

lyc. Pay la két qua cua viéc thuc hién nhiém vu cd'p B¢ duwgc thuc hién tir nam 2016 -2017 vé viéc

Xay dung hé thong quan 1y chat heong trong ché tao va lap ddt cdu kién thép va thiét bi chiu dp luc
phit hop véi chudn muee ISO (IEC) 17020: 2012 tai Trung tdm NDE.

MO DAU

Hé théng quan 1y chit luong ISO (IEC)
17020 duoc thira nhan va ap dung rdng rai trén
thé gioi, ban than hé thong nay khong bi bét bude
ap dung, tuy nhién céc td chtrc thuc hién viéc
quan 1y thong nhat theo chi din nay nham téi wu
hoa ngudn luc, nang cao hiéu qua cong viéc, chit
luong dich vu cua td chuc. Cac to chire ching
nhan quéc té chit luong san phim, qua trinh
hoat dong nhiéu & Viét Nam nhu DNV, L’Loys,
D’Loys, BV, SGS... déu 4p dung hé thdng quan ly
chat luong ISO (IEC) 17020, va viéc ap dung va
dat dugc cong nhan nay nhu la mot sy ddm bao
uy tin vé chat lugng cac cong viée giam dinh.

Theo dinh nghia t6 chirc giam dinh doc
1ap loai A nhu sau: T6 chirc giam dinh cung cap
giam dinh cua bén thur ba phai déap ing cac yéu
cau cua to chirc giam dinh. T chirc giam dinh
phai doc 14p véi cac bén lién quan. T6 chirc giam
dinh va nhan sy cta t6 chirc khong duoc tham
gia vao cac hoat dong c6 thé anh hudng dén tinh

doc 1ap cua viéc danh gia va tinh dung dén cua
cac hoat dong giam dinh nhu thiét ké, ché tao,
cung cép, lép dat, mua, so hiru, st dung hay bao
tri d6i twong duoc giam dinh. TH chic giam dinh
khong dugc lién két voi mot phap nhan riéng biét
tham gia vao thiét ké, ché tao, cung cép, lép dat,
mua, s& hiru, st dung hay bao tri ddi tuong duoc
giam dinh thong qua viéc s¢ hiru chung, trur khi
chu s hitu khong c6 kha ning anh huong dén két
qua cua giam dinh; nhiing nguoi duoc chi dinh
quyén sé hitu chung trong cac ty ban hodc twong
duong vé mit to chuc, trir khi nhimg bo phan nay
c6 chirc nang khong anh huong dén két qua giam
dinh; bao cdo truc tiép toi cing cip quan 1y cao
hon, trir khi diéu nay khong thé gay anh huong
dén két qua giam dinh; cac cam két hop dong
hodc cac phuong phap khac ¢ thé c6 kha ning
anh hudong dén két qua giam dinh.

Tai Anh, hién c¢6 hon 200 t6 chtc gidm
dinh dugc cong nhan trong linh vuc ky thuat
(Engineering) trong d6 c6 nhicu tén tudi 16n

$6 56 - Thang 09/2018

vpesctn N



P

12

dang hoat dong tai Viét Nam. Céc to chirc nay
thuong xuyén giam dinh trong cac linh vyc ché
tao quan trong doi hoi chat lugng cao nhu déng
tau, cong trinh hoa chét, dau khi, nang lugng, nha
cao tﬁng...

Tai Viét Nam, céc td chirc giam dinh trong
nuoc thuong hoat dong theo chirc nang nhiém
vu dugc giao, rat it to chire thuc hién hop chuin
ISO (IEC) 17020, c6 thé ké mot s t6 chirc nhu:
INCOSAF, CONINCO, VINACONTROL. Cac
t6 chirc nude ngoai dang hoat dong trong linh vuc
giam dinh tai Viét Nam déu thuc hién hop chuin
ISO (IEC) 17020 nhu SGS, BV, DNV, Loys.

Trong Vién Nang lugng nguyén tir Viét
Nam, tir trudc dén nay chi thuc hién cac phép
thir nghiém 13 chinh, it thyc hién ddy du mot
qué trinh. Tuy nhién, trong thoi gian gan day,
tir naim 2014 Trung tdim NDE d3 tién hanh mot
$6 cong vi¢e lién quan dén viéc kiém dinh doc
lap va giam dinh chat lugng trong qua trinh ché
tao. Tuy nhién, do thiéu phap 1y ma phan viéc
nay thuong phai lién két véi cac don vi khac (dé
da phép nhan va hoc hdi kinh nghi¢m), cac cong
trinh nhu Vietinbank Tower, Céap treo Fansipan,
khu vui choi giai tri thé gidi tai Pa Ning.

Qua qua trinh d6, NDE d4 dan cap nhat va
xay dung cac qui trinh/ phuong phép gidm dinh
trén nang luc hi¢n co, da trién khai thar & mot
phan ctia cac du 4n nay va nhan thay linh vic nay
c6 tiém ning phat trién. V6i nhitng phan tich &
trén ciing v6i yéu cau cua ISO (IEC) 17020:2012
cung véi tai liéu huéng dan cia vin phong cong
nhén chét luong Viét Nam, chung t61 dat ra muc
ti€u chinh ctia nhi€ém vu nay nhu sau: Trung tam
NDE c¢6 duge chimg chi cong nhan cua t6 chirc
giam dinh/kiém dinh doc lap trong linh vuc ché
tao, lép dung két cu thép va thiét bi ap luc theo
chuan muc I1SO (IEC) 17020:2012, loai A, véi
ndi dung chinh nhu sau:
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- Ning luc giam dinh chit luong nguyén
vat liéu, san phém, lép dat, qua trinh san xuét, thu
tuc thuc hién cong vi¢c hodc dich vu trong linh
vuc ché tao va lép dat cac san phém ché tao va lép
dat cau kién thép va thiét bi chiu ap luc.

- Nang luc chuyén biét vé dam bao chat
luong trong qua trinh han, danh gia qui trinh han
va tho han.

HE THONG QUAN LY CHAT LUQNG CUA
TRUNG TAM NDE

Hé thong quan 1y chét luong cua Trung
tam NDE duoc xay dung trén nén tang nang cao
chat luong hoat dong cua Trung tdm & cac k¥
thuat va phuwong phap c6 thé manh, cau trac cua
hé théng bao gém cac mang:

1. Quan trj hé thdng chung dap tmg muc
4,5, 6 cua tiéu cuan ISO 17020:2012, AGL 05
ciia Vin phong cong nhin chét luong va ISO
9001:2015, cy thé:

a- SO tay chét chat lugng trong linh vuc
thtr nghiém, gidm dinh chét lugng;

b- Cac qui trinh quan 1y chung bao gdm 9
qui trinh, cu thé:

- Qui trinh kiém soat tai liéu NDE-

QA-PO1.

- Qui trinh kiém soat hd so chat luong

NDE-QA-P02.

- Qui trinh xem xét cia lanh dao NDE-

QA-PO3.

- Qui trinh danh gia ndi b NDE-QA-P04.

- Qui trinh kiém soat san pham khong phu

hop NDE-QA-PO05.

- Qui trinh hanh dong khic phuc, phong

ngira va cai tién NDE-QA-P06.

- Qui trinh xem sét yéu cau, dé nghi va

hop dong NDE-QA-P07.

- Qui trinh dich vu dbi v&i khach hang

NDE-QA-POS.
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- Qui trinh thanh tra hi¢n truong NDE-
QA-P09.

2. Quan tri hé théng tac nghiép dap tmg
muc 4, 5, 6, 7, 8 cua tiéu cuan ISO 17020:2012,
ISO 17025:2005, AGL 05 ctia Van phong cong
nhan chat luong va ISO 9001:2015 bao gdm 11
qui trinh, cu thé:

- Qui trinh quan 1y dich vu- NDE-IP-PO1.

- Qui trinh hop ddng thau phu NDE-
[P-PO2.

- Qui trinh kiém soat cong viéc khong phu
hop NDE-IP-PO.

- Qui trinh kiém soat co s& ha téng, tién
nghi va diéu kién méi trudng NDE-IP-P04.

- Qui trinh lga chon, phé duy¢t phuong
phap NDE-IP-PO05.

- Qui trinh mua sdm vat tu NDE-IP-P06.

- Qui trinh bao quan, st dung mau chuan
va lién két chuan do luong NDE-IP-PO7.

- Qui trinh 14y mAu, tiép nhan va bao quan
mau do thir nghiém/ kiém dinh hodc giam dinh
NDE-IP-P0S.

- Qui trinh dam bao chit luong két qua
do, thir nghi¢m va xac dinh d¢ khong dam bao do
NDE-IP-P09.

- Qui trinh kiém soat bién ban va gidy
chtng nhan két qua do thtr nghiém/ kiém dinh
hodc gidm dinh NDE-IP-P10.

- Qui trinh dam bao an toan birc xa va
an ninh ngudn phong xa khi tién hanh cong viée
chup anh phong xa cong nghi¢p NDE-IP-RF.

3. Hé thng qui trinh k¥ thuat dugc xay
dung dap ing qui pham ap dung, tiéu chuan va
chi dan k¥ tuan thu yéu cau quan 1y chung, yéu
cau quan 1y tac nghiép, cu thé:

- Kiém dinh va giam dinh vat liéu NDE-
IP-03-TS/BT/CVN/CC/PMI.

- Kiém dinh, giam dinh chat lugng han
bang phuong phap, ky thuat khong pha huy NDE-
[P-04- RT/UT/MT/PT/ETVT/TCG/UTG.

- Kiém dinh, giam dinh chit luong thiét bi
phuc vu cong tac kiém tra khong pha huy NDE-
IP-05- RT/ MT/UT/UTG/ TCG.

- Panh gia tay nghé nhan lyc trong kiém
tra, danh gia khong pha huy, tay nghé thg han
NDE-IP-06- TR/PW.

- Danh gia qui trinh han va qui trinh kiém

tra khong phd huy NDE-IP-07- QP.
CAC KET QUA PAT PUQC TRONG QUA
TRINH AP DUNG HE THONG QUAN LY
CHAT LUQNG THEO CHUAN MUC ISO
17020:2012 POI VOI CAC DICH VU KIEM
PINH VA GIAM PINH CUA TRUNG TAM
NDE GIAI POAN 2016-2018

Viéc ap dung hé théng quan 1y chat luong
ctia Trung tim NDE da duoc cac to chirc ché tao
tai Viét Nam dén nhan va bude dau duge cac to
churc cong nhan hodc & trong qua trinh cong nhan.

Ngay 20/12/2017 Cuc Pang kiém Viét
Nam d3 céng nhan Trung tim NDE véi hé thong
quan ly dich vu tuan thu ISO (IEC) 17020:2012
va 17025:2005 dap tng yéu cau vé cta qui chuan
Viét Nam s6 65/2015 “Quy chuan k¥ thuat quc
gia vé danh gia ning luc co s& ché tao va cung
cép dich vu tau bién” cho céc linh vuc:

- Kiém tra khong pha huy.

- Phan tich thanh phan hoa hoc.

- Thir nghiém co tinh vat li€u, han.

- M s6 phong thi nghiém VR LAB.61

- Ho so dang ky cong nhan t6i vin phong
cong nhan chét luong di duogc tiép nhan va dang
trong qué trinh xem xét danh gia cong nhan.

Hé théng quan 1y chat lwong dugc ban
hanh 14n ddu pht hop véi yéu ciu cia tiéu chuén ap
dung ISO(IEC) 17020:2012 ngay 12/07/2017 va
dugc ban hanh stra doi bo sung ngay 28/12/2017
lam co s va tién dé nham ting cuong hoat dong
trién khai dich vu cta Trung tdm dac biét la nhém
ap dung trién khai thir nghiém.
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VRCH: B1I56@1 Mpuydn Vi Hai
Hinh 1. Gidy chitng nhdn do Cuc Ddng
kiém Viét Nam cdp cho Trung tdm NDE

Mot s6 dich vu d3 duoc trién khai thanh
cong. Cac cong trinh tiéu biéu c6 thé duoc ké dén:

Cong trinh Vién Kiém sat nhan dan t6i
cao:

Noi dung thuc hién don vi kiém dinh va
kiém soat doc 1ap phan két ciu thép ciia cong
trinh:

- Kiém soat qué trinh ché tao, qui trinh
thuc hién NDE-IP-01;

- Banh gid qui trinh han, qui trinh thuc
hién NDE-IP-07;

- Panh gi4 tay nghé thg han, qui trinh
thuc hién NDE-IP-06;

- Kiém soat chat lugng vat lidu dau vao,
qui trinh thyc hién NDE-IP-03;

- Kiém soat chat luong han bang k¥ thuat

$6 56 - Thang 09/2018

MT va UT, qui trinh thyc hi¢n NDE-IP-04-UT,
MT, CTG.

- Tong khéi luong phan than cta du an:
500 tan két cau thép.

- Tong khéi lugng phan ham (King Post):
200 tan két cAu thép.

- Thoi gian thuc hién: 2016-2017

Dy an ché tao bom 900VY2M thudc
hop phéin du 4an INTEGRATED PIPELINE
(IPL) PROCUREMENT PACKAGE 09

Z -

Tarront Regional Water District
Water Supply System *
. d
plane

Hinh 3. Ban d6 dw an INTEGRATED PIPELINE
(IPL) PROCUREMENT PACKAGE 09

- Chu dau tu: Tarrant Regional Water
District.

- Pon vi ché tao bom: Ebara Corporation.

- Pia diém kiém dinh: Ebara Vietnam
Pump Company Limited.

Cong viéc chu yéu:

- Banh gia qui trinh han, qui trinh thuc
hién NDE-IP-07;

- Panh gia tay nghé tho han, qui trinh
thuc hién NDE-IP-06;

- Kiém soat chét lwong han k¥ thuat siéu
am, chup anh phong xa, hat tir, qui trinh thuc
hién NDE-IP-04-UT.ASME, MT.ASME;
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Hinh 4. Kiém tra chdt lwong cinh bom
bang phwong phdp siéu am

Hinh 5. Kiém tra chdt heong han bang

phirong phdp RT sir dung nguon Co-60

Hinh 6. Kiém tra chdt heong han dwong

ong dap lhec bang phirong phdp tir tinh

- Kiém soét chat lugng vat dic bang ky
thuat siéu am va chup anh phéng xa, qui trinh thuc
hién NDE-IP-04-UT.ISO/ASTM, RT.ASME;

- Kiém soat mac vat liéu hop kim bang
phuong phap huynh quang tia X, qui trinh sir
dung NDE-IP-03-PMI.

Hinh 8. Kiém tra chat lwong vat dic- canh

hwéng ciia bom bang phwong chup dnh phéng xa
sir dung nguon Co-60

- 86 lugng duge kiém dinh va giam dinh
chat lwong: 07 bd bom, chiéu dai tong 26 m,
duong kinh 1000 mm.

- Vat liéu st dung trong du an: ASTM A
478 CA6NM, FCD400-15JR, SUS 316L va A36

- Dai chiéu day vat liéu kiém dinh va giam
dinh dén 180 mm

- Pham vi thuc hién: Trong qué trinh ché
tao va chirng nhan chét lugng san phém trudc
sudt xuong.

- Thoi gian thuc hién: 2018

Ngoai ra cac qui trinh, tha tuc trong h¢
thong quan 1y chat lugng con duoc ap dung hiéu
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qua trong cac cong trinh nhu két ciu thép cua
nha may 6 t6 Vinfast (Hai Phong), du 4n Vincity-
Ocean Pack Gia Lam va nhiéu cong trinh khac.

THAO LUAN

Vé tong thé, viéc thyc hién nhiém vy xay
dung hé théng quan 1y chét lugng trong ché tao
va lap dat cau kién thép va thiét bi chiu ap luc phu
hop vé6i chuan muc ISO (IEC) 17020: 2012 tai
Trung tdm NDE mang da mang lai nhiing co hoi
trong viéc trién khai cac dich vu kiém dinh, giam
dinh chét lugng cua Trung tim va ning cao ning
luc trong linh vuc hoat dong.

Tuy nhién viéc thuc hién céc hé théng co
chuén muc quéc té, doi hoi nhting nhan dinh sau
sic vé kha nang ap dung dién rong khi c6 nhiing
su troi budce tr mo hinh quan 1y hanh chinh sy
nghiép trude khi tién hanh nham dat dugc hiéu
qué trong trién khai thyc hién. Kinh nghiém ctia
nhém tac gia cho thay trudc hét nén thyc hién
trén cac mo hinh nho cép don vi thudc to chirc s&
mang lai thuan loi hon, ttr d6 nhan rdng & cac giai
doan tiép theo.

Hon nira viéc trién khai cac hoat dong
trong thu nghiém, kiém dinh, giam dinh, hop
chuan - hop qui va dao tao, huan luyén nhan luc
d6i v6i cac linh vuc trén can thiét phai duoc ding
ky hoat dong t6i co quan quan 1y nha nude nhim
tudn tht qui pham qudc gia, tir d6 két qua cua
hoat dong mdi duge cong nhan dﬁy du va hop
phap.

Nguyén Tién Phong, Vi Tién Ha
Trung tdm Danh gia khong pha huy,

Vién Nang lwong nguyén tu Viét Nam
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TAI LIEU THAM KHAO

[1] Hé théng quan Iy chat lwong cta Trung
tam Danh gid khong pha huy .

[2] H6 so trién khai cac cong trinh Vién
Kiém sat nhan dan tdi cao va Du an ché tao bom
900VY2M.

[3] Thuyét minh nhiém vu cép b nam
2016-2017 “Xay dung hé théng quan 1y chét
lugng trong ché tao va lép dat cau kién thép va
thiét bi chiu ap luc pht hgp v6i chuan myc ISO
(IEC) 17020: 2012 tai Trung tam Danh gia khong
phé huy”.
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KHAO SAT THAP CONG NGHIEP
CO DUONG KiNH <2 m

Ngay nay, ky thudt chup cdt 16p dién todn CT da tré thanh mét céng cu chdn dodn tiéu chudn

trong y té va la mét phwong phdp kiém tra khéng phd hity hitu ich trong linh viee cong nghiép. Céc

thiét bi CT sir dung tia gamma c6 nhiéu wu diém noi tréi khi vmg dung trén cdc doi twong kich thude

lon cong nghiép do gamma co kha nang xuyén sdu vao vat lieu co mat do cao hiéu qua hon tia X.

Trong nhitng ndm qua, Trung tdm Ung dung ky thudt hat nhdn trong céng nghiép da thiét ké va ché

tao nhiéu thiét bi CT céng nghiép gamma iing dung cho nhiéu doi twong khdc nhau nhw thiét bi CT
thé hé thir nhdt g-ORBIT, thiét bi CT thé hé thir 3 g-COMET va gan ddy la thiét bi CT kich thuéc 1om
g-OCTOPUS. Véi viéc sir dung nguon gamma Co-60 cé hoat dé tir khodng 100 mCi va mét mdng 08
dau do Nal(Tl) ¢6 kich thude (2 x 2) inch, thiét bi g-OTOPUS c6 thé iing dung hiéu qud trén déi twong

théap cong nghiép cé dwong kinh dén 2 m.

I. GIOI THIEU CHUNG

Chup cit 16p dién toan CT 1a mot cong
cu chan doan hiéu qua va khong thé thiéu trong
y té trong nhiéu nim qua. V&i nhimg vu diém
vuot troi, CT cling da dugc Uing dung rat rong
rai trong cac linh vuc khac nhu cong nghiép va
nghién ctru khoa hoc. Trong khi thiét bi CT y té
chi phuc vu d6i twong 1a con ngudi thi ddi tuong
tmg dung cta thiét bj CT cong nghiép da dang
hon rat nhiéu. Pa s6 thiét bi CT cong nghiép phd
bién hién nay duoc st dung trong nha, sir dung
may phat tia X, hinh anh dat dugc c6 do phan
gidi khong gian & muac do milimét, kich thude
vat thé t6i da vao khoang 300 mm. Mot sb rat it
thiét bi CT cong nghiép co thé di chuyén dé tng
dung trén cac ddi tuong 16n hon ngoai troi, dac
biét 14 trén cac d6i tuong trong cac nha may, cong
truong san xuat. Kha nang cta cac thiét bi dang

nay han ché, hinh anh dat duoc c6 do phan giai
khong gian thap, thoi gian chup 1au. Tuy nhién,
mot vai thiét bi dang nay c6 kha niang tmg dung
trén cac d6i twong c6 kich thude dén 2 m [1].

Soi thap bing
nguon Co-60

1]

S

S
T

CT cong nghiép |
nguon Co-60 \': y
i

>
S
T

¢ \CT cong nghiép
¢ Ha X nang lugng cao
! b&qg mdy gia the

CT cong nghigp tia X

Chyp phim ngudn Ir-192

CT cong nghi¢p
nguon Cs-137

Kich thuéc vt thé (cm)
=
k=1
T

Chyp phim .

O/nguon Co-60

I 1 ] I I I | 1 L ! I L
01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 1.25 2.0

Chyp phim
nguon Cs-137

w
S
T

I-Tﬁc'ry- o
Jec

Ning hrgng photon (MeV)

Hinh 1. Céc thiét bi CT véi kich thudce va
nang luong burc xa twong ung
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Hinh 1 mé ta mot cach téng quat cac
chung loai thiét bi CT st dung cho céc muc dich
khac nhau twong mg véi kich thude dbi tuong
va nang lugng buc xa dugc su dung. Péi véi
cac thiét bi CT & cép d0 micromet, kich thudc
vat thé khong qua 20 cm thi tia X ¢6 ning lugng
thip dudi 100 keV duoc st dung. CT trong y té
sir dung tia X c¢6 ning luong tir 60 cho dén dudi
200 keV. Céc thiét bi CT cong nghiép cb dinh sir
dung cho dbi tugng c6 kich thude dudi 50 cm sir
dung tia X c6 nang luong 16n hon 400 keV, nang
lugng birc xa cd 600 keV dugc st dung cho cac
dbi tuong tir c6 kich thude tir 25 cm cho dén duéi
80 cm. Kich thudc vat thé 16n hon nira thi ning
luong buc xa ciing tang tuong Gng. Trong mot
sd trudng hop véi vat thé kich thude 16n, d6 day
16n, mat do cao thi can sir dung dén tia X trén 2
MeV. Céc thiét bi CT cong nghiép cb dinh, sir
dung trong nha thuong st dung may phat tia X,
cac thiét bi CT cong nghiép di dong thuong sir
dung ngudn ddéng vi nhu Am-241, Se-75, Ir-192,
Cs-137, Co-60.

Trung tdm Ung dyung k¥ thuat hat nhan
trong cong nghiép da thiét ké va ché tao duoc
thiét bi chup cit 16p dién toan CT thé hé thir
nhat c6 ciu hinh 1 ngudn - 1 dau do [2,3] ¢o tén
g-GORBIT, thiét bi CT thé hé thir 3 cai tién véi 1
ngudn - 12 dau do [4,5] ¢6 tén g-COMET. Trong
d6 thiét bi ¢-GORBIT d3 dugc xuit khau dén mot
s6 phong thi nghiém trén thé gidi va da duoc st
dung kha hiéu qua [6]. Thiét bj g-COMET la san
pham cua dé tai cdp nha nuéc “Nghién ctru thiét
ké va ché tao chup cit 16p dién toan tmg dung
trong céng nghiép dau khi & Viét Nam” v6i phan
mém tai tao hinh anh i-COMET di duoc ding
ky quyén tac gid. Vi cau hinh quat 12 dau do,
g-COMET c6 thé chup cét 16p vat thé c6 duong
kinh 600 mm trong thoi gian 2 gio, tiét kiém thoi
gian rat nhiéu so voi g-GORBIT.

Véi kich thude d6i tuong t6i da dén 600
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mm, kha 16n so véi cac thiét bi CT cong nghiép
cung loai trén thé gidéi nhung g-GORBIT va
g-COMET chi ¢6 thé ap dung trén ddi twong
duong dng hodc thiét bi cong nghiép kich thudc
nho. Dap ing nhu cau tir cong nghiép vé khao sat
thiét bi co kich thudc 16n hon, Trung tam hi¢n
dang ché tao va thir nghiém mat thiét bi c6 kich
thude gantry 1én dén 2,5 m, c6 kha nang chup cit
16p cac thiét bi c6 duong kinh 1én dén 2 m. Phan
cting thiét bi dugc mé ta trong phan II, phan III
md ta vé phuong phap tai tao hinh anh tng dung
cho cau hinh thiét bi twong Gmg va phan IV 1a
mot s6 két qua thir nghiém ban dau trén vat mau
va phan V 1a két luan va huéng nghién ciru, phat
trién tiép theo dé hoan thién thiét bi.

II. PHUONG PHAP TAI TAO HINH ANH

Chup ciat 16p dién toan CT 1a mot quy
trinh gdm 3 budc co ban: i) do dac s liéu hinh
chiéu theo cau hinh cua thiét bi, ii) tai tao hinh
anh chup cat 16p tir bo s6 liéu hinh chiéu do duoc
va iii) x{r 1y, hién thi va luu trit hinh anh. Vé co
ban thi bude do dac sb liéu duoc thue hién theo 2
céu hinh co ban: i) cau hinh song song va ii) cau
hinh chum quat. Hinh anh chup cat 16p dugc tai
tao tir bo sb lidu hinh chiéu bang cac thuét toan
va hinh hoc cta cdu hinh do. Cac thuit toan 1a
cac nguyén 1y chung c6 thé ap dung dugc cho céc
céu hinh do dac, diém quan trong nhat 13 viéc xay
dung hinh hoc dung ctia cau hinh do dé 4p dung
cac thudt toan trén nd. Nhu vay, dé tai tao hinh
anh tir bo s6 liéu hinh chiéu do dugc tir mot thiét
bi, phai c6 phan mém tai tao hinh anh twong tng
véi hinh hoc do cua thiét bi do.

Thiét bi g-OCTOPUS 1a mot thiét bi c¢6
cau hinh thé hé tht 3 cai tién vé6i hinh hoc do hinh
quat. Hinh hoc do nay khac véi hinh hoc do cua
thé hé thir 3 thong thuong ¢ dic diém vé tim cua
cung tron bd tri diu do. Hinh 2 mé ta hinh hoc
ctia cAu hinh thé hé thtr 3 thong thuong, hinh 5
mé ta hinh hoc ctia mot ciu hinh thé hé tht 3 cai
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tién. Cac thong sd tinh toan co ban lién quan dén Truong hop cau hinh chum tia phan ky
hinh hoc trong viéc tai tao hinh anh duogc trinh thé hé thr 3 cai tién.
bay & cac cong thirc tir (1) dén (6).

L(x,y,ﬂ): \/[D +x.sin f —y.cos,B]2 + [x.cosﬂ +y.sinf+ h]2 3)

4| x.cos S+ y.sin f+h
D+ x.sin f—y.cos B

y =tan

Trong k¥ thuét chup cit 16p CT, su két
hop cua cac hinh chiéu ¢ tat ca cac goc chiéu khéc
nhau s€ thu dugc mot tap s6 liéu 2 chiéu hay con
goi 1a sinogram P(f,y). Su bién d6i gia tri hap thu

tuyén tinh tai diém c6 toa d6 (x,y) sang sinogram

) ) P(B,y) dugc goi 1a bién d6i Radon.
Hinh 2. Hinh hoc do cau hinh the hé thir 3 ) )
Trong truong hop cau hinh thé h¢ tha 3

Céac ky hiéu trén hinh bao gdm: e ik A AR A
y e g cai tién, bien doi Radon dugc mo ta nhu sau:

- D 14 khoang cach tir nguon dén tam hé

do,
- Pidm cin tinh c6 toa do (x.y), P(B.7)=~h (I’”TMJ =[] Hondid, (5)
- v la gbc mo cua chum tia phan ky tai
diém dang xét, Bién dbi Radon nguoc (iRadon) 1a qua
- B 1a goc quay ctia cac hinh chiéu hop véi  trinh nguoc cta bién d6i Radon, tirc 1a qué trinh
truc tung y. tai dung lai hinh anh tr dir li¢u hinh chiéu do duoc
M&i lién hé gitta L, v theo x, y: bang cach st dung céac thuét toan khac nhau.
Lx,y,8)= \/[D +x.sin f - y.cos B +[x.cos f+ysin g (1) ,u(x,y) =R {p(ﬂ,}/)} 6)

.| x.cos B+ y.sin B @) Cac thuat toén, phé bién duogc ap du\ng
y=tan D + x.sin B — y.cos 8 trong k¥ thudt chup cat 16p dién todn bao gom
thuat toan chiéu ngugc ¢ loc (FBP) dung phuong
phap giai tich, thuat todn tai tao dai ) (ART)
ding phuong phap dai s6 va thuat toan toi da hoa
ky vong (EM) dung phuong phép thong ké. Hién
nay, s liéu do dac tir thiét bj g-OCTOPUS da
dugc co ban tai tao thanh cong b?mg thuat toan

FBP. Céc hinh anh chyp tir cac vat mau s& duoc
gi6i thigu trong phan tiép theo clia bao céo nay.

I11. MO TA PHAN CUNG THIET BI

/ ‘ O —Or:m =m — OO \ SR

S - Thiét bi c6 tén 1a g-OCTOPUS véi gantry
Hinh 3. Hinh hoc do cia cau hinh thé h¢ ©0 duong kinh 2500 mm. Thi€t bi s dung I
thir 3 cdi tién ngudn phong xa Co-60 c6 hoat do khoang 100
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mCi va 08 dau do nhip nhay Nal (T1) véi kich
thudc tinh thé (2 x 2) inch. Ngudn va dau do dugc
bb tri dang hinh quat trén gantry & cac vi tri nhu
md ta trén Hinh 4.

g s g
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Hinh 4. M6 td cau hinh thiét bi

Hai d4u do canh nhau (vi du nhu dau do
s6 1 va dau do s6 2) 1éch nhau mot goc 22,5°véi
tam 13 tim cia gantry. Hai dau do nay sé léch
nhau mot goc 11,25° néu lay tim 1a ngudn phong
xa. Chum tia phong xa dang hinh quat phat ra tr
ngudn c¢6 goc md khoang 95° s& bao phu tir dau
do #1 dén hét mot dau do gia dinh #8n (voi n 1a
sd 1an dich chuyén trung gian cta cac dau do).
V6in lan dich chuyén trung gian, s6 liéu thu nhan
dugc trén 1 hinh chiéu s& co 8n tia chiéu. Tuy
vao ting bai toan cu thé, s6 hinh chiéu va sb tia
chiéu trén mdi hinh chiéu d& dang dugc thiét lap
thong qua phan mém diéu khién ty dong. Hinh
5a 1a hinh chup phan gantry cua thiét bi va hinh
5b chyp khéi diéu khién tu dong va thu nhan )
liéu do dac. Gantry 1a mot co cau xoay c6 3 16p,
& d6 10p dudi cung ¢d dinh, 16p giita va 16p gitra
c6 thé xoay tron. Trén gantry ngoai ngudn phong
xa va 8 dau do phong xa dugc chuan tryc nhu thé
hién trong hinh 5a thi con c6 2 dong co budc M1
va M2.

Trong d6 M1 la dong co van hanh 2 16p
trén cla gantry xoay con M2 chi van hanh dé
xoay lop trén cung cta gantry.
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Hinh 5b 14 khéi diéu khién ty dong va thu
nhan s6 liéu do dac phong xa. Khoi diéu khién nay
¢6 2 khdi con: i) khéi diéu khién chuyén dong va
ii) khdi 08 may do hat nhan don kénh. Hai khdi
nay van hanh déng bo v6i nhau qua phin mém
diéu khién tu dong va thu nhan sb liéu. Khdi 08
méy do hat nhan don kénh két n6i véi 08 dau do
Nal(T1) thong qua cac bd cap dong truc dai 25 m.
Mach diéu khién trung tim két ndi va diéu khién
cac may do hat nhan. Viéc thiét 1ap cao thé 1am
viéc cho dau do, ngudng do, thoi gian do dugc
thuc hién hoan toan qua may tinh. S4 liéu do tir
mdi kénh duoc giri vé may tinh theo timg bo sb
liéu sau mdi 50 miligidy. Do dé, thoi gian do cho

mdi phép do phai 1a boi s6 ctia 50, vi du 100, 250,
500, 1000 giay.

Hinh 5a. Phan gantry ciia thiét bi

Hinh 5b. khéi diéu khién ty dong va thu nhdn sé
lieu
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IV. MOT SO KET QUA THU NGHIEM

Phan nay trinh bay so lugc vé két qua ing
dung ban dau cua thiét bi g-OCTOPUS trén vat
mau md phong ddi tuong cong nghiép. Véi muc
tiéu tmg dung hiu qua vao thyc tién nén mot sd
co cau chuyén dong cia g-OCTOPUS di duoc
nghién ctru dé rat ngén tong thoi gian van hanh do
dac mot cach hop 1y, dép Gmg yéu cau vé an toan
va hiéu qua clia nha may cong nghiép. Bang 1 thé
hién tong thoi gian van hanh do dac véi cac thong
s0 van hanh khac nhau. Véi t 1a thoi gian do cua
timg phép do, n 1a s6 1an dich chuyén trung gian,
N 1 s6 hinh chiéu can do, thiét bi c6 thé chup mot
lat cat trong 3 gio cho 128 hinh chiéu véi 256 tia
chiéu trén mot hinh chiéu.

Bdng 1. Tong thoi gian do dac véi cdc
théng sé van hanh khéc nhau

Tong | Tong 9hinh S0 lin dich chuyén | Thoigian | Tong th
gocquay | chieu(N) | tunggin(n) | do(f) | gian(gid)

W il [000ms |38
W 03 [000ms | 49
W 03 00ms |73

Hinh 6 13 hinh chyp thiét bi va vat mau.
Vat mau c6 kich thudc 16n voi duong kinh 1,7
m bao gom 2 thanh phan 1a bé tong va thép. Do
dic trung cua cau hinh thiét bi nén cac tia gamma
truyén qua vét thé khong dugc chuan truc vat 1y.
Viéc loai bé tan xa duoc thuc hién bfmg cach cét
nguong dién tir. Hinh 7 minh hoa sinogram cua
ctua mot b sb hiéu hinh chiéu. Hinh 8a 1a hinh
anh tai tao voi bo s lidu do vai N=256, n = 63,
t = 2000 ms. Hinh 8b thé hién hinh chup 3D cua
vat thé. Viéc danh gia dinh luong hién van dang
duoc trién khai bang viéc tién hanh thém nhiéu
thi nghiém, trich xuét di liéu tai tao, 4p dung cac

tiéu chuan danh gia, ... Bao c4o nay chi trinh bay
mot cach khai quat cac két qua dat dugc vé viéc
ché tao thiét bi, viéc danh gia chat lugng thiét bi
va danh gia dinh lugng hinh anh tai tao s& dugc
trinh bay ¢ mot bao céo khac.

Hinh 7. Sinogram cua mot bo 6 liéu hinh

chiéu

Hinh 8a. Hinh anh tdi tao vt mdu véi
N=256, n = 63, t=2000 ms
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Hinh 8b. Hinh anh tdi tao 3D ciia vt mau

V. KET LUAN

Thiét bi g-OCTOPUS 1a mot thiét bi
chup cit 16p dién toan cong nghiép kich thudce
16n, ¢6 thé dé dang di chuyén dé van hanh tai
hién truong. Puoc ché tao v6i muc dich phuc
vu cong tac kiém tra, bao dudng trong san xut,
g-OCTOPUS c¢6 thé cung cip dén khach hang cac
thong tin va hinh anh rat truc quan ma khong co
mot ky thuat nao co thé thuc hién duogc trén dbi
tugng d6. Thiét bi hién van dang trong giai doan
nghién ctru va phat trién hoan thién trong khuén
khd cua mot dé tai cép Bd. Qua mot s6 két qua
ban dau, so bd c6 thé danh gia duogc tiém nang
mg dung to 16n cta thiét bi. Tuy nhién, dé c6 thé
danh gia mot cach khoa hoc kha nang trng dung,
Trung tam Ung dyung k¥ thuat hat nhan trong cong
nghiép hién dang xtc tién mot dé tai voi nha may
loc dau Dung Quét véi muc tiéu dua thiét bi vao
thir nghiém trén mot ddi tuong cu thé tai nha may,
lam co s¢ danh gia nang lyc cong ngh¢ va ung
dung thiét bi trong thoi gian ti & pham vi rong
hon tai nha may loc dau Dung Quét ndi riéng va
cac nha may khac noi chung.

Trdan Thanh Minh, Ping Nguyén Thé
Duy,Nguyén Vin Chudn, Biii Trong Duy,
Nguyén Thanh Chiu

Trung tim Ung dung ky thudt hat nhin
trong cong nghiép
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PHAT TRIEN PHAN MEM
TAI TAO HINH ANH

CHUP CAT LGP PIEN TOAN
CHO CAU HINH CT THE HE THU IV

Nham dap vimg nhu cau kiém tra bén trong cdc thiét bi céng nghiép kich thuéc 1ém phuc vu

cong tac dam bdo an toan trong san xudt, Trung tam Ung dung ky thudt hat nhdn trong céng nghiép

(thugc Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam) da nghién ciru phat trién thiét bi CT thé hé thir tw trong

viéc khao sat cdac vt thé co duong kinh < 2 m. Cung voi viéc nghién ciru thiét ké va ché tao phan cing

lam viéc phit hop trén cdc thiét bi kich thuée 1om, phan mém dung anh cho cau hinh nay ciing dwoc

tap trung nghién ciru, phat trién. Phan mém xdy dung hinh anh cho cau hinh CT thé hé thir tw c6 thé

tdi tao hinh anh trén 3 thudt toan bao go”‘m.' Ky thudt tdi tao dai 6, Chiéu nguoc co loc va Te i da héa

ky vong dwoc phdt trién trén ngon ngit lap trinh C#.

1. GIOI THIEU

Thuec tién hién nay k¥ thuat chup cit 16p
dién toan c6 rat nhidu cdu hinh, img véi mdi hé
CT véi cau hinh khéac nhau, can mét phﬁn mém
tuong tmg dé c6 thé sir dung dé tai tao hinh anh.
Phan mém x4y dung hinh anh anh huéng rit 16n
dén chat lugng hinh anh CT. Do d6, bai bao nay
s& dé cap dén 2 véan dé chinh trong qua trinh tai
tao hinh anh CT bao gém tinh toan hinh hoc cua
cau hinh CT thé hé tht IV va cac thudt toan xay
dung hinh anh CT.

II. COSO LY THUYET
A. Céu hinh hinh hoc ciia CT thé hé IV

Trong cau hinh CT thé hé IV, bt ky tia
chiéu nao déu co thé xac dinh dugc boi 2 tham sb
v va B, trong do y 1a géc dugc tao bai tia véi tia
di qua tdm (tia a0 ndi v&i ngudn gamma va di qua
tam cua h¢ do), va B 1a goc tao boi tia do di qua
tdm noi trén va truc y nhu trong Hinh 1. y duoc

goi la géc do va xac dinh vi tri ciia mot tia trong
quat. [2].

ey
_y_‘_ g
of s " Ny
source | g
Al | "“--—‘__ﬂ\; detector
T e —
'y\ "_hh--__q_ % _‘}l
[ N A e POINL(X /
[ RY /T; «POINt(xy) |
II i \‘\ ‘ /J }_:.r’
\ . = » e . )/
new position 2 5
>
o
old position < I =

Hinh 1. Céau hinh CT thé hé IV

Mot tia chiéu p (v, p) trong chum tia chiéu
hinh quat 1a mot tia chiéu p (u, 0) trong chum tia
song song néu cac diéu kién sau duoc thoa man:

O=p+y

1
u=Rsiny M
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P

V6i R 1a khoang cach giira ngudn phat va
tia di qua tim hé do, L 1a khoang cach giira nguon
phat dén pixel (x, y).

M&i lién hé trong tinh toan hinh hoc ddi

véi cau hinh hinh quat dugc thé hién & cong thirc
bén dudi [2]:

L= \/[R+x.sinﬂ—y.cos,8]2 +[x.cosﬂ+y.sin,6’]2 (2)

x.cos S+ y.sin B
R+ x.sin f—y.cos

y= tanl[

} 3)
B. Thuit toan tai tao dai sb

Hinh anh CT duoc xay dung lai tor dir li¢u
chiéu bang thuat toan tai tao dai s (ART) bao
gdm hai bude [3], [4]:

- Dit liéu u6c doan dwoc ude tinh tir 1an lap
tha 1:

P0.8) =S a,u’ k=1q, &
k=1

Gia stir chung ta c6 gia tri hinh anh dugc
udc tinh & 1an lap tha (1) va véi bo s6 liéu hinh
chiéu thu duoc, chung ta sé& tinh duoc dit liéu hinh
anh tai 1an 1ap thar 1+1 thong qua cong thic sau:

I+1 :#l _'_/1 p(0,§)—pl(9,.§)a

Ky ”
Sa. “ )

Trong d6 pl(H,f) 1a tong tia, a; lahg
s0 trong so dai dién cho sy dong gop cua tia thu
k dén diém anh, 4 1a gié tri uéc dodn ban dau.
Trong hau hét cac truong hop, gia tri udc doan
ban dau duoc gan bang 0, A dugc goi 1a cai goi 1a
tham s6 hoi tu. Trong phuong phép tai tao hinh
anh nay, tham s6 hoi tu dugc st dung 1a 0,9.

C. Thuat toan chiéu ngugc co loc

Thuét toan FBP da duogc thuc hién thong
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qua cac budc sau [6]:

Bién dbi Fourier p(8, &): p(0, &) — F(q, )

F@.0) = [ peo,e=mas

Bién d6i Fourier ngugc F(q, 0) va nhan
v6i ham loc cao qua.

Re(F~1(q,0)} = H(E) * Re(F(q.6)} U
Im{F~(q,6)} = HE) * Im{F(q,6)} ®)
F(q.6) = Re(F(q.0)} + iSm{F~*(q,6)} ¢)
Fiuv) =F"(q0) (10)

V61 Re va Im tuong ing cac phan thyc
va 4o cua bien doi  Fourier, va khong gian

tan s6 duoc thay ddi boi:

u=gqgcosé (11)
v=¢gsin@

Trong céac cong thirc (7) va (8), H (§) 1a
cac bo loc. Co céc bo loc thuong dugc sur dung:

Bo loc Ram - Lak:

H(E)= |§|rect[ =

max

] (12)

B0 loc Cosine:

(@)= feleos 55— e 55— (19

max max

B6 loc Shepp - Logan:

5 ]t[ 5 ] (14)
28 ax 28 max

H(&)=|£] sin[
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Thuét toan chiéu nguoc dugc mo ta thong
qua cong thirc sau:

(15)

—oo —oo

ulx,y) = f{ T TOF 1 (u, v)dudv} de

D. Thuit toan tdi da héa ky vong (EM)

Thuét toan EM 1a mot thuat toan 1ap di lap
lai bao gdm hai budc:

Tim ky vong (E) va toi da hoa ky vong
M) [6][7].

Bude E: Ky vong cua by dir liéu hoan
chinh c6 diéu kién trén tap dir lidu duoc do ludng
(khong day du) duoc ude tinh bang cach sir dung
cac gid tri hién tai cua tap hop cac tham s6. Theo
cach nay, cac biéu thire sau duge ldy va sir dung
trong budc E (xem Hinh 3):

k—1
Z lj,zﬂ/,zj
= (16)

E<Xj,k) = }/j,k = 10] eXp[—

q;-1
Z lj,r”j,tJ
1=k (17)

E(If |Xj,k): Via, =7k CXP(_

Elx, |1,)=1,+E(x,,)-E(,) (18)

X, = 1)
=B 11 (19

Phuong trinh xdp xi hoi tu cua dir lidu
hoan chinh:

A,u; +Bu, +C=0

vOl
l 2 2

A= X 0, -, == 3, 1, ) 2= B,

Jeview Jjeview Jjeview

—My)

Va két qua thu dugc ciia phuong trinh 20

can tim:

—B++\B*-44
24

la gia tri pf

e2y)

L
ﬂx,y -

III. XAY DUNG PHAN MEM DUNG ANH
CHO HE CT KiCH THUOC LON

Trén co so 1y thuyét vé cac thuat toan nhu
da trinh bay, phdn mém tdi tao hinh anh CT dugc
xdy dung bang ngdn ngit lap trinh C# c6 giao
dién tai Hinh 4. Phin mém tai tao hinh anh co
kha nang thuc hién xay dung hinh anh dva trén
ca 3 thuat todn va c6 kha nang xu Iy hinh anh sau
tai tao dé cho hinh 4nh t6t nhat.

® LocToPUS - 3 X

Fle Recomtucion lgorthms Run image View  Virdow Fep

|

Iuln ",.l "r,.l.l- .k 8] J:
Source H " 4,‘
L j\-.” Hs :'|_f } f-l,q 1

Pixels that contribute to H{ X, ,r}

g
Pivels that contribute to & {IJ :I

Hinh 3: So do tinh todn thudt toan EM

Bude M: Trude khi budce tbi da hoa, két
qua cta phuong trinh 18 duoc st dung dé tinh
toan céc tia dén va roi khoi pixel j, M, va N,
tuong ung.

)] 12841500, O0CoCY 0 | Views: 128 Ry 512 e 102i024pe | RO1 111

Hinh 4. Giao dién phan mém iOCTOPUS

Dé cho ra mot hinh anh hoan thién phan
mém hoat dong theo cac budc nhu sau.
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- 86 lidu duoc thu thap tur cac dau do qua
cac goc chiéu, tia chiéu s& dugc tong hop lai va
xir 1y ban dau.

- Nhap sb liéu vao phan mém thong qua
cac thuat toan nhap s liéu.

- Téai tao hinh anh.

- Xt 1y hinh anh va cho ra hinh anh hoan

‘A
thién.
@ 1-OCTOPUS - o B
Ed » Plot Sinogram |
Plot Histogram
o S potats [=]e =l

Plot Row In Sinogram
Plot Air Data

Reset Origin Image
300

3D Image

Pixel Value

200

|

67,888 135.776
33.944 101.832 169.72
Distance

|
!
i

s ‘
L

Fan Beam (CT) | 128x64x1500_1400CoCV.txt | Views: 128; Rays: 512 || Size: 512x512px | Length: 203 cm

Reconstruction Algorithms X
Agorthms
[] Fiter Back Projection ] Algebraic Reconstruction Technique [ Expectation Maximization
Parameters Edt Data
Relaxation 1 | Image Ratio (Times)
090 4+ Object Ratio (Fan) R el
PN ] P Voke £ 00 13 Ovedp g Gegees)
500 + LoopEM
25000 |5 Diametter Gantry (om)
' Background 00 + | Center Comection (Paralel)
Cancel 0K
3D Image - O X
3D Image Data Files

Total Image Data (Files) |1
Thickness of each layer |64
Width of each layer 512
Height of each layer 512
Image Size 350
Threshold 50
Left Right 0
Up Down 45
Rotation Object 0

v O Al D e

O [0

Open Image
Save This View

Hinh 5: Hinh anh dang duwoc tdi tao va
xue Iy.
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Chat luong hinh anh thu dugc phu thudc
vao thudt toan va phuong phap hi¢u chinh hinh
anh sau tai tao. Hinh anh tot nhat 1 hinh anh min,
phan biét cac vung mat do khac nhau. Viéc tai tao
hinh anh 3D thong qua cac 1at cit gitip ngudi sir
dung d& dang nhan biét cac khuyét tat dong duoc
hinh dung dugc két cAu cua vat thé duoc chup
cit 16p dién toan. Giao dién cac thuat toan tai tao
hinh anh, cic phuong phap xir Iy anh trén phan
mém dugc md ta tai Hinh 5.

Mot s6 két qua cua hinh anh CT da duogc
xay dung lai boi phan mém iOCTOPUS. M6 hinh
vat mau dugc kiém tra 12 mau tai Hinh 6. Vat liéu
1am mau bao gém vanh sit day 1,5 cm bén ngoai,
bén trong duogc bd tri mau véi mat do tuong tu cac
vung hoat dong binh thudng va bit thudng cua
16p dém trong thap cong nghiép. Puong kinh ctia
mau 1a 1,5 m. Dit liéu hinh chiéu dung dé dung
hinh bao gdm 256 goc chiéu va 512 tia chiéu.

= 5 . Ving ngép nuoe
Viing tham nugre

Vanh sat

Viing hogt déng binh thueng

M8 hinh mat c&t Mé hinh miu thue

Hinh 6. M6 hinh madu kiém tra

Hinh 7. Hinh anh méu thyc té
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Phan mém c4u hinh CT nay c6 kha ning
xdy dung hinh anh dya trén ca 3 thuat toan ké
trén. Trong céc thuat toan do, chiéu nguoc co loc
la thuat todn tai tao hinh anh sir dung nhiéu trong
y té. N6 nhanh hon, don gian hon nhung dit lidu

dau vao c6 dang 2" tia chiéu, c6 nghia la &nh dugc
tai tao s€ co dang 64x64, 64x128 hodc 128x128,

V.V...

Count

Court

Coun!

Hinh 8. Hinh anh tai tao cua mau do bang
cdc thudt toan va biéu do murc xam twong ung

Thuat toan EM cho hinh anh CT dugc xay
dung lai tot nhung thoi gian tinh toan cham hon
thuat toan FBP. Thuat toan ART c6 thoi gian tai
tao kha nhanh va dit liéu dau vao linh hoat nhung
hinh anh duoc tai tao bi anh hudng nhiéu khi sb
liéu dau vao khong tdt. Hinh anh 3D duoc tai tao
béng ca 3 thuat toan dugc mo ta & Hinh 9.

Hinh 9. Hinh anh 3D ciia mdu

250 ART

PreelVikoe

L "IN
e P T -'”WI\"("\"\'M‘ 1

o 40338 B0 676 121 014

' |
il ] g,
DALY WO s

o 42 814

161 352

Prcel Val
o 8 8 8

628 128 =6
Distance
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]
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20 P Y _—

o 40.638 81.276 121.914

Distance

203.19

Hinh 10. Puong cdt di qua tam ciia mau

Phén tich biéu d6 mirc xam (Hinh 8), hinh
anh 3D (Hinh 9) va dudng cit qua tim mau (Hinh
10) cho ca 2 thuat toan EM va FBP ta thay hinh
anh khi xay dung bang thuit toan FBP cho nhiéu
hon nhung nhin chung véi hinh anh dugc tai tao
bang thuit toan nay ta van phan biét dugc 3 ving
v6i 3 mat do khac nhau. Thuét toan EM cho toc
do xay dung hinh anh cham hon tuy nhién hinh
anh xay dung duogc tdt hon va min hon. Thuat
toan ART cho hinh anh rét tét, tuy nhién nhu da
dé cap, chét luong hinh anh xay dung boi thuat
toan nay phu thudc nhiéu vao chét luong cua sb
liéu dau vao. Nhin chung hinh anh xdy dung duoc
cho két qua tét dap tmg yéu cau khao sat thap loc
dau trong coéng nghiép.

IV. KET LUAN

K¥ thuat chup cat 16p dién toan sir dung
céu hinh CT thé h¢ IV do Trung tam Ung dung k¥
thuat hat nhan trong cong nghiép phat trién hién
nay dang duoc tmg dung dé khao sat sy hu hai
bén trong cac thap chung cat diu tai nha may loc
dau. Trong phuong phap nay, phan mém tai tao
hinh 4nh rat quan trong. N6 1a yéu té ¢t 16i cho
viéc danh gia dugc tinh hinh hién tai cua thap hay
khong. Phan mém tai tao hinh anh duoc xay dung
da tai tao duoc hinh anh dua trén 3 thuat toan bao
gém K¥ thuat tai tao dai s6, Chiéu nguogc co loc
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va t6i da hoa ky vong dugc phat trién trude ngon
ngit 1ap trinh C# cho chat lwong hinh anh tt dap
g duoc yéu cau ké trén. Thuét toan EM 1a duoc
coi 1a cho ra hinh anh tt nhat. Sy 6n dinh, chinh
xéac cta phan cimg thiét bi, chat luong hinh anh
ctia phan mém co s¢ dé danh gia hoat dong bén
trong thap tai cac nha may phuc vu cho viéc nang
cao hiéu suét cta cac thap loc dau bén canh d6 an
toan tai cac nha may va khu vuc xung quanh ciing
duoc dam bao.

Nguyén Thanh Chiu, Tran Thanh Minh,
Nguyén Viin Chudn, Ding Nguyén Thé Duy

Trung tim Ung dung kj thudt hat nhin
trong cong nghiép

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Robert Cierniak, “X-Ray Computed
Tomography in Biomedical Engineering”,
Springer London, 2011.

[2] Jiang Hsieh. “Computed Tomography
principles, design, artifacts, and recent advances”.
2nd Ed, 2009.

[3] A.C. Kak and M. Slaney. “Principles of
computerized tomographic imaging”, 1991.

[4] Gabor T. Herman, Fellow, IEEE, and
Lorraine B. Meyer, “Algebraic reconstruction
techniques can be made computationally
efficient’, IEEE  TRANSACTIONS ON
MEDICAL IMAGING, VOL. 12, NO. 3,
SEPTEMBER, 1993

[5] Edwin L. Dove, “Notes on Computerized
Tomography — Bioimaging Fundamental”, 2003

[6] Zeljko V.Kuzeljevic & prof. Muthanna H.
Al — Dahhan. “Expectation — Maximization (EM)
algorithm and its use for CT Imaging”.

[7] Kenneth Lange and Richard Carson, “EM
Reconstruction Algorithms for Emission and
Transmission Tomography”, 1984.

$6 56 - Thang 09/2018



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN JR¥

NHUNG NAI BAT GAN DAY
CUA DIEN HAT NHAN
TREN THE GICI

Mé dau

Nam 2017, cac 10 phan ung nang lugng
trén thé gidi da dat hi¢u nang cao, san lugng di¢n
hat nhan toan cau dat 2.506 TWh (ty KWh), ting
29 TWh so v6i nam 2016. Pay 1a nam thir nam
lién tiép san lugng dién hat nhan tang, cao hon
nam 2012 1a 160 TWh.

Tinh dén cudi nim 2017, tong cong suét
dién hat nhan toan ciu cua 448 10 phan tng c6
kha nang van hanh la 392 GWe, ting 2 GWe so
v6i cudi nam 2016. Bén 16 phan Gng méi duoc
hoa luéi dién, voi tong cong suit 3.373 MWe.
Niam 16 phan tng d ngimg hoat dong, vdi tong
cong sudt 1a 3.025 MWe. Tuy nhién hai trong sb
nhiing 10 phan ung do, Monju va Santa Maria de
Garona, da khong hoat dong tir vai nam trude. H¢
sO cong suat cua toan b 16 phan Gng toan cau dat
81%, duy tri h¢ s6 kha dung ¢ muc cao la khoang
80%. Ngoai ra con c¢d 59 10 phan ung dang dugc
xay dung. Thoi gian xay dung trung binh cho bén
10 phan ung dugc hoa ludi dién ndm 2017 1a 58
thang. Ngoai bdn 16 da hoa ludi dién, co bon 10
duoc khdi cong xay dung va hai dy an xay dung
bi tam dung. Néu nhu trong hai nam 2015 va
2016, mdi nam c6 10 t6 may di¢n hat nhan moi
v6i tong cong sudt gan 10 GWe duogc hoa ludi
dién thi ndm 2017 con sé nay chi 1a 3,3 GWe.
Tuy nhién tinh dén thoi diém thang 8/2018 s6 t6
may dién hat nhan dugc hoa ludi dién da 16n hon

s0 voi ca nam 2017. Nguoi ta du kién rang trong
cac nim 2018 - 2019 con 6 nay s& hon 26 GWe.

Chau A

Tinh dén dau nam 2018, Trung Quéc
c6 38 10 phan Ung nang lugng dang van hanh,
chiém khoang 9% cong suat dién hat nhan thé
gidi. Trung Qudc tiép tuc ding dau thi truong
xdy dung nha may di¢n hat nhan méi voi 3 trong
4 16 phan tmg hoa luéi dién nam 2017 (bd sung
thém 3 GWe cong suat) va 18 trong s6 59 10 phan
ung dang dugc xay dung. Thang 4/2018, Co quan
phap quy Trung Qudc di cap phép nap nhién liéu
cho Sanmen 1, 14 to may AP1000 va Taishan 1,
1a t6 may EPR. Ca hai 10 phan tng dat duoc mirc
t6i han dau tién vao thang 6/2018. Sanmen 1 va
Taishan 1 tro thanh cic to may dau tién cia thiét
ké AP1000 va EPR duoc dwa vao van hanh thuong
mai trén thé gi6i. Trong nim 2018 & Trung Qudc
¢6 6 10 phan tng du kién duoc hoa ludi dién va
6-8 t6 may s& dugc khoi cong xay dung.

Su d6i mai sang tao lién tuc cua Trung
Quéc vé khoa hoc hat nhan dugc danh dau trong
nim 2017 bang nhiing tién bo trong cong nghé
16 phan tng neutron nhanh (FNR) va cac chuong
trinh 10 phan mg nhiét do cao lam mat bang khi
(HTR). Thang 12/2017, Tong Cong ty hat nhan
quéc gia Trung Quéc (CNNC) di bit dau xay
dung 10 phan tng nhanh trinh dién CFR600 tai
Xiapu. CNNC hy vong cong nghé FNR chiém wu
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thé & Trung Qudc vao giita thé ky nay, cho phép
quéc gia nay thyc hién chu trinh nhién li€u hat
nhan dong. Thang 4/2018, viéc lap dat cac thanh
phén ciia bo 1am cham d3 duoc tién hanh tai 10
phan mg trinh dién loai ting cudi modul HTR-
PM Shidaowan cta Trung Qudc (HTR Pebble-
bed Modular), mét 16 phan tng sinh doi (2 x 250
MWt véi nhién liéu pebble bed va chit 1am mat
helium) van hanh tudc-bin don 210 MWe.

Trung Qudc ciing dang thuc diy nhanh
xuat khau céng nghé va dich vu ctia Trung Qudc.
Thang 5/2017, Trung Quéc di ky hop dong xay
dung 2 10 phan tng (mdt 16 Candu va mot 10
Hualong One) ¢ Argentina, va thang 11 da ky véi
Pakistan thoa thuan xay dung to6 may Hualong
One tai nha may dién hat nhan Chashma. Ngoai
ra, trong ndm 2017, Trung Qudc da ky thoa thuan
hop tac véi Phap, Kenya, Thai Lan, Uganda, A
Rap Xé Ut, Braxin, Campuchia...

Tai Pakistan, thang 7/2017, t may thi tu
cua nha may dién hat nhan Chashma da hoa luéi
dién. Lo phan tmg ctia to may CNP-300 cong suit
313 MWe, 12 10 phan tng thir tu do Trung Qudc
cung cap duoc dua vao van hanh tai Chashma.

Tai Nhdt Bdn, dén cudi nam 2016, chi
¢6 3 10 phan tmg duoc hoa ludi dién; nhung dén
thang 6/2018 da c6 thém 6 10 phan tng dugc van
hanh tro lai va cac hd so xin tai khoi dong 19 10
phan tmg khac dang dugc xem xét. Vién Kinh té
Ning luong Nhat Ban dy kién tong cong 10 10
phan tmg s€ dugc tai khoi dong vao thang 3/2019,
voi tuyén bd réng viéc tai khoi dong s€ “cdi thién
nén kinh té, an ninh ndang heong va méi truong
ciia dat meée”. Ty 18 cac 10 phan ung dugc tai
khoi dong, cho dén nay, chiu anh hudéng nang né
boi cac phan quyét tu phap va sy chap thuan ctia
dia phuong. Nhat Ban tai kh:fmg dinh muc tiéu
nang lugng hat nhan cung cip 20-22% dién nang
ctia dat nudc vao nam 2030. Tiép tuc c6 bude tién
6n dinh trong viéc tai khai dong cac 16 phan tmg
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& Nhat Ban. Ngoai ra, cac budc tiép theo dang
dugc tién hanh dé hoan thanh viéc xay dung cac
10 phan rng méi dau tién, tai nha may dién hat
nhéan Shimane, ké tir vu tai nan Fukushima.

Tai Han Quéc, Tong théng Moon Jae-in,
duoc bau thang 5/2017, cam két s& cham dit viéc
st dung nang lugng hat nhan cua dit nudce. Sau
khi Téng théng ban hanh mot 1énh hanh chinh
budc dimg xdy dung cac tb may 5 va 6 tai Shin
Kori, Cong ty Dién hat nhan va Thuay dién Han
Quéc di quyét dinh dung xay dung. Tuy nhién
vao thang 10/2017, sau két qua cua mot cugc tham
do cong chiing, mot bdi tham doan cua chinh phu
da biéu quyét voi 59,5% tng ho viéc hoan thanh
xay dung cac td may nay. Tong thong Moon chip
nhan quyét dinh nay, nhung van khang dinh rang
s& khong x4y dung thém nha may méi. Han Qudc
hién nay c6 24 10 phan ung nang luong dang
van hanh, san xuét khoang 1/3 luong dién cua
qudc gia nay. Véi viéc thiét ké APR1400 nhan
duoc phé chuan dap tng Yéu cdu doi véi cong ty
dién lwe Chau Au (EUR) vao thang 10/2017, xuét
khau cong nghé dién hat nhan cua Han Qudc tiép
tuc tang trudng.

Tai An D§, t6 may thtr hai do Nga xay
dung tai nha may dién hat nhan Kudankulam da
di vao van hanh thuong mai thang 4/2017. Trong
cung thang do, trach nhiém quan 1y t6 may so 1
da dugc chinh thuc ban giao tr Tap doan ASE
ciia Nga sang Tap doan Dién hat nhin ctia An
Do (NPCIL). Viéc xay dung giai doan 2 cua du
an Kudankulam bao gém cac to6 may 3 va 4 da
chinh thtrc bat dau vao thang 6/2017. Pau nim
nay, An Do va Nga da ky hiép dinh khungvé viéc
thuc hién giai doan thir ba xay dung cac to may
5 va 6. Tinh dén dau nam 2018, An D¢ da c6 7
106 phan tmg dang dugc xay dung, v6i tong cong
suat 1a 4,8 GWe, bao gdm ca cic to may 700
MWe do An D¢ tu thiét ké. An Do duy tri ké
hoach m¢ rong dang ké nganh dién hat nhan cta
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minh: thang 5/2017, Tha tuéng An Do phé duyét
xay dung 10 t6 may PHWR; thang 3/2018, EDF
ctia Phap va NPCIL ciia An Do da ky thoa thuan
khung vé viéc xay dung 6 to may EPR.

Pong Au va Nga

TaiNga, cac to may Rostov 4 va Leningrad
II-1 da hoa ludi dién thang 2 va thang 3/2018.
Hai t6 may nay la cac to may dau tién dugc hoa
ludi dién & Nga ké tir t6 may Novovoronezh II-1
hoa ludi dién thang 8/2016. Thang 5/2018, Nga
da danh didu mot méc quan trong bang viéc hoan
thanh xay dung nha may dién hat nhan néi dau
tién cua minh mang tén Academik Lomonosov.
Nha may nay da duoc kéo tir Saint Petersburg
dén Murmansk dé nap nhién liéu hat nhan. Strc
manh cua nganh cong nghiép hat nhan Nga dugc
thé hién qua su thong tri thi trudng xuat khau céc
10 phan Gtng modi. Nganh cong nghiép hat nhan
nudc nay hién dang tham gia vao cac dy an xay
dung 10 phan tng mdi ¢ Bangladesh, Belarus,
Trung Qudc, Hungary, An D¢, Iran va Thé Nhi
Ky; dong thoi Nga dugc coi 1a mot nha dau tu
tiém niang v4i cac mirc do khac nhau & Algeria,
Bolivia, Brazil, Congo, Ai Cap, Indonesia,
Jordan, Kazakhstan, Nigeria, Philippines, A Rap
Xé Ut, Nam Phi, Sri Lanka va Tajikistan.

Tai Ukraine, cac ké hoach dz‘iy tham vong
da san sang dé bat dau cung cép dién cho Lién
minh chau Au vao nam 2019 théng qua Dy an
“Chiéc cau nang lugng” da dugc 1én ké hoach.
Thang 8/2017, chién luoc ning lugng méi cua
dat nude da dugc phé duyét, khang dinh rang dién
hat nhan s& tiép tuc cung cap khoang 50% dién
nang ctia Ukraine dén nam 2035. Thang 10/2017,
Energoatom da ky thoa thuan hop tac véi Toshiba
Energy Systems & Solutions dé nang cap 15 10
phan ing nang luong cua Ukraine.

Mot sb dang ké cac nudc chau Au khac
dang tim cach xay dung cac 10 phan trng nang

luong méi, bao gébm Bulgaria, Cong hoa Séc,
Hungary, Ba Lan va Romania.

TAy Au va Trung Au

Tai Phdp, cho dén nay, chinh phu van
gilt nguyén chinh sach giam ty 1€ san luong dién
hat nhan trong tong san luong dién xudng 50%,
nhung Tong théng Emmanuel Macron, trong mot
bai phat biéu tai Nghi vién chau Au thang 4/2018,
tuyén b rang chién luoc ning luong cua Phap
c6 mot uu tién hang dau, d6 1a: giam phat thai.
Viéc xdy dung t6 may Flamanville 3 EPR tiép tuc
trong nam 2017, mac du thoi gian khéi dong nha
may ciing da phai 1ui lai nhu di cong b luc do.

Chinh phii Tdy Ban Nha di tir chdi viée
gia han gidy phép hoat dong ctia nha may dién
hat nhan Garona vao thang 8/2017, mdc du da co
su chap thuan cua co quan phap quy cho viée tai
khoi dong lai nha may nay vao dau nim nay. Day
1a nha may lau doi nhat va nho nhét ciia Tay Ban
Nha, da ngung van hanh tr thang 12/2012. N6 da
chinh thuc dong cua thang 8/2017.

Tai Pirc, nam 2017 van c6 7 16 phan tng
nang lwong van hanh, cung cap khoang 10% san
lugng dién quéc gia. Mot s6 O may dién hat nhan
van hanh thuong xuyén & ché do theo tai (load-
following mode), phu hgop voi chinh sach thic
day cac ngudn niang luong tai tao thay doi va doi
pho voi tinh trang gid dién am thuong xay ra.

Thang 5/2017, Thuy Si d3 bo phiéu phé
duyét mot stra doi chinh sach ning luong quéc
gia vé cAm xdy dyng cac nha may dién hat nhan
moi. Su thay déi chinh sach ning luong qudc gia
thang 5/2017 khong anh huéng dén cac 10 phan
ung hién c6 cua Thuy Si. Thang 3/2018, co quan
phap quy da phé chudn dé dua to6 may 1 cua nha
may di¢n hat nhan Beznau tr¢ lai hoat dong sau
3 nam ngimg van hanh, dua s6 16 phan tng dang
van hanh trong nuéce 1én 5 10.
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Tai Phdan Lan, Cong ty dién lyuc
Teollisuuden Voima Oyj (TVO) da dat dugc thoa
thuan véi Areva cia Phap va Siemens cua Puc
trong tranh chap kéo dai vé doi gia va tri hodn
du an Olkiluoto 3 EPR. TVO ky vong vi¢c nap
nhién liéu cho 10 phan tmg nay s& tién hanh vao
nam 2019.

Trung Dong va Chau Phi

Cong trinh xdy dung tai nha may dién
hat nhan dau tién cia Trung Pong, Barakah, tai
Cdc Tiéu vwong quoc A-rdp thong nhit, tiép tuc
tién trién tot trong nam 2017 va 2018. Viéc xay
dung t6 may s6 1 dd chinh thic hoan thanh vao
thang 3/2018 va cac t6 may 2 - 4 di hoan thanh
80%. Tuy nhién, viéc khoi dong to may s 1 da bi
hodn lai dén nam 2019/2020 do phai hoan tat viéc
dao tao nhan vién van hanh va nhan duoc sy phé
chuan cta co quan phap quy.

Théng 4/2018 Thé Nhi Ky bit dau xay
dung 16 phan tng dau tién. Day 1a mot trong bon
10 loai VVER-1200 d 1én ké hoach cho nha méay
dién hat nhan Akkuyu.

A Rip Xé-uit dang c6 ké hoach xay dung
nha may dién hat nhan dau tién va dy kién s&
trao hop dong xay dung nha may cong suat 2800
MWe vao cudi nim 2018. Nudc nay da thu thap
thong tin tir ndm nha cung cip dén tir Trung Qudc,
Phép, Nga, Han Qudc va My.

Ai Cdp c6 ké hoach xay dung 4 to may
VVER-1200 tai El Dabaa. Thang 12/2017, céac
thong céo tiép tuc hop dong xay dung nha may
dién hat nhan da duoc ky két v6i sy c6 mit cua
Tong théng Abdel Fattah El Sisi ciia Ai Cap va
Tdong théng Vladimir Putin ciia Nga.

Bic My

Tinh dén cubi nam 2017, s 10 phan tng
c¢6 thé van hanh dugc & My 1a 99, khong doi so
véi ndm trudc, nhung giam tr miac 104 10 cua
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nam 2012. Nam 2017 1a mot nam day thach thic
d6i v6i nganh dién hat nhan ciia My. Su két hop
gita gia khi thién nhién thap 6n dinh, sy tu do
hoa thi trudng va trg gia ning lugng tai tao tiép
tuc tao ap luc kinh té dang ké cho dién hat nhan.
Diéu nay cung véi cac van dé xay dung duoc néu
0 trong céc tai liéu, dan dén to may AP1000 tai
VC Summer, South Carolina, bi tam dung vao
thang Bay, chi con 2 t6 may dang duoc xdy dung
trong nudc tai Vogtle, Georgia. Thang 1/2018,
Cong ty Entergy cong bd thoa thuin déng cira
nha mdy dién hat nhan Indian Point vao nam
2020-2021; thang 5/2018, Cong ty Exelon canh
bao s€ cho nghi huu sém nha may Three Mile
Island 1; va thang 3/2018, Cong ty FirstEnergy
da cong bd ¥ dinh ding hoat dong 3 t6 may &
Ohio va Pennsylvania.

O mot goc do nao do, nhitng thach thirc
ma nganh hat nhan dang phai d6i mit & My ciing
dua lai nhitng tac dong tich cuc, lam ndi bat gia
tri doc nhit cua dién hat nhan ddi véi cac nha ra
quyét dinh cap bang va qudc gia. Thang 4/2018,
Bang New Jersey d thiét 1ap mot chuong trinh
chtng nhén khi thai bang khong (ZEC), chuong
trinh nay s& dén bu cho cic nha may dién hat
nhan do tinh chat khong thai carbon va dong gop
vao su da dang nhién li¢u. Mdt ké hoach tuong
tu da duoc thiét lap nam 2016 tai New York cho
phép Exelon dau tu vao thay dao nhién liéu va
bao dudng tai 3 nha may hat nhan cua bang trong
nam 2017.

O cap qudc gia, chinh quyén da c6 tiéng
no6i ung hd nganh cong nghiép hat nhan cua dét
nude. BO Nang lugng My (DOE) da kéu goi cai
cach thi truong dé bao vé cac thudc tinh va do
tin cdy ctia cac cong nghé co thé cung cip dién
ning & ché d6 phu tai day. DOE dé hd tro cho cac
chu s¢ hiru nha may Vogtle dang xay dung, dudi
hinh thirc bao 1anh vay vén. Tuy nhién, My can
c6 nhiéu cai giai phap khac nhau dé dam béo ring
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tat ca cac dang san xuét dién tai M§ c6 thé canh
tranh cong bang vé gia tri cia chung, véi sy thira
nhén thich hop vé san xuét dién sach va dang tin
cay tur dién hat nhan.

Tai Canada, tit ca chir khong chi mot
trong 19 16 phan ung ning lugng ¢ Ontario. Sdu
trong s6 nhiing t6 may d6 - nhiing t6 may & nha
may di¢n Bruce - dang dugc tan trang, kéo dai
tudi tho van hanh thém 30-35 nam. Thang 3/2018,
t6 may dau tién trong sd 6 t6 may dugc tan trang,
Darlington 2, da dat dugc mot mbc quan trong voi
viéc loai bo dng calandria cudi cing khoi ving
hoat cta 10 phan tng. Mgt thang trude do, ngay
15/2, viéc nang cip to6 may sd 2 dd hoan thanh
duogc hon 1 nira ching dudng. Viéc quan tim dén
cac ung dung két ndi va ngit két ndi ludi dién
cua cong ngh¢ 16 nho va vira (SMR) ¢ Canada la
dang cht y. Dau nam 2017 Phong thi nghiém hat
nhan Canada dé ra muc tiéu dat mot SMR & dia
diém Chalk River vao nam 2026 va thang 2/2018
Co quan tai nguyén Canada (Natural Resources
Canada) da dua ra mot quy trinh chuén bi 16 trinh
dé kham pha tiém nang cua cong nghé SMR. Vao
dau nam 2018, Uy ban An toan hat nhan Canada
da tham gia vao viéc xem xét, danh gia thiét ké
ctia nha cung cap trude khi cap ban quyén cho 10
10 phan Urng nhd.

Nam My

Achentina da ky thém céac thoa thuan véi
ca Trung Quéc va Nga, tai khang dinh y dinh ting
san xuét dién hat nhan. Thang 5/2017, mot hop
ddng chung v6i Trung Qudc vé viée cung cap hai
16 phan g - mot Candu va mot Hualong One
- lan luot bat dau xay dung trong nam 2018 va
2020, da dugc ky két. Thang 1/2018, mot bién
ban ghi nhé da dugc ky két voi Nga nham thuc
day hop tac khai thac urani.

Két luin

Trong nam 2017 c4c nha may dién hat
nhan da mang lai loi ich cho cong déng dia

phuong, hd trg nén kinh té qudc gia va giap dap
mg nhu cau ngay cang ting cua ching ta vé
dién sach va déang tin cdy. Cac nudc moi bt dau
chuong trinh dién hat nhan dang lga chon nang
luong hat nhan dé dap mg nhu ciu ning luong
tuong lai cta ho do nhiéu loi ich ma ning luong
hat nhan s& mang lai. Piéu d6 khang dinh rang
khong thé c6 tuong lai nang luong bén vimg ma
khong c¢6 ning lugng hat nhan. Dé dap ting nhu
cau ngay cang tang vé dién ning sach, dang tin
cdy, gi4 ca hop 1y, ching ta can tat ca cac ngudn
ning lugng carbon thép.

Mubn vay, can phdi ¢é mét san choi binh
dang trong cac thi truong ning luong, trong d6
nang luong hat nhan duoc ddi xtr co hoi binh
dang v6i cac cong nghé carbon thap khac va phai
dugc cong nhan gia tri ctia n6 trong mot co cAu
nang luong cacbon thip dang tin cdy va bén viing
- mot co cAu tdi uu cac ngudn ning luong carbon
thip hién c6 tai chd va thic ddy dau tu vao ning
lwong sach trong twong lai. Cdn ¢é cdc quy trinh
phdp quy hai hoa dé hinh thanh mot ché do cap
phép hat nhan nhit quan hiéu qua va co thé du
doan dugc hon mang tinh quéc té, va dé tao diéu
kién ting truong dang ké cong suat dién hat nhan,
ma khong anh hudng dén an toan va an ninh. Cudi
cung 14 can phdi 6 mot mé hinh an toan hiéu qua
tap trung vao an sinh cong ddngdich thuc, trong
d6 céc 1oi ich vé stre khoe, mdi truong va an toan
ctia ning lwong hat nhan phai duoc hiéu ré hon
va danh gia dung hon khi so sanh véi cac ngudn
nang luong khac.

Hién nay, cic chinh phi dang d6i méi
nhan thire vé tam quan trong ctia nang lugng hat
nhan trong viéc dat duoc cung cip nang lugng
carbon thap bén ving. Viéc khoi dong D6i méi
hat nhan: Sang kién twong lai ning luong sach
(NICE Future) tai Hoi nghi cip BO truong vé
nang lugng sach thang 5/2018 da dua nang luong
hat nhan tr¢ lai nhu mot chirng minh véi cac giai
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phap carbon thap khac dd dugc thao ludn trong
thoi gian dién ra Hoi nghi ndy. Sang kién tuong
lai NICE s€ dong mot vai trd quan trong trong
dbi thoai da phuong va sy tham gia ciia cac nha
hoach dinh chinh sach vé vai trd ciia nang lugng
hat nhan nhu mot phan cia co cdu ning luong
carbon thap gop phan vao su phat trién bén vimng.
Sw cong nhan chinh tri trén toan thé gioi can phai
ap dung cho cac 10 phan Gng hién tai, cling nhu
hd trg xay dung nhitng 10 phin ng méi.

Lé Dodan Phac

Nguon: World Nuclear Performance
Report 2018 Report No. 2018/004. World Nuclear
Association - phat hanh thang 8/2018
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TIN TRONG NUGC VA QUOC TE

HE THONG MO PHONG LO PHAN UNG
HUALONG ONE SAN SANG
CHO PAO TAO NHAN VIEN VAN HANH

Ngay 14/9 Tap doan hat nhan quéc gia
Trung Quéc (CNNC) di thong bao vé viéc hé
théng mo phong day du (full-scope simulator)
cho 10 phan tng Hualong One dugc phét trién
b6i Trung Quéc da duoc van chuyén téi nha may
dién hat nhan Phtic Thanh (Fuqing).

Hé thong md phong 1a mot hé thong quan
trong cho viéc dao tao cac nhan vién van hanh
nha may dién hat nhan, bao gdm cho ca nhiing
nguoi bit dau cong viée van hanh va cho nhiing
nhan vién dao tao chuyén sau hon.

CNNC cho biét hé¢ théng mo phong mai
nay da trai qua qué trinh kiém tra va da chinh thic
duoc dua td1 nha may dién hat nhan Phiic Thanh
som 115 ngay so voi ké hoach. Cac chuyén gia da
két luan rang tat ca cac hé thong hién thi ciia hé
thong mo phong diy du 10 Hualong One dap tng
céc yéu cau vé hoat dong va chirc ning lién quan,
va hé thong mo phong nay da sin sang duoc sir
dung dé dao tao nhan vién van hanh 1o.

Pugc phat trién boi Cong ty TNHH K¥
thuat van hanh nang luong hat nhan Wuhan - cong
ty con ciia CNNC, hé¢ thong mo phong sir dung
nhiéu k¥ thuat tién tién trén thé gidi dé moé phong
qua trinh hoat dong cua mot nha may dién hat
nhan trong ca khi hoat dong binh thuong va trong
truong hop khan cap. N6 str dung phan mém va
co so dit liéu méi nhat ma cong ty Wuhan c6 day

da quyeén st hiru tri tué doc 1ap.

Hé théng mé phéng day di 1o Hualong

One tai nha may Phuc Thanh

Hé thong mo phong nay mé phong chinh
xac phong diéu khién cua t6 may sb 5 thudc nha
may dién hat nhan Phtic Thanh - t6 may dau tién
trong 02 t6 may Hualong One duoc xay dung tai
tinh Phac Kién, Trung Qudc.

Qua trinh lip dat phong diéu khién nay
tai t6 may sd 5 dugc hoan thanh vao thang trudc.
Theo cong bd cua Cong ty xdy dung 23 cong
nghiép hat nhan Trung Qudc ngay 07/8 cho biét
tAm man hinh hién thi cudi ciing cta phong diéu
khién duogc lip dit ngay 04/8. Cong ty ndy cho
biét thém dy 4n dd hoan thanh trude ké hoach 6
ngay va duoc danh dau bang viéc chuyén tiép 10
phan tmg tir giai doan lap dat t6i giai doan van
hanh hé thong.

Théng 11/2014, CNNC ra thong bdo céc
to may s6 5 va sb 6 thudc nha may dién hat nhan
Phtc Thanh s€ st dung cong nghé 10 phan ung
nude ap luc Hualong One dugc phat trién noi dia,
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danh dau 1an dau tién s dung cong nghé 16 phan
ung noi dia. Trude do, hai td may nay dugc cho
la s& sir dung thiét ké ACP1000, nhung sau d6
ké hoach dugc xem xét lai dé phu hop vé6i qua
trinh t6 chirc lai nén cong nghiép hat nhan Trung
Qudc. Hoi ddng qubc gia Trung Qubc dd chap
thudn xay dung t6 may sd 5 va sd 6 ¢ nha may
Phtic Thanh vao thang 4/2015.

Cac khéi bé-tong xay dung dau tién cua
t6 may sb 5 dugc d6 xudng trong thang 5/2015,
danh ddu qua trinh x4y dung chinh thirc t6 may
nay. T6 may s6 6 dugc xdy dung vao thang
12/2015. Mai vom cua toa nha 10 cua to may sb
5 dugc lap dit thang 5/2017 va vo thung 10 phan
tmg duoc lap dit vao thang 1/2018.

T6 may sb 5 va s6 6 duoc du kién hoan
thanh vao nam 2019 va 2020 theo thir tu.

Qué trinh xay dyng hai t6 may Hualong
One (HPR1000) ciing dang dugc tién hanh tai
nha may dién hat nhan Phong Thanh ciia Tong
cong ty hat nhan Trung Qudc, & khu tu tri Quang
Tay. Cac to may nay ciing duge du kién hoan
thanh vao cac nam 2019 va 2020. Hai t6 may
HPR1000 dang dugc xay dung tai nha may di¢n
hat nhan Karachi & Pakistan, to may s6 2 cua
Karachi dugc xdy dyng tir nim 2015 va to may
s0 3 tir ndam 2016; cac t6 may nay duoc dy kién
di vao hoat dong thuong mai trong cadc nam 2021
va 2022. Cong ngh¢ 10 HPR1000 dang duoc dé
xuét dé xay dung tai Bradwell, Vuong qudc Anh,
va dang trong qua trinh dénh gia thiét ké chung.

Doan Manh Long

Nguén: http://www.world-nuclear-news.
org/Articles/Hualong-One-simulator-ready-for-
operator-training
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NHUNG GRAM BANH VANG URANI
PAU TIEN THU PUQC TU NUOC BIEN

ba tur lau, cic dai duong ménh mong
mang lai cho loai ngudi biét bao 1a ngudn loi ciing
nhu lgi ich tir viée khai thac danh bét thuy hai
san, cac mo dau khi, 1 con dudng thong thuong
xuyén khip thé gi6i... Pi voi nén cong nghiép
hat nhan, cac dai duong 13 ngudn cung cip nudce
va la ngudn tai nhiét vo cing quan trong cho cac
nha may dién hat nhan. Khong dirng ¢ do, cac dai
dwong con 1a mot mo urani véi trit lwong nhiéu
khong kém so v6i tong trir luong urani trong 1ong
dat. Theo wdc tinh, trir lwong urani lo ling trong
tat ca cac dai duong khoang 4.5 ty tin du dé dap
g niang luong toan cau trong 10.000 nam téi.

Trong mot thong bao gan day, cic nha
khoa hoc thuéc Phong thi nghiém qudc gia
Northwest Paciffic (PNNL), Hoa Ky da thanh
cong trong viée st dung céc soi acrylic dé tach
dugc 5 gram bot urani dugc su dung dé san xuat
nhién li¢u cho may di¢n hat nhan, trong mot lan
thir nghiém - thanh tyu nay cé thé mé ra nhiéu
cach thirc dé san xuat nhién liéu hat nhan. Loai
vat liéu nay dugc phat trién boi Phong thi nghiém
Idaho - dua vao cac k¥ thuat si€u td1 han ctia cong
ty nidng luong sach LCW véi sy hd trg ban dau
to1 tu PNNL thong qua Van phong Nang luong
thudc Bo Nang lugng Hoa Ky. Urani trong nudc
bién duge hép thu vao mgt phan tir ma vé mat hoa
hoc bi giam giir trén bé mit ciia soi polymer. Cac
dac trung cua chét hép thu c6 tinh thu@n nghich,
6 nghia 1a urani ¢ thé duoc giai phong dé dang
va dugc xu ly thanh loai banh vang, va loai vat
lidu polymer nay c6 do bén va c6 thé tai st dung.

Nam 2011 Bo Nang luong Hoa Ky da
xdy dung mot chuong trinh, v6i su tham gia cua
nhiéu truong dai hoc, cac phong thi nghiém va
cac vién nghién ctru cia Hoa Ky, dé giai quyét
cac thach thirc co ban vé van dé kinh té trong viéc
tach urani ra khoi nude bién. Va chi 5 ndam sau,
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nhom nghién ctru da ché tao thanh cong mot loai
vat liéu hap thu ma c6 thé giam gia thanh cta viéc
tach urani ra khoi nuée bién. Loai vat liéu khi d6
c6 tén la polyethylene c6 kha nang gitr 5,2-6 kg
urani trong 1 kg véi thoi gian hap thy tir 49 téi 56
ngay. Nhung véi loai vat 1iéu mdi phat minh nay -
céc soi acrylic cho phép hap thu urani nhanh hon,
ba cudc thu nghiém riéng bi¢t kéo dai 1 thang
dugc tién hanh véi nude bién 1ay tir vinh Sequim,
ngay canh phong thi nghiém hai duong hoc cua
PNNL. Nudc bién duoc bom xuyén qua khoang
1 kg soi polymer trong cac diéu kién giéng nhu
& trong moi truong dai duong. Tong khdi luong
urani thu dugc tir mdi 1an thir nghiém 1a 5 gram.

Banh vang urani dwoc san xudt tw cac

urani dwge tach tir nwde bién (nguon LCW)

Nha nghién ctru Gary Gill thugc phong
thi nghi¢m PNNL miéu ta thanh tyu nady nhu mot
diu mdc quan trong ching to rang phuong phap
nay cudi cting c6 thé mang lai mot lya chon hira
hen vé mit kinh té. Va éng cho rang “Khdi luong
urani thu duoc c6 vé khong nhidu, nhung né thuc
su ¢6 thé tang 1én.”

Chien Wai, chu tich cia LCW, cho biét
loai vat liéu hap thu nay khong hé dit va tham
chi co thé duge san xudt tr soi rac thai. Cac soi
loc nay c6 kha nang dugc st dung trong viéc lam
sach moi truong va co thé tach cac kim loai khéc
ra khoi nuée bién nhu vanadium - mét kim loai

dat tién duoc sir dung trong cac loai pin quy mo
16n, tir cac dai duong thay vi khai thac no tir mat
dat. Hién nay, LCW dang tim kiém ngudn tai
tro cho viéc tach urani, duoc dan dat boi PNNL,
trong Vinh Mexico. Loai vat li¢u nay c6 hi¢u Suat
t6t hon trong mdi truong nudce bién 4m hon va toc
do tach duogc ky vong tang tur 3 dén 5 1an, thAm
chi ¢6 thé cai thién tot hon vé van d kinh t&.

Nudc bién trong ty nhién c6 chtra urani
v6i nong do khoang 0,003 phan triéu. Mic du
ndng do nay 1a kha thap - d6 pho bién trung binh
clia urani trong vo trai dat khoang 2,7 phan triéu
va gia tri ndy trong cac loai quing 16n gap nhiéu.
Téng luong urani trong cac quing co thé khai
thac voi chi phi 1én to1 130 US/kg 1a khoang 3,7
triéu tan, trong khi do tat ca cac dai duong trén
thé gi6i c6 chira khoang 4 ty tAn uraini vi thé cac
dai duong c6 thé 1a mot ngudn urani quan trong
néu n6 duogc bu lai vé mit kinh té. Hon nita, viéc
tach urani tir nudc bién s& khong gip phai cac
thach thirc vé méi truong nhu viée khai thac urani
tir long dat.

Hién nay, cdc nhém nghién ctu ¢ Trung
Quéc va Nhat Ban ciing dang tich cuc nghién ciru
cac phuong phap chiét xuat urani tir nudc bién.
Vién Nghién ctru Bic Kinh, Vién K¥ thuat Hoa
chat va Luyén kim nim 2017 da ky thoa thuan
v6i Bo Khoa hoc va Cong ngh¢ King Abdulaziz
ciia Saudi Arabia dé hop tac nghién ctu chiét
Xuat urani tir nudc bién, véi cac nha nghién ciru
Arép va Trung Qudc dé tién hanh mét cude diéu
tra kéo dai hai nam.

Doan Manh Long

Nguon: http://www.world-nuclear-news.
org/UF-First-yellowcake-from-seawater-for-US-
team-1406187.html
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MOT SO KET QUA TiNH TOAN
MO PHONG HE THONG
CHUM POSITRON CHAM
SU DUNG CHUONG TRINH SIMION

Chiéu ngay 24/08/2018, Trung tim Hat
nhan TP. H6 Chi Minh di t6 chirc seminar khoa
hoc vé “Mot s6 két qua tinh toan mo phong hé
théng chum Positron cham st dung chuong trinh
Simion”, do cir nhan Cao Thanh Long, can bd
Phong Vat ly va Phan tich hat nhan trinh bay.
Tham du seminar ¢ cac can bo nghién ctru cua
Trung tam.

Nhirng ni dung chinh trong bio cio:

Phuong phép phd ké huy cip positron
(PAS) dong vai tro quan trong trong vi¢c nghién
ctru cac dang sai hong vat ligu, cAu tric nano cling
nhu trang thai kim loai, tap chit bén trong vat
liéu. Do cac ngudn positron ddng vi truyén thong
duogc su dung trong phuong phap PAS cé6 dac
trung phat positron voi phd phan bd niang lugng
lién tuc, phwong phap nay khéng cung cp duoc
nhirng thong tin chi tiét vé cac sai hong bé mit vat
liéu ndm & cac dd sau khac nhau. Pé khic phuc
nhuoc diém trén, cac hé théng chum positron
cham di duoc ché tao va dua vao hoat dong tai
mot s6 Vién nghién ctru, phong thi nghiém va cac
truong dai hoc 16n & cac nude phét trién nham
muc dich tao ra cac chum positron don nang c6
nang luong thip va co thé thay ddi duoc ning
lwong dé phuc vu cho cac nghién ctru can thiét.
Cac hé thdng nay mic du co cac thiét ké khac
nhau nhung van tuan theo mot nguyén ly hoat
dong chung. Mot ti 1€ cac positron ¢6 nang luong
cao phat ra tir ngudn phat duoc lam cham dé tro
thanh céc positron chim c6 ning lugng thip (vai
eV) va tuong ddi don ning. Cac positron cham
sau do duoc gia tdc nhe nhd bo phan tién gia tde
va duoc dan qua mdt bo phan loc ning lugng dé
gilt lai cac hat positron c6 ning luong thap va
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don nang ra khdi chum tia. Chum positron cham
tuong d6i don ning sau khi dwoc loc ra khoi
chum tia ban dau tiép tuc dugc dan qua modt bo
phan gia téc dé duoc gia toc dén mot mirc ning
luong can thiét va dugc dan dén budng chira mau
dé ban pha bé mat cta vat liéu can khao sat.

Trung tim Hat nhan TP HCM d4 buéc dau
ap dung cac phuong phap PAS bao gom phuong
phap do thoi gian séng positron va gidn ng
Doppler dé nghién ciru mot s tinh chat vat liéu
kim loai, 6ng nano carbon, zeolite va da co duoc
mot s6 két qua nhat dinh. Tuy nhién ngudn phat
positron chi yéu duoc str dung 1a ngudn Na* c6
phd ning luong rong, giy han ché rat 16n di véi
cac nghién ctru tinh chit bé mat vat liéu. Do do,
nhu ciu xdy dung mot hé thdng chum positron
chdm trong tuwong lai tai Trung tdm dé phuc vu
cho cac nghién ctru chuyén sau 1a rat can thiét. Dé
dam bao tinh kha thi cho viéc xay dung hé théng,
cong viée tién quyét can lam & giai doan dau la
tim hiéu va sir dung cac chuong trinh mé phong
quy dao hat dé phuc vu cho viéc thiét ké nguyén
tac cho hé thdng. Trong sb cac chuong trinh mé
phong tiéu biéu, chwong trinh Simion véi nhiéu
tinh ning t6t da va dang duoc sir dung rong rai
voi ung dung chinh 1a mé phdéng céac truong di¢n
tor va tinh toan quy dao ctua hat mang dién trong
dién tur truong. Chuong trinh Simion da dugc st
dung cho viéc nghién ctru xay dung cac hé thong
chum positron chdm tai mot s phong thi nghiém
trén thé gi6i.

Nguyén 1y thiét ké ctia mot hé thong
chum positron chdm cung téng quan vé chuong
trinh mo phong Simion. Ngoai ra, mot sd tinh
toan mo phong thir nghiém duya trén thiét ké tham
khao cta hé thdng SPONSOR thudc Vién nghién
ctru Rossendorf bang chuong trinh Simion da
dugc nhom nghién ctru tai Phong Vat ly va Phan
tich hat nhan thyc hién va su phu hop giita két
qua md phong vai cac két qua tinh toan, do dac
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thyc nghiém cia hé théng SPONSOR di ching
to chuong trinh Simion 1a mét cong cu tinh toan
thich hop, co thé dugc st dung cho vi¢c thiét ké
nguyén tic hé théng chim positron cham. Bén
canh d6, mot sd két qua trong vi¢c xay dung cac
mo hinh thiét ké kha thi cia hé thong dua trén
nguyén 1y thiét ké ciia mot sd hé thng tiéu biéu
da duoc ché tao trén thé gidi dé 1am co s6 cho
viéc thiét ké chi tiét k§ thuat, ché tao, xdy dung
cho hé thong chum positron chdm c6 thé duoc
thuc hién trong tuong lai tai Trung tam.

Két thiic bao céo, cac can bd tham gia hoi
thao da c6 nhiing trao ddi, tranh luan s6i ndi va
dua ra nhitng ¥ kién déng gop thiét thuc cho ndi
dung trinh bay seminar.

Trung tam Hat nhdn Tp. Ho6 Chi Minh

IAEA NHAN MANH VAI TRO
CUA NANG LUQNG HAT NHAN
TRONG CUQC CHIEN
CHONG BIEN POI KHi HAU

Theo mot bao cdo mdi cuia Co quan Nang
luong nguyén tir quéc té (IAEA), ning luong hat
nhan c6 dong gop rat quan trong trong viéc dap
g cac muc tiéu bién d6i khi hau dong thoi cung
cap luong dién ning ngay cang 16n phuc vy phat
trién kinh té toan cau.

Ban béo céo ciia IAEA v6i nhan dé Bién
doi khi hdu va Dién hat nhan 2018, dugc cong
bd tuan trude va duge cap nhat tir ban béo cdo
moi nhat dd duoc phat hanh nim 2016 “dé dwa
cac thong tin va phan tich khoa hoc mdi nhat vé
moi lién hé gifra san xuat nang luong va bién doi
khi hau”.

Hiép dinh Paris vé Bién doi khi hau voi
muc dich gitt muc ting nhiét do trén toan cau
trong thé ky nay dudi 2 °C, va nd lyc han ché mic
tang nhiét 6 xudng dudi 1,5 °C, dugc théng qua
vao thang 12/2015 trong khudn kho Hoi nghi lan
thir 21 (COP21) cuia cac qudc gia tham gia Cong
woe khung ciia Lién hop quoc vé bién doi khi hdu
(UNFCCC) dugc tb chire tai Paris. Hiép dinh nay
da co6 hi¢u luc tir thang 11 nam 2016.

Nang luwong hat nhan dong vai tro quan

trong trong viéc lam giam phat thai khi nha kinh
(Anh: Pixabay)

Pho Tong giam déc IAEA Mikhail
Chudakov cho biét: “Kich ban nay doi hoi mot
quy mé dang ké cua tit ca cac cong nghé sach
va phat thai it carbon nhu dién hat nhan, v4i nhu
cau dién du kién s& ting manh trong nhiing nim
t6i khi cac qudc gia can thém niang luong dé phat
trién. Néu dién hat nhan khong duogc trién khai
va m¢ rong phu hop vai kich ban nay, cac cong
nghé khéc c6 thé khong 1ap day khoang trong - va
chung ta c6 thé khong dap tmg duoc cac muc tiéu
khi hau ctia minh”.

Viéc san xuit va st dung ning luong
chiém gan hai phan ba tong luong phat thai khi
nha kinh (GHG), gop phan dang ké vao bién doi
khi hau. IAEA luu y rang khoang 70% dién ning
ctia thé gidi hién dang duoc san xuat thong qua
viéc dbt cac nhién liéu hoa thach. Dé dap tng céc
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muc ti€u khi hau vao nam 2050, 80% di¢n nang
s& can phai dugc cung cip tir cac ngudn carbon
thap, IAEA cho biét.

“La mot ngudn ning luong quy mo 16n,
dién hat nhan c6 tiém ning quan trong dé gop
phan giam phat thai khi nha kinh”, bao cao méi
néu rd. “Dién hat nhan da gitp thé gidi tranh duoc
luong phat thai CO, dang ké trong nhitng thap ky
gan day. Néu khong c6 ning luong hat nhén, va
gia dinh céc cong ngh¢ sir dung nhién li¢u hoa
thach da tao ra duoc luong dién tuong tng voi ty
1é ctia cac ngudn ning lugng ndy trong co cau san
xuét dién tir xua dén nay, thi lugng khi thai CO,
s& cao hon dang ké”. IAEA uéc tinh rang trong
khoang thoi gian tir nam 1970 dén 2015, ning
luong hat nhan da loai trr dugc lugng phat thai
khoang 68 ty tan CO,.

IAEA cho biét bao cao moi nay di xem
X6t t6i “né lee ciia nganh cong nghiép hat nhan
nham gidi quyét nhitng thdach thirc khi trién khai
nang lwong hat nhan voi quy mo lon hon - nhu
van dé quan Iy chat thai phéng xa, nhitng moi
quan ngai vé an toan va chi phi dau tw cao - ¢é
thé lam tang dang ké tiém ndng ciia cdc nguon
carbon thdp déng gép vao viéc lam giam bién
doi khi hgu”. Nhitng nd lyc ndy bao gém “tién
bo trong viéc phat trién cac kho luu trit chat thai,
céc 10 phan tng v6i hé thdng an toan thu dong tai
chd, cac 16 phan tng tao ra it chat thai va cac 10
phan tng voi cac mo hinh chi phi thay thé”.

IAEA hy vong bao cdo s€ “dong gop hiru
ich cho viéc can nhéc dé cac nha hoach dinh chinh
sach tham gia vao cac hoat dong ctia nhitng dién
dan vé bién d6i khi hau nhu UNFCCC, nhim
cung cip mot khuon khod québc té cho vide giai
quyét van dé bién ddi khi hau”.

Trong mot an pham khac dugc phat hanh
tuan trudc cb tieu dé “Dur bdo vé Ning heong,
Dién va Dién hat nhan cho giai doan dén nam
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2050 - IAEA canh bao réng san luong dién hat
nhan c6 thé bi giam khi cc 16 phan tng cii ngimg
hoat dong va “nganh cong nghiép hat nhdn sé
phai vat lon voi kho khan khi kha nang canh
tranh cua no bi kem di”.

Theo du bao véi kich ban tang truéng cao
cua IAEA, cong suét dién hat nhan du kién dat
511 GWe vao nam 2030 va 748 GWe vao nam
2050. Du béo nay cho biét muc ting cong suit
dién hat nhan vao nam 2030 s€ la 30% va toi
nam 2050 s€ tang 90% so v41 murc hién tai. Trong
truong hop voi kich ban ting trudng thip, IAEA
dur bao cong suit dién hat nhan nam 2030 1a 352
GWe va s€ tang nhe 1én mic 356 GWe vao nam
2050.

Nguyén Thi Yén Ninh bién dich

Nguon: Tin tire Hat nhan Thé giéi (World
Nuclear News)

http://'www.world-nuclear-news.org/
Articles/IAEA-highlights-nuclear-s-role-in-
combating-climat

TRUNG QUOC VA LIEN BANG NGA
HUONG TOI XAY DUNG
27 LO PHAN UNG HAT NHAN NOI
NHUNG THORCON VA INDONESIA
CO THE HQP TAC PHAT TRIEN
LEN TOI 100 LO TRONG MOQT NAM

Phan 16n chi phi ciia mot nha may dién
hat nhan ndm & qua trinh xdy dung va lip dat.
Chi phi nay co thé thay d6i va ting 1én néu vi
tri nha méay gap kho khin vé thoi tiét hodc cac
diéu kién khac. Ngoai ra, dudi cac diéu kién moi
truong lanh va khac nghiét c6 thé khong c6 mot
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luc lugng lao dong dia phuong cé trinh do cao
dé xay dung mdi nha may. Viéc xay dung cac 1o
phan tmg hat nhan ndi c6 nghia rang co s& san
xudt hodc xudng dong tau nay co thé & cac vi tri
thuan tién nhat va nang sudt nhat.

Mot xudng dong tau duoc bé tri hop Iy va
hiéu qua hon cac vi tri xay dung trén dét lién boi
tinh linh dong, luc lugng lao dong duoc dao tao
t6t hon, mot méi truong dé kiém soat va khong
tiép xtic voi cac thanh phan. Mot nha may dién
hat nhan ndi mang lai tinh linh dong htru dung.
Chung c6 thé di chuyén néu duoc yéu cau. Mot
du 4n khai thac khi hodc dau chi can nguén dién
trong vong 10 nam, vi vady nha may di¢n hat nhan
ndi co thé st dung tir duy an dau va khi nay téi du
an tiép theo.

Pai duong c6 thé duoc st dung nhu mot
ngudn tai nhiét dé lam mat 10 phan @ng cho an
toan hon. Lién bang Nga c6 ké hoach xay dung
7 16 phan tmg hat nhan n6i, va 16 phan tng noi
dau tién da dugc hoan thanh dé sir dung cho mot
du an dau va khi ¢ Béc cuc. Trong khi d6, Trung
Qudc dang c6 ké hoach xay dung 20 16 phan tng
ndi va ¢ thé con nhiéu hon. Trung Qudc co thé
hoan thanh 16 phan tng ndi dau tién trong nim
2019.

Indonesia c6 thé théng bao vé viée san
xuat hang loat cac 16 phan Gtng mudi néng chay
ni ctia Thorcon

Thorcon dang phat trién cac 10 phan tng
hat nhan mudi ndng chay noi. Chung sir dung hé
thong vong tuan hoan thir cip gidng nhu mot nha
may dién than siéu t6i han tiéu chuan c6 cong
suat 500 MWe. Nhung loai bo cac hé thong xtr 1y
than, ndi hoi cao 100 m, hé théng xur ly khi, va
hé thdng luu gitr va xtr 1y si than. Dy doan vé chi
phi trong mot dém hoat dong cua vong thir cip
cua ThorCon, moi thtr ngoai trir ddo hat nhan la
700 dola My trén 1 kW. Day 1a mot con s6 day
hira hen.

Téng chi phi hoat dong mot dém cua mot
nha may dién than 500 MWe trong khoang 1400
t6i 2000 dola My trén 1 kW, khong bao gom chi
phi xir Iy Carbon. Do d6 c6 thé thay chi phi hoat
dong 1 dém ctia ThorCon ré hon tir 2 dén 3 1an so
v6i than da.

Minh hoa nha may dién hat nhan noi
ThorCon

Péo hat nhan ThorCon chi tiéu tén 1/6
lwong thép va 1/4 khéi luong bé-téng co trong toa
nha tuabin trong nha may dién than. Mgt dao hat
nhan ciia ThorCon véi cong suat 1 GWe can mot
lugng si€u hop kim va céc vat li¢u doc hai khac
it hon 400 tan. Nha may dién ThorCon hoat dong
& &p suat gan vai ap sudt khi quyén véi cac chi sb
loi thé so vdi cac cong nghé 16 canh tranh trong
thi phan dién hat nhan 1a 2:1 khdi lugng thép va
5:1 khéi lugng bé-tong. Quan trong hon, bé-tong
sir dung trong nha may ThorCon chi mét sé it 1a
bé-tong cudng luc. Bé-tong cudng luc khong thé
tu dong hoa, diéu khién c¢6 dinh, khong thuan tién
cho xay dung dang khdi, va chon vui cac phan
quan trong ctia nha may trong mot khu vuc dé
stra chita va thay thé v6 cting kho khan. ThorCon
c6 thé san xuat toan bd cac khdi co thé ché bang
thuyén tai noi san xuat lap rap ¢ xuéng dong tau.

Duya vao cac yéu cau vé lao dong va tai
nguyén va cho phép ting cudng giam sat va kiém
tra, dao hat nhan cua ThorCon tiéu tén chi phi
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thap hon 500 dola My trén 1 kW trong mot dém
hoat dong. ThorCon ban dau dua ra muc chi phi
7 xu trén 1 kWh dién ma c6 thé di chuyén téi
bat ky hon ddo nao trong sé hang traim hon dao
& Indonesia. Cac chi phi nay sau d6 c6 thé giam
xudng & cac 10 phan tmg sau nay. Thorcon sir
dung chinh xac quytrinh san xuat xay dung nha
may dién hat nhan ndi da duoc chimg minh ngoai
trir cac khdi dugc cho toi vi tri xdy dung va dat
Vao Vi tri.

Hellespont Metropolis 1a mot trong tam
nha may di¢n hat nhan ndi duoge xay dung boi
cong ty tién than cua ThorCon. Bé ndi duogc xay
dung 16n gap doi chiéc tau chuyén cho dau da
ting duoc xay dung. N6 c6 thé chd téi 440.000
tan dau. Khéi luong vo thép cua né ning 67.000
tan. N6 can téi 700000 gid lao dong truc tiép, it
hon 10 gio trén 1 tAn khdi luong vo thép. Khoang
40% trong s6 d6 dugc dung vao vo tau; phan con
lai cho qua trinh trang bi. Hellespont Metropolis
duogc xay dung voi thoi gian dudi 12 thang va
tiéu ton 89 triéu déla My nam 2002.

Mot 16 nha may Thorcon c6 cong suét 1
GWe 1a qua nho dé ma khu vyc 10 phan tng dé
dang dit vira vao 3 bé trung tdm ctia Hellespont
Metropolis, va chi can 1/4 luong thép ctia mot
chiéc thuyén chuyén cho dau rat 1on.

Yéu cau vé lugng thép nay tuong duong
v6i mot chiée thuyén chuyén cho dau Suezmax
125.000 dwt kich thudc trung binh. So sanh véi
ThorCon, Suezmax can luong thép nhiéu hon
(23000 tan so v&i 15000 tin) va Ién hon vé tong
thé (250 m x 50 m x 23 m so v6i 150 m x 30 m
x 34 m). Céu tric cia Suezmax phtic tap hon rat
nhiéu va thudc hang tai ndng hon. Suezmax c6 bé
mat dugc phu son nhiéu hon, ¢6 thé tu di chuyén
v6i the d6 15 dam/gio, co strc chdng chiu vai bao
va hoan thanh viéc van chuyén hang hoa trong
vong 1 ngay. Mot xuong dong tau tot co thé xay
dung c6 loi nhuan mot chiéc Suezmax véi gia 60

S6 56 - Thang 09/2018

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

triéu dola My. Mot xuong dong tau tot o thé cho
xudt xudng 100 chiéc thuyén trong 1 nim. N6 c6
thé dé dang san xuét 100 chiéc ThorCons 1 GWe
trong 1 niam. V& van dé tai chinh d6i véi mot
chiéc ThorCon 1GWe khong phai 1a van dé 16n.

Mot chiéc ThorCon 1GWe yéu cau khéi
lwong nhién liéu ban dau 13 3156 kg véi d6 1am
giau Uranium thap 20%. Mdi ngay can bd xung
11 kg nhién li€u. Sau 8 nam nhién liéu s€ dugc
thay ra. Gia st gia cia Uranium dang banh vang
12 66 USD/kg, chi phi chuyén d6i UF6 1a 7,5USD
va 90 dola trén SWU, chi phi nhién li€u trung
binh ctia ThorCon la 0,53 xu/kWh.

Ctr 8 nam, nha may ThorCon sé& két thic
chu trinh nhién liéu va thai ra khoang 160 tan
nhién liéu da stir dung dé dua tro lai co so tai ché.
Nhién li¢u da chay chura khoang 75% thorium véi
95% uranium con gia tri. Ngay ca néu ching ta
khong thuc hién viéc tach chiét, bang cach lam
néng chay nhién lidu da sir dung, tong rac thai
nhién li¢u tudn ra trung binh hang nam khoang 2
m3 trong mot nam.

Thorcon ¢6 ti 1& hon 4:1 vu diém so voi
nha may di¢n than vé cac chi phi cho nhién li¢u,
va it nhat 50000:1 loi thé trong ty 1é thé tich rac
thai rin. Néu Uranium dugc tach chiét dé dang
duoc tai lam giau, sau do chi phi nhién li¢u cua
ThorCon s& con giam thap hon, cic yéu cau vé
Uranium s& gan nhu giam mat nira.

Doan Manh Long

Nguon: https://www.nextbigfuture.
com/2018/08/china-and-russia-looking-at-27-
floating-nuclear-reactors-but-thorcon-and-
indonesia-could-scale-to-100-per-year.html
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