Thong tin

S 2 HAT NHAN

e v Lo neuven T viET AT

UNG DUNG KY THUAT HAT NHAN

\VIENINANGIEUEGNGINGUNENRRUAERNAN

5O 62

\WWebsitedhtt/ANVANAYinate oA 03 / 2020
EmaildinferVinatem@nmniVnmntn!



S0 62
3/2020
= AD
ong b
Pho ong b
D, Pho 0
03
ap
Dung é
Q g e
D Q g

THONG TIN
KHOA HQC & CONG NGHE HAT NHAN

NOI DUNG

1- Nghién cttu ché tao cam bién dong xody dua trén nguyén ly tu
dién tré& I6n (GMR) Uing dung trong danh gia khéng pha hiy

NGUYEN BUC HUYEN, VO TIEN HA, LUGNG VAN SU, DANG THANH
DUNG

7- Nghién ctu ting dung phuang phap ti trudng cdm ting dé do
timvi tri dong tham, dong ro ri qua than dap thay dién

BUI TRONG DUY, NGUYEN HU'U QUANG, DANG QUOC TRIEU,
VUONG DUC PHUNG, VIRA PRONENKO

15- Phéat trién phan mém téi tao hinh anh chup cat I6p dién toan
cho cdu hinh CT thé hé thua IV

NGUYEN THANH CHAU, TRAN THANH MINH, NGUYEN VAN CHUAN,
DANG NGUYEN THE DUY

20- Nghién ctru dong hoc nudc ngam bang ky thuat thay van dong
vi phuc vu quan ly tai nguyén nudéc khu vuc déng bang Nam bo

NG!JYEN KIEN CHINH, LAM KHOANG QUOC VIET, HUYNH LONG,
TRAN THI BiCH LIEN, NGUYEN VAN PHUC

28- Banh gia chat lugng cia mot vai loai day dan dién phé bién &
Viét Nam bang phan tich PIXE

TRAN THI NHAN

33- M6t s6 thudt toan tai tao anh trong ky thuat chup anh cat lp
st dung chum tia hinh nén

TRAN THUY DUONG, BUI NGOC HA, TRAN KIM TUAN

39- Ung dung ky thuat kiém tra khéng pha huy trong nghién cuu
mau vat khao ¢ dugc phat hién tai di tich am Ngoa Van (Péng
Triéu, Quang Ninh)

NGUYEN VAN ANH, PHAM NGOC DONG, MAI THAI NAM

TIN TRONG NUGC VA QUOC TE

47-Tham vong cung cap nhién liéu cho cac |6 phan (ing nghién
clfu bang urani d6 giau thap

49- Cong nghé hat nhan: Ma-Réc day lui dich tay chan miéng

50- IAEA gi6i thiéu chuang trinh hoc béng méi ho trg phu nir bat
dau su nghiép trong nganh hat nhan

51-Virus Covid-19 dugc phat hién nhu thé nao khi st dung Real
Time RT-PCR?




THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

TU PIEN TRO LO’N (GMR) UNG DUNG
TRONG DANH GIA KHONG PHA HUY

Cdc phirong phép kiém tra khéng phd hity (NDT) duweoc iing dung réng rdi trong céng nghiép
ché tao co khi, nang lwong, xdy dung va duy tu bdo duéng cdc cong trinh cong nghiép. Nhiing
phirong phép nay dwoc sir dung trong viéc phat trién san phdam, hay trong qud trinh san xudt va kiém
tra san phdm cudi ciing. Pdc biét ky thudt dong dién xody (EC) dwoc sir dung rdt hiéu qua va phd
bién dé kiém sodt va danh gid tuéi tho (PGTT) ciia chi tiét/cau kién nham dwa ra cdc giai phdp sira
chita hodic thay thé toan bg hodc riéng biét tirng phan. Ché tao thanh céng cam bién mau GMR (dang
mau thit) ¢é kha nang do tim va phdt hién mét sé dang bat lién tuc trong mau (vét dirt gay, 16 rong
trong vt liéu) bang ky thudt dong dién xody dwgc khdo st va phdn tich trong nghién ciru nay. Mot tiv
triwong AC dwoc phdt ra boi cudn kich thich va dong xody sé dwge sinh ra thir cap trén vit liéu mdu
thir. Cam bién GMR duoc tich hop bén trong cuon kich thich. Mau dirt gay dwoc ché tao thanh cdc
ranh hep véi cac chiéu day khdc nhau dé danh gid khd nang cia cam bién EC. Vi két qua thu dwoc
cam bién EC cho phép danh gid so bo vé vi tri diém dirt gay trén bé mdt mau thir. Trén co sé dé tao
tien dé dé tié'p tuc hoan thién san phém (hé cam bién EC) nham ché tao thiét bi EC kiéu cam tay két
hop bé thu thdp, xit Iy s6 liéu va mdy tinh phit hop véi cong tac kiém tra NDT hién truong.

1. TONG QUAN VE EC TRONG NDT hay dién hinh nhu, dién tir, siéu 4m va hién anh

Pénh gi4 khong phé hiy (NDT) déng vai tro mau [2]. Tuy nhién viéc st dung EC 1a mdt trong

cuc ky quan trong trong cong nghiép cho viéc nhitng phuong phip pho bien rong réi cuia phuong

danh gia chét luong san pham va phat hién su phap dién tir trong danh gia vat liéu kim loai [3].

sai hong trong cu trac thanh pham. Nhin chung,
NDT duogc xem nhu 1a mot phuong phap danh
gia trén hau hét cac dang mau kiém tra ma khong
can pha hiy hay can thiép vao ciu trac miu [1].
C6 rat nhiéu phuong phép kiém tra danh gia duoc
sir dung trong NDT. Mot s6 dénh gia khong pha

Cam bién EC dua trén sy bién thién tir thong cua
tir truong tao ra do cudn kich thich dugc b tri
ngay trén bé mit mau thir. T trudng kich thich
nay s& sinh ra mot tir trudng thir cap do dong
x0dy va no c6 thé dugc phat hién boi cam bién
tir sir dung cudn cam hay cac loai cam bién tir
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truong khac [4]. Khi co vét dut giy bit lién tuc
trén bé mit mau, dong xody bi bién dong dan toi
tir trudng thir cip nay ciing bién dong. Do d6 cam
bién tir ghi nhan sy bién dong nay dé cho ra cac
thong tin vé vét dit gay. Hién nay co rat nhidu
cong nghé ché tao cam bién EC [4-8], tuy nhién,
viéc su dung cam bién GMR dé thay thé cudn
cam truyén théng nhim muc dich thu nhé kich
thudc cam bién, ting do phéan giai cia EC va do
nhay cao hon [9]. Vi dy, cam bién EC vé6i mat
dd cao trén mach in da duoc ché tao va kha nang
ctia nd ¢6 thé phat hién duoc vét dit gay véi kich
thudc d6 rong 70 pm chiéu day 9 pm trén mach
in [10].

Tinh hinh trong nudc, hoat dong NDT ¢ Viét Nam
da dugc dua vao ung dung thuc tién tir rat som
(nhitng nam 1960-70 cua thé ky trudc), cho dén
ndm 2000 vai tro cua NDT véi cac nganh cong
nghiép ¢ Viét Nam mdi dugc thira nhan rong rai
va ngay cang phat trién (dén nay & Viét Nam c6
khoang trén 60 cong ty NDT). Hau hét cac nganh
cong nghiép (Loc héa dau, cac nha may dién,
dong tau, xay dung,...) déu dd va dang sir dung
dich vu NDT nhdm d4m bdo va kiém sodt chat
lwong san pham, cong trinh trong nudc. Nhu cau
danh gia tudi tho chi tiét/thanh phan cau kién ctia
cac cong trinh cong nghi¢p (nhiét dién, loc hoa
dau...) dang ngay cang duoc dit ra cip bach hon
(ngay ca ¢ Viét Nam-Nha may nhiét dién Mong
Duong, Formusa Ha Tinh, Loc dau Dung quét,...
cac co s& cong nghiép nay dang phai thué cac to
chirc nudc ngoai thyc hién cong viéc danh gia
tudi tho (DGTT) cho hé théng cong nghiép)[11].

Tuy nhién, vin dé can d& cip ¢ day 1a hau hét
cac thiét bi va ngay ca phu tung thay thé hay vat
tu ti€u hao cho cac hoat dong NDT ¢ Viét Nam
hién nay déu duoc nhap khAu tr nude ngoai. Diéu
nay da anh hudéng nhiéu dén hiéu qua cua hoat
dong NDT, dac bi¢t 1a gia thanh dich vy. Hon
nua, néu tinh trang nay ctr kéo dai thi Viét Nam
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s& khong co cong nghé (Iinh vuc ché tao thiét bi
NDT). Cam bién tir dién tré dwoc dit ra nghién
ctru trong khudn khd nghién ctru nay thudc thé hé
GMR theo nguyén 1y cam bién tir dién tré khong
16. Thé hé cong nghé nay khic phuc duoc hau hét
cac nhuoc diém cta thé hé cudn cam va 6 cac uu
diém nodi troi sau: D& dang cung cip ning luong,
¢6 thé lam viéc voi tan s6 rat thap (<1Hz), kich
thudc rat nho (do cong nghé ché tao mang mong
dung k¥ thuat phtin xa) va dic bi¢t 1a hoan toan
tuong thich véi cong ngh¢ CMOS hién dai.

2. THIET KE CHE TAO
2.1. Mach diéu khién EC

Phat xung

................

...........

................

.................

Hinh 1: Mach diéu khién EC

Hinh 1 thé hién mach déu khién cho cam bién
EC bao gém hai phan: Phan 1 1a phan tin hiéu
kich thich va phén hai 1a mach do tin hiéu. Mach
duoc thiét ké trén phﬁn mam Eagle va thuc hién
trén mach in mot 16p. Dé do dap ung cua EC,
mot thach anh 2 MHz dugc st dung. Do tan sb
ctia thach anh kha 16n va EC chi yéu cau vai chuc
kHz do d6 tan s cua thach anh duoc chia nho
boi 2 IC CD4024. Dé tao ra tin hi¢u hinh sin tir
sung vudng, mot mach loc thong giai LC dugc
su dung. DPé t6i da do nhay cua EC, pha cua tin
hiéu tham chiéu va tin hiéu kich thich dugc diéu
chinh béng mach dich pha OP37G. Mot tu 0.1
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uF dugc dua vao dé loai bo thanh phan DC trong
tin hiéu tham chiéu. Tiép d6 song kich thich sin
duoc khuéch dai thong qua mdt mach cong DC
nham hai muc dich; mot 1a tao ra tin hiéu kich
thich véi da dong dién va tin hi¢u DC gitp cho
viéc diéu chinh diém lam viéc cia GMR. Tin
hiéu DC duoc didu chinh thong qua bién tro 2
kQ trén mach. Thanh phan AC khoang 20 mA va
DC Ia khoang 10 mA. Tin hi¢u kich thich phai
diéu khién duoc la do néu ta tao ra tin hiéu kich
thich nho thi dap ung cua GMR tuong tu nhu
khi khong co6 tir truong kich thich, nghia la tin
hiéu ham diéu hoa cia GMR khong duogc ting
cuong. Mit khac néu tin hiéu kich thich qua 16n
dan téi GMR bao hoa s& dan t6i GMR s& khong
dap mg v6i bit ky thay ddi ndo cua tir trudng
ngoai. Ngoai ra dong 16n dan toi tiéu tn ning
luong. Chi c6 mot diém duy nhit cho ra dugc dap
ung ham diéu hoa 16n nhéat. Trong thuc nghiém,
dong kich thich duoc diéu chinh dé dap tmg cua
GMR chuyén tir diém ko bdo hoa toi diém cén
bdo hoa Do d6 véi bit ky thay d6i nhod nao cua
tir truong ngoai cling 1am cho GMR dich chuyén
diém lam viéc. Tai d6 ham diéu hoa bac hai cua
dau ra 1a dap g cao nhat. Pap ung dau ra cua
GMR dugc khuéch dai béi mach AD620 voi do
khuéch dai ¢6 thé dugc chuyén mach trong giai
10, 50, 100, 200, 500 va 1000 lan. Mach nhay
pha stt dung mét IC c¢6 chirc nang nhan hai tin
hi¢u 1a AD633. Tin hi¢u tham chiéu cho AD633
1a mot xung vudng tir CD4024 véi tan sé da duoc
xéc dinh khi thiét ké mach. Ham chuyén dbi cua
AD633 duoc thé hién nhu sau:

(X -X)(h-h)
T +Z €))

W =

Trong d6 W 1a tin giai diéu bién, X 1a tin hiéu dap
g cia GMR, Y 14 tin hiéu tham chiéu, Z 14 tin
hiéu DC bd sung dugc st dung nhu mét cach dé
diéu chinh off-set dau ra W. Cudi cung dau ra giai
diéu bién dugc loc qua mot mach loc thong thap
v6i tan sb cit ¢& 10 Hz dé 14y ra tin hiéu DC, tin
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hiéu ma ti 1& véi tir trudng can do cia EC.
2.2. Thiét ké cudn Kich thich

Cudn kich thich dugc thiét ké nham tao ra mot tur
trudng so cap voi hiéu suét phat toi da tir thong B,
of 0.5 mT. Ta c6 thé ap dung dinh luat ctua Biot-
Savart dé tinh toan tir truong tao ra cta cudn day

nhu sau:
B Uy NI

_2. I* +r*

trong do, u, 1a do tur thdm ctia chan khong, N 13 s6

@

vong day cua cudn kich thich, I 1a chiéu dai cudn
day va r la ban kinh cta cudn day.

Vidy,1=3 mm, r=2 mm vaN = 100 vong. Dong
dién s€ dugc tinh todn qua cong thirc (2).

2.3. Thiét ké miu thir

I 200 200 200 200
i >l - - >
A
o 100
& >l @
Y
A “ IJ A A A
) =
=
1 ] B
o \i
8 )
A
\J
y

Hinh 3: Anh chup ciia mau thir sau khi dwoc gia cong
Dé cho thiy su phan anh mdi quan hé giira dap
tng tin hiéu dién va hé mau can kiém tra. Mau
thép (CT38) dugc ché tao bang phuong phap cit
day voi d6 rong vét cit va chiéu sau khac nhau

$6 62 - Thang 03/2020



P

nhu hinh 2. Hinh 3 thé hién anh chup ctia mau da
duogc gia cong.

2.4. Thiét 1ap hé thue nghiém

Dé dam bao tinh chinh xac cua phép do kiém tra
thir EC v6i mau chuan dut giy da dugc gia cong
trong phan trugc. Cam bién EC va mau thir dugc
gin 1én mot may CNC 3 truc. Trong d6, Truc X
di chuyén véi budc c¢b dinh va cam bién EC gin
1én truc Z vé6i khoang cach téi mau thir 1a khong
d6i (c& 0.1 mm). Pau do cam bién EC s& dugc
diéu khién bang may tinh theo truc X véi budc
di chuyén khoang 0.5 mm, trong khi truc Y ciing
khong dbi dé dam bao dir liéu do dwoc 1a dong
nhit trén mot dudng thing va quét qua tat ca cac
vét cit chuan trén mau kiém tra. Dap ung dau ra
ctia cam bién EC s& dugc ghi nhan bi mot bo
DAQ (Arduino Nano) thu thap sb liéu va hién thi
qua may hi¢n song.

— //”
P Qém
- X% pién EC

— —

Hinh 4: Thiét ldp hé thong kiém tra cam bién EC

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Piu do cam bién EC

Cam bién EC trén co so hiéu tng GMR dugc ché
tao dang phan tr don thanh véi kich thudc cung
tich cyc 2 pm x 200 um. Phuong phap 4 dau do
duogc ap dung thong qua cong nghé han day rung
siéu am trong cong ngh¢ dong goi linh ki¢n. Hai
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trong 4 dau day duoc dung cho viéc cip dong
phan cuc. Hai dau con lai s& duge dua téi mach
khuéch dai dé 13y tin hiéu ra cua phan tir GMR.
Mach dong phén cyc cho phan tir GMR dugc ché
tao dya trén nguyén Iy ngudn dong va dugc tich

hop cung v6i mach diéu khién cua hé cam bién
EC. Hinh 5 thé hién hinh chup cua dau do cam
bién EC véi kich thude 3 mm x 20 mm.

vav 0.000s Trigd® . _ Trigger
v =

Type g
Edge

Source

----------------------

0 976.601Hz
Hinh 6. Dang song dé cdap cho cudn kich thich
thu duwoc tir mach diéu khién

Dé tmg dung GMR vao trong NDT, sensor GMR
s& duoc tich hop thém cac thanh phan : Bo tao
xung sine, cudon day phat tor truong, mach phan
hdi. Bo tao xung s& tao ra xung sine dé dua vao
cudn day phat tir truong véi tan sé x4p xi 1 kHz.
Khi miu duoc dua va gan tir trudng ndy, trén bé
mat mau s& xuat hién dong xody va dic biét tai vi
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tri khuyét tat dong dién nay s& c6 su bién dong.
Dang song dugc tao ra tir mach diéu khién dugc
thé hién trong hinh 6. Ngoai ra trong hinh séng
vudng ciing duoc tao ra trén mach voi tan sb bang
2 1an tn sb song sine do cam bién GMR dép tng
t6t nhat véi ham diéu hoa bac 2. Tin hiéu xung
vudng nay s& dugc cap tdi chan tham chiéu cta
mach nhay pha AD633.

1.65 5
1.625
1.6 3
1.575
1.55 3
1525 gw

1.5 3
1.475 7
145 3 T T T T T T T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Phu ra EC [mV]

Khoing cich miu thir [mm]
Hinh 7. Dap vng cua EC voi mau thu

Hinh 7. Thé hién két qua do dugc dap tng cua
cam bién EC ché tao dugc voi mau chuin. Tan
sd dap mg tot nhit ciia cam bién dugc xac dinh
tai 0.976 kHz (~1kHz). Do han ché khoang cach
cta truc X trén mdy CNC cta nhém nghién cuu,
nén khoang cach do kiém tra chi dat quét qua 4
ranh dut gay. Pugc thé hién qua 4 diém bién dong
tin hiéu trén hinh 7. Bién d6 tin hiéu tuong d6i
thap do cam bién dugc ché tao dang don phan tir
GMR, tuy nhién c6 thé khic phuc duoc néu ap
dung phuong phap mach ndi tiép N phan tir GMR
d6 nhay s& ting 1én N lan. Bién d¢ tin hiéu kha
tuong déng, chua thé hién rd phan bi¢t do rong
cling nhu d6 sdu cua vét giy. Mic du vay, két
qua da cho thay khoang cach giita cac diém bién
dong tin hi¢u phu hop véi khoang cach gitra cac
vét dut gdy trén mau thir. Hon nira myc tiéu ban
dau cua nhom dé ra khi ché tao loai cam bién nay
1a dé phat hién ra cac vi tri dit gdy. Cac thong tin
chi tiét hon vé vét dut gy nhu d6 rong, do sau s&
dugc tiép tuc phat trién trong tuong lai, va phai
két hop nhiéu cong nghé va thuét toan nang cao.

4. KET LUAN

Trong nghién ctru nay tap trung ché tao mot cam
bién dong xody dua trén cam bién tir GMR nham
ung dung trong danh gia khong pha hiy ¢ trong
nude. Cam bién ché tao duoc véi dap tmg tin hidu
kha tot vé vi tri cac vét dit giy dugc gidi thidu.
Pé kiém tra kha nang cua cam bién, tin hiéu ra
ctia cam bién dugc so sanh phu hop véi hinh
thai vi tri vét dirt gdy trén bé mat mau thir chuan.
Khoang cach giira cac diém bién dong tin hiéu ra
ctia cam bién cho thdy d6 14 céc vi tri trong tmg
vét gdy trén mau thir. Ngoai ra cac thong tin vé
bién d6 hay do 16n tin hiéu ctia cam bién s& duoc
tiép tuc khai thac dé cho ra cic thong tin chi tiét
hon vé vét dit giy nhu do rong, do sau. Két qua
thu dugc tir nghién ctru ndy sé& 1a co sé dé tiép tuc
dé xuét, thuc hién céc nghién ctru sau hon nham
tung budc hoan thién phuong phap, cong nghé
cling nhu hudng toi ché tao thanh cong hé thiét
bi EC gop phan dap tmg nhu cau thuc tién trong
kiém tra NDE tai Viét Nam,

Nguyén Dirc Huyén, Vii Tién Ha,
Lwong Van Su, Dang Thanh Diing

Trung tam Danh gia khong pha huy
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PE DO TIM VI TRI DONG THAM, DONG RO Ri
QUA THAN PAP THUY DIEN

Trong thiee té, viéc khao sat sw 1o ri ciia mede ho qua dap bang phwong phap danh dau chu
yeu chi xdc dinh dwoc cdc thong sé dac trung cho luu lu’o’ng tham nhie vin toc trung binh, so kénh
tham, ... ma khéng cho cdc théng tin vé vi tri dong ro ri ngam trong than ddp ciing nhw trong nén ddp.
Viec xur ly khdc phuc ro rivi thé van gap nhiéu khé khan va thiéu hiéu quad do khong xac dinh duoc vi
tri dong ro.

Tir nam 2016 dén nam 2018, Trung tam Ung dung kj thudt hat nhdn trong Cong nghiép
(CANTI) dd nghién civu, tiép cin phirong phép xdc dinh vi tri dong tham va dong ro bang phu’ong
phap tir trieong cam vng. Nghién ciru ciia CANTI da dat dwoc nhitng két qua nhdt dinh c6 thé img
dung vao viéc xac dinh dong ro dong tham ciia nhiing dap thuy dién nho boi hé thiét bi chi ¢6 thé xdc
dinh dwge dong tham va dong ro ¢ dg sau toi da la 70m.

Bdo cdo nay trinh bay két qua nghién ciru thiét ké ché tao bé cam bién do tir truong cam Lt‘ng
va mach dién tir di kém nham ndng cao dé nhay ciia hé thiét bi do tir trieong cam g, qua dé hé thiét
bi ¢6 thé phat hién dwrgc nhitng dong tham va dong ro qua than ddp thiy dién ¢ dg sau toi da 150m.

1. MO PAU boi dong dién, vi tri cling nhu do rong ctuia dong
10 s& dugc xac dinh. Phuong phap nay st dung
dong phat 380Hz - 433Hz nham t6i wu d6 nhay
ctia cam bién tir va han ché nhidu tir cdc song hai

Ngay nay, an toan dap luén la mdt van dé cap thiét
va dugc quan tam hang dau. Viéc khao sat sy ro ri

cua nudc ho qua dap khong chi géi gon vao xac

dinh cac thong s6 dac trung cho luu lugng thAim cua mang dién dan dyng. Bén canh d6, vice dat

ma con phai xac dinh dugc vi tri dong ro, tr do dién cyc sao cho h¢ thong (gom nguon phit, day

gilip co quan quan ly khéc phuc su cd mét an toan dan va dong r6 ri dap) tao thanh mot mach kin la
dap kip thoi mot luu ¥ quan trong. Cac so li€u tir truong thuc
o nghiém ludn dugc hiéu chinh nhim loai bo sy

Ung dung tr truong cam {mg trong khdo sat dong gop clia day dan, dién cuc va tir truong Trai

dong tham qua dap 1a mot phuong phip m6i, t€t  p¢ 1y 4o két hop véi céc s liéu thiy dia chét

kiém thoi gian va chi phi. Phuong phdp dua trén ¢y, dap, tién hanh minh giai dé dua ra két lugn

nguyén tac: nudc tham qua dap tirho chiras€ lam o 2003 vi tri dong 1o ri dap.

tang do dan dién cua vat liéu dap. Khi mdt dong

dién xoay chidu duoc ddt vao hai bén dp, dong Béo céo nay trinh bay két qua nghién clru thiét

dién sé& di qua cac ving thAm trong than dap, bang ke che tao by cam bien do fir trdng cam ung

cach do cac thanh phﬁn cua tu truong dugce tao ra va mach dién tir di kém nham nang cao 49 nhay
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ctia hé thiét bi do tir trudng cam ung, qua dé hé
thiét bi co thé phat hién dugc nhimng dong thim
va dong ro qua than dép thiy dién ¢ do sau tdi da
150m. Cac nghién ctru tiép theo s& dugc tiép tuc
dé hoan thién phuong phap, ting do nhay khao
sat dén d¢ sau trén 250m dé trién khai trén thyc
dia, phuc vu nhu cau khao sat dong ro, gop phan
tich cuc vao cong tac xur Iy, ddm bdo an toan dap.

“ Diy din

Nguén phat

Khu vire khao sat

pi e, el N
Daong 1o i qua dip
=

F — e

Hinh 1. Minh hoa phwong phap tir truong cam
ung xac dinh dong ro ri ddp

2. NQI DUNG

2.1. Co s6 Iy thuyét

Theo dinh luat Ampere, d 16n vector cam rng tir
tai diém cach day dan mot khoang R (m) dugc tao
ra boi day dan théng, dai vo han:

B _ I’I’OI

2n.R M

Vi B 1a do 16n vector cam tng tir (T), p, 1a hing
sO tir moi (p, = 4m.107 (T.m/A) ), I 1a cudong do
dong dién (A).

Khi mét dong di¢n xoay chiéu duoc dat vao hai
bén dap, dong dién s& di qua cac ving thAm trong
than dap theo con duong tng véi tréd khang nhd
nhét. Dong dién uu tién dugc tao ra bdi dong ro
ri dap c6 thé duoc xem nhu mot diy dan. Dong
dién bién thién nay s& dwoc ghi nhan gian tiép
thong qua tir trudng bién thién trén mat dap boi
cam bién tir. Bang cach minh giai s6 liéu cudng
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do tu truong doc va ngang thuc nghi¢m, mot ban
dd co s& biéu dién vj tri dong ro s€ dugc thiét lap.

x BiémA BiémB
.

= st g T8 s ¢
. e da feve teu

Hinh 2. Minh hoa tir trwong tao ra boi day dan
thang dai vé han (trdi) va cdc thanh phan cia tir
truong (phdi)

2.2. Hé thiét bi va cam bién do tir trwdong cam
ung

) Engtenmiy dishviGrs

Biing diku khidn

-=h,

Thinh phin tif tredng 2

Trung tm xi I Thanh phin tf tretémg ¥
Théanh phin tir

cubn diy L trwing X
chm itng tir \ -
trigiine Day dan

chan di

-

May Phat

ign arc Déng dign theo déng

o BN ' A
%

Hinh 3 : Thanh phdn va cau tric cia hé thiét bi
do twr truong cam ung

Hé thiét bj bao gébm 2 dién cuc bang ddng c6
chiéu dai 1m dugc cim vao diém dau va diém
cudi cua vung can khao sat, dién cuc dugc nbi
v6i may phat xung bang day dan 16i dong c¢6 boc
cach dién.

May phat xung c6 cong suat 2000W c6 thé diéu
chinh duoc tan sé phat tir vai Hz d&én vai trim Hz
va ty dong 6n dinh dong dién phat thong qua dién
cuc.

Thiét bj do tir trudng cam tng co6 do nhay cao
gdm 3 cam bién dat vudng goc theo cac truc XYZ
nham thu nhén tir truong, tin hiéu dugc khuéch
dai va loc nhiéu sau do chuyén ddi tr tin hiéu
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tuong tu sang tin hiéu s6. S6 liéu duoc hién thi
trén man hinh LCD va luu lai trong thé nhé SD.

Hinh 4 : Hé thiét bi do tir truong cam vmg do
CANTI ché tao

Hinh 5 : May phat dong va dién cuc do CANTI
ché tao

2.2.1. Ché tao cam bién do tir trwrong cam tng

Bo cam bién do tir truong cam tng bao gdm 03
cam bién duoc dit theo cac truc X,Y, Z theo chiéu
khong gian. Cam bién st dung 16i Mumetal ¢
d6 tir tham cao c6 duong kinh 4mm, chiéu dai
1a 38mm, phia bén ngoai 13i tir dugc cudn 1én 02
cudn day vat liéu déng duong kinh 0.1mm, cé $6
vong lan luot 13 6000 va 33 vong. So d6 ciia mot
cudn day duoc thé hiénl trong hinh 6:

4 e <1
(P st sntsns
TRTITS

Hinh 6: So do nguyén ly cuon day cam bién

D,

Do tham tir cua 16i cam bién duoc tinh
theo cong thuc:

po=—>t
1+ N(u-1) )
- Trong d6 p 14 do tir thim cua 156i cam
bién
- N 14 yéu tb khir tir dugce tinh theo cong
thuc:
A
N=0974Z]1n 1'\/E -1 3)
/ A
Khi p tiéntéicothi # -1y
i I - P
15
m=2000,
L
A —
—{Fiooe] 10°
71—+ 5
—T__|500| 12
— 1 1200 55104
; 100/ ]
£ A 1] = i
~ 15
el 20| 1, M
1 102
% g3 10
7~
10_‘_2 J 4—5”1“02'2 I I5”3I63I 2 . I5’l]”04| 2. I5I:I"{}5‘21 ISI”I in
— L

Hinh 7: Moi tuwong quan giita i va uc

Nhu vay, dé cam bién dat duoc do nhay cao thi d¢
tham tir pc phai cao. Tuy nhién khi ting ty 1& ctia
chiéu dai va duong kinh din dén ting do tir tham
ctia 16i p nhung lai anh huong dén chic ning
chuyén ddi cua 15i tir.Viée ting ty 1é cua chiéu
dai va dudng kinh qua mirc khién 13i tir ting nhay
v6i tir truong cia Trai DAt 1am nang nén nhiu
ctia cam bién.

Gia tri tdi da dugc chip nhan dé giir cho su suy
giam cua do nhay twong d6i s cua 15i tir trong
cac giéi han nhat dinh.
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10

7

_ -
s, 2B,

Trong do6: Bs 1a cam ung bao hoa cua vat ligu 16i.

(/’l c )max = ( 4)

u, khong ddng nhit doc theo 151 va gia tri cuc dai
clia n6, nam ¢ trung tdm, d6i voi mot thanh hinh
lang try thuong sir dung dugc dua ra boi biéu
thirc:

H
1+ 0.9741“2{1{1 : \/@ —1} (u-1) O

Do thAm tur trung binh cua 151 tai cac phﬁn duoc

Hee =

tinh theo phan bd cam tmg tir doc theo 13i 1a:

2
/ (6)
Heco = Hee 1- 0’255 ’ [f)
L2 <
1 ﬁ
I ""-—--...___-
E[. o] --‘--""--.___““
= [
= 172
- [n /2 :q—p
g —t
£ ! AN
E -t N
N
0
0 0s 1
1,/1

Hinh 8: Puong cong dién ap va nhiéu so voi
chiéu dai twong doi
bién ap tuong doi thu dugc trong mdt cudn day
hinh try so v&i vi tri cua no trén 161 (dudng cong
mau xanh 14 cay), tin hiéu nhiéu so v&i chiéu dai
twong doil_/1(duong cong mau xanh nude bién)
Do tu cam L cua cudn day co 161 phu thude vao

do tham tr cta 161 p, va dién tré cua cudn day:

L:ﬂcca.kl).kmr.l‘ﬂ (7)
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Trong d6 L 1a d0 tu cam cua cudn day khong co
16i, k, 1a ti s6 gifta dudng kinh ngoai va dudng
kinh trong cta cudn day, k 1a h¢ $6 phu thude

vao dién trd cua cudn day va 101 tu:
l
2-10,25+0,625- ?‘

l 2
L=y, -|1-0255. ] |.
% { [1” k,+Jk,

Dién tré cua cudn day cam bién duogc tinh theo

®)

LO

cong thuc: i )
— d

R
l,-(k,+1)

)

Trong d6 p 1a dién tro sudt cua dong, In 1a chiéu
dai cudn déy trung binh, n 1a s6 vong day.

Trong lugng cia cudn day duogc tinh theo cong

thuc:
e z-(D?—d?) 1

M=A-ly + n
y 4

Wi (10)

Trong do6 y, va vy, 1a mat do cua vat li¢u 16i va
cudn day

Phuong phap t6i wu hoa tin hiéu dau ra ctia cam
bién: két hop t6i wu cac tham s6 déu ra S cia
cam bién va cac tham sb dau vao tién khuéch dai
(PA) dé c6 dugce tin hiéu nhiu dau ra cua cam
bién thip nhat c6 thé W,. Muec tin hiéu nhiéu t6i
thiéu co6 thé (theo cong thirc ban thyc nghiém tir
Berkman-Korepanov):

Wy=W,: 1+%+<L4
F P rf

W= 10%T?/Hz ; I- Chiéu dai cam bién; /-Tén
sb tin hi¢u; A= 30 m* Hz%; B = 10*m’ Hz*.

(11)

Dé dat duoc sy két hop t6i uvu qua do6 ta
tinh toan dugc cac thong sb can thiét cua cam
bién: n 1, M, p.

Hinh 9: So do twong dwong ciia cam bién va mach
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Tong mat d6 nhiéu trong cic gi tri cua tir trudng

W, do dugc (str dung d6 nhay cuon day G = U
/ H) la: 1

w W,
Wy=crpr= —(:Z ~[Wr i + 0 amp + W,,(,)-z’] (12)
U U

Noise (pT/\ Hz)
o

Trong d6:  w —akr(R+R, +R,) (13)

z

ky= Z +CZL (14) 0.01
Z.-Z

Z:ZC ZL (15) 0.001 - ‘ i i

ct4y 1 10 102 10° 10°

_ R,/ joC ” I:requency (Hz) ’
¢ R +1/joC (6 Hinh 12: Tin hiéu nhiéu cua cam bién khi thay

Z, =R+R,+Rp+joL (17) doi s6 vong day ciia cam bién

Pho tan 50 ctia nhicu PA duoc djc tnmg bdibo 8 1y, (5 43 thi Hinh 12 ta nhén thdy, véi dai tn

tham s6 nhidu mo rong: mat do dién ap nhidu t6i £ . 2 . Y
INg: mat o dieh ap sO thap dudi 50Hz thi khi s6 vong day cua cam

thiéu W : tan s6 goc va goc dd cao & tan sd tha A 1A X \ fo A X
u0’ g g : P pién it, tin hi¢u nhi€u cang cang cao, voi tan so

ful, au; tan s goc cua dd cao bd sung & tan sb R S A .x . £
> g ; g cao trén 50Hz thi tin hiéu nhi€u cao & cam bién

CL;I’C thap fu2; m4t 4o dong nh'lfu t91 th1e9 Wif); tar,l 6 s6 vong day nhiéu. Thiét bi do tir trudng cam
sO goc va goc do cao cua nhiéu hi¢n tai ¢ tan s6 1a dd tai nay 13 6c tai tAn sb trén dudi
o, o ung cua de tai nay lam viéc tai tan so trén dudi

cao fil, ai; tan s0 goéc ¢ tan so thap fi2. Sau do A RT I A
> g P > 400Hz nén ta chon cam bién sao cho s6 vong day

dién ap va mat do nhicu hién tai phu thudc vao phit hop va khong qué cao.

tan s ¢6 thé duoc tinh bang cac phwong trinh:

au 2
W=, [14—(&] +[f_j } (18)
f f
ai 2
L (h f
w.=Ww, [1+[?) + (H] ] (19)

10

Noise (pT/y Hz)
o

0.01

0.001

In [w (1) wial

0.01 0.1 1 10 10 10
Frequency (Hz)
Hinh 13: Tin hiéu nhiéu cua cam bién khi thay
[I] I (F/ Fad dél bé tién khUéCh dal

Hinh 10: So @6 nhiéu dién ap cua bo khuéch dai

(=1

Trong d6 thi hinh 13, dudong cong s6 1 mau xanh
thé hién tin hiéu nhiu ctia cam bién khi cam bién

duoc két noi véi bo tien khuéch dai cé trd khang
dau vao cao ; duong cong so0 2 mau do thé hién
tin hiéu nhi€u cua cam bién khi cam bién duoc

In [wif )/ wip)

N oen két ndi véi bd tien khuech dai co tréd khang dau

vao thap. Nhu vay véi tin s6 1am viéc cua thiét
I bi 1a 400Hz thi sir dung b tién khuéch dai c6 tro
Hinh 11: So do dong nhiéu cua bo khuéch dai khang diu vio cao dé giam nhidu.

1
|

'

|

I

I

|

|

I

I

I

I

|
7
|

:
0

In (foiz /fni)
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Hinh 14: So do nguyén 1y ciia cam bién do tiv
truong cam ung

Hinh 15: So do nguyén 1y bo khuéch dai va bo
loc tan s6

Hinh 17: Hinh déng bén ngodi ciia cam bién do
tur truong cam ung
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20081

1,900

1,801

1,700

1,601

1,5001

1,400

1,300

1,200

1,101

1,001

S, mvinT

f.Hz

Hinh 18: Tin hiéu thu dwoc cia cam bién theo
ddi tan

B

Wb, nT/sqritHz)

10!
10 10°
fHz

Hinh 19: Tin hiéu nhiéu ciia cam bién

Céc thong s6 cta cam bién tir truong ma CANTI
ché tao:

Dai tan sb ddy du cha tin hidu thu dwoc & mirc 3 dB 150 - 800 Hz

Hé s6 bién ddi vi sai & dau ra 40 mV/inT

Hé s6 bién dbi 16i <1dB

Do nhiéu tai tan sb 1am viéc 433 Hz < 0.4 pT/Hz

Do dai cho phép cua cap két ndi tlr sensor t&i may do <200 m

Dién ap ngudn (gidi han dién ap dwgc khuyén nghi) + (10...12) V

Dién ap dau ra ti da +9V

Dong tiéu thu (danh nghia) + 21mA

Pham vi nhiét d6 hoat dong minus 20 ...+ 50° C
. . ~ . I =148 mm

Kich thwéc bén ngoai d =78 mm

Thiét ké Chéc c‘hén va khong

tham nuwéc
Trong lvong ~ 400 g

2.3. KET QUA THUC NGHIEM TAI HIEN
TRUONG

Tién hanh thir nghiém do tim dong ro i qua than
dap tai dap phu sb 2 HO thuy dién Ham Thuén,
sau thyc nghi€ém nhom nghién ctru da tién hanh
béo céo voi Cong ty CO phan Thuy dién Pa Nhim

- Ham Thuan - DBa Mi.
2.3.1. Mo ta thuc nghiém tai hién truwong

Tai dap phu s6 2 Ho thiy dién Ham Thuan c6
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xuét hién diém tham ro phia ha luu voi luu lugng
1a 0.21/phut, véi dién tich mat bang toan bo than
dap vao khoang 5-7km2 nén nhoém nghién cuu
tién hanh do trude 1 duong theo chidu doc than
dap voi khoang cach 2m mot diém do dé xac dinh
vi tri cAn khdo sat sau do6 tién hanh khao sat do
trong vung da xac dinh.

Mot dau cua dién cuc duoc dat tai hd chira phia
thuong nguén va dau dién cuc con lai duoc cam
phia ha nguc“m noi chan dap, hé théng day dan
dién tur dién cuc vé may phat st dung 1000m day
dan 16i déng c6 tiét dién 2,5mm dugc boc cach
dién chiu dugc dién ap 1000V.

May phat phat ra nguon dién c6 tan s phat
380Hz, dong dién phat 0.2A va hiéu dién thé phat
la 500V.

Trén mat dap khu vuc can khéo sat, tién hanh
chia 6 ludi theo khodng cach 2m x 2m, tai cac
diém giao 1a diém do.

M4y phat dat tai hién trudng

Po tir trudng cam wng tai dap

Hinh 20: Tién hanh thi nghiém tai dap phu $6 2
hé Ham Thudn

2.3.2. Két qua thywe nghiém tai hién trudng va

thiao luan

Duya vao thanh phan Bx va By dé xac dinh hudng

ctia dong thim va ro ri qua than dép, thanh phan

Bz nhiam x4c dinh do sau cta dong ro thim.

¥ Generator

Electrode
Earthen dam
Measurement grid

Wet land

Hinh 21: Ban do tir truong thanh phdn Bx (Cudn
dady song song voi thdn dap)

Day din1

Day din2

Hinh 22: Ban do tir truong thanh phan By (cudn
ddy vuong goc voi than dap)

Ngudn phat

Day din1

(A
‘/' ‘\;43\//_
O\

Déy ddn2
Diéncyre

Ban v& mat cit dap
Diémdo

Viing tham

Hinh 23: Ban do tir truong thanh phan Bz (cudn
dady thang dirng so véi ddp)
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Béan dd tir trudong thanh phan Bx trong hinh 21
xac dinh dugc mot dong ro thAm tir hd chua vé
than dap, diém ro thdm chinh cach dién cuc 10m
vé phia may phat, mau sic do tham theo thang do
mau ctia ban d6 tir mau den thé hién do tham it
dén mau tréng thé hién do tham cao.

Do dong tham vudng goc voi than dap nén trong
ban dd tir truong thanh phan By & hinh 22, tir
truong dong tham thu nhan duoc rat thip.

Hinh 23 thé hién ban db tir truong thanh phan Bz,
duva vao thanh phén Bz ta xac dinh duoc do sau
ctia dong tham.

Tuy nhién hién do than dap c6 @6 dbc chir khong
phai 13 mat phang nhu trong céc thi nghiém trén
md hinh tai phong thi nghiém, vi thé can phai c¢6
thém thoi gian dé sir dung cac phuong phép tinh
toan va chiéu ngugc mdéi xac dinh dugc do sau
ctia dong tham.

Trong ban do tir truong ciia 2 thanh phan By va
Bz c6 thé hién duoc 2 duong tir trudng cao phia
duong di trén than dap, day 1a 2 ddy lan can sit
cua con dudng.

Theo nhan dinh cua nhém nghién ctru, do day lan
can lam bang sat cho nén n6 thu nhan va tap trung
cac duong st tir truong do dong tham phia dudi
than dap phat ra sau do phat nguoc lai.

3. KET LUAN

Qua nhitng nghién ctru thiét ké ché tao CANTI
da ché tao ra bd cam bién c6 kich thudc nho gon,
c6 d6 nhay cao qua do ché tao hé thiét bi do tur
truong cam tmg c6 thé phat hién duoc vi tri dong
thim va dong ro & d6 siu trén 150m.

Céc nghién ctru tiép theo s& duoc tiép tuc nghién
ctru dé nang cao d6 nhay cua thiét bi, hoan thién
phuong phap va ché tao thiét bi co kha niang dap
mg t6t hon nhiam ung dung phuong phap nay
phuc vu cho cong tac quan 1y, canh bao va khic

$6 62 - Thang 03/2020

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

phuc kip thoi sy cd mét an toan dap.

Biii Trong Duy, Nguyén Hitu Quang,
DPing Quéc Triéu, Vuong Duc Phung,
Vira Pronenko

Trung tim Ung dung ky thudt hat nhin
trong cong nghiép
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PHAT TRIEN PHAN MEM

TAI TAO HINH ANH CHUP CAT LGP
PIEN TOAN CHO CAU HINH CT
THE HE THU IV

Nham dép trng nhu cau kiém tra bén trong cdc thiét bi cong nghiép kich thuéc 1ém phuc vu cong
tac dam bao an toan trong san xudt, Trung tam Ung dung k) thudt hat nhdn trong cong nghiép da nghién
curu va phat trién thiét bi CT thé hé thir tu trong viéc khao sat cdc vat thé ¢6 duong kinh nho hon 2 m.
Ciing voi viéc nghién ciru thiét ké va ché tao phan cieng lam viéc phit hop trén cdc thiét bi kich thuée
16n, phan mém diwng anh cho cau hinh nay ciing dwoc tdp trung nghién ciru, phdt trién. Phan mém xdy
dung hinh anh cho cau hinh CT thé hé thir tu ¢6 thé tdi tao hinh anh trén 3 thudt todn bao gém: K9 thudt
tdi tao dai s6, Chiéu nguoc c6 loc va Toi da héa ky vong dwoe phdt trién trén ngén ngit lap trinh C#.

1. MO PAU

Thuec tién hién nay k¥ thuat chup cit 16p dién toan
c6 rat nhiéu ciu hinh, tmg v6i mdi hé CT voéi cdu
hinh khac nhau, can mot phan mém tuong tng
dé co thé tai tao hinh anh. Phan mém x4y dung
hinh anh anh huong rat 16n dén chit luong hinh
anh CT. Do d6, bai bao nay s& dé cap dén 2 van
dé chinh trong qua trinh tai tao hinh anh CT bao
gém tinh toan hinh hoc cua cdu hinh CT thé hé
thir IV va cac thuat toan xay dung hinh anh CT.

2. NOI DUNG
2.1. Péi twong va phwong phap.
a. Ciu hinh hinh hoc ciia CT thé hé IV

Trong cAu hinh CT thé hé IV, bét ky tia chiéu nao
déu c6 thé xac dinh duoc boi 2 tham sb y va B,
trong do y l1a gbc duoc tao bai tia véi tia di qua
tam (tia 40 nbi v6i ngudén gamma va di qua tim
cua hé do), va B 1a géc tao bdi tia dao di qua tam
noi trén va truc y nhu trong Hinh 1.

v duoc goi la goc do va xac dinh vi tri cua mot tia
trong quat. [1]

y
e .
source, N
— ~

> detector

e S
\ 7

new position %
HAN

old position <

Hinh 1: Céu hinh CT thé hé IV
Mot tia chiéu p (y, B) trong chum tia chiéu hinh
quat 1a mot tia chiéu p (u, 0) trong chum tia song
song néu cac diéu kién sau duoc théa man:

O=p+y
u=Rsiny

()

Vi R 1a khoang cach gita ngudn phat va tia di
qua tAm hé do, L 1a khoang cach giita ngudn phat
dén pixel (x,y).

M&i lién hé trong tinh todn hinh hoc ddi véi cau
hinh hinh quat duoc thé hién ¢ cong thuc bén
dudi [2]:
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= \/[R +x.sinf—y.cos I +[xcos p+ysinpf  (2)

x.cos S+ y.sin B }

Y= tan ™" - (3)
R+ x.sin f—y.cos

b. Thudt todn tdi tao dai sé

Hinh anh CT dugc xay dung lai tir dit liéu chiéu

bang thuit toan tai tao dai s6 (ART) bao gdm hai

budc [3][4]:

- Dit lidu udc doan duge udce tinh tir 1an Iap thi 1:
q; -

p'©.6)=3 a,u), k=14, (4)

k=1

Gia sur chung ta c6 gid tri hinh anh dugc udc tinh

& lan lap thir 1 va v6i bo s lidu hinh chiéu thu

duoc, chung ta s€ tinh dugc dir li¢u hinh anh tai

lan lap tha 1+1 thong qua cong thire sau:

)

+ A p(e?é:)_ p[(erég)a;k

Z g
k=1

I+1 _ 1
Hy = Hy

Trong d6 p'(6.£) 1a tong tia,as 1a hé sé trong sb
dai dién cho sy dong gop cua tia thir k dén diém
anh, u;, la gia tri uéc doan ban dau. Trong hau
hét cac trudng hop, gid tri ude doan ban dau dugc
gan bang 0, A duoc goi 1a tham s hoi tu. Trong
phuong phép tai tao hinh anh nay, tham s6 hoi tu
duoc str dung 1a 0,9.

¢. Thudt toan chiéu nguwoc co loc

Thuat toan FBP da dugc thuc hién thong qua cac
budc sau [6]:

Bién d6i Fourier p(8, &): p(6, & — F(q, 6)
F(a.0) = -, p(6,&)e™>™% ()

Bién d6i Fourier nguoc F(q, 6) va nhan véi ham

loc cao qua.
Re{F~'(q,0)} = H(E) * Re{F(q,6)} (7
Im{F1(q,0)} = H($) » Im{F(q,6)} (8)

F71(q,6) = Re{F~(q,0)} +iIm{F~'(q,0)} (9)

FH(uv) =F(q,6) (10)
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Vi Re va Imtuong tng 1a cac phan thyc va do
cua bién doi Fourier, va khong gian tan s6 dugc
thay doi boi:
u =qcos 60
v = ¢gsin 0

(11

Trong céc cong thirc (7) va (8), H (&) 1a cac bd
loc. Co cac bd lgc thuong dugce st dung:

B0 loc Ram — Lak:

~ ¢
H(¢)= ’é‘ ’rect [2§max j (12)
B6 loc Cosine:
H &)= eloos | 5o [55-] (1)

B¢ loc Shepp — Logan:
H(f): |§|Sin(2; jrecl [ﬁj (14)

max

Thuét toan chiéu nguoc dugc md ta thong qua
cong thirc sau:

uCey) = [0 [0 Ft (wv)dudv)do (15)
d. Thudt todn t6i da héa ky vong (EM)

Thuat toan EM 1a mét thuat toan 1ap di lap lai bao
gbm hai budc:

Tim ky vong (E) va tdi da héa ky vong (M) [6]
[7].

Budc E: Ky vong cua bd dir liéu hoan chinh ¢6
diéu kién trén tap dir liéu dugc do luong (khong
day du) duoc ude tinh bing cach st dung cac gia
tri hién tai cua tdp hop céc tham s6. Theo cach
nay, cac biéu thirc sau duoc liy va sir dung trong
bude E (xem Hinh 2):

k-1
E(Xﬁk):yf,k :IOJ' CXp[—ZZJ_J j,tj (16)

g;,-1
E(Ij|Xj,k):}/j,qJ =¥ exp[_zk:lj,tﬂj,tJ (17)

Elx,,11)=1+EX,,)-EU)

i

(18)
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IEI} in Yoo | il X;,jw-l a1 Det

Source | - — -l L SN
Ha N, [ B M,, Hiaj /

R i a-1 9

Pixels that contribute to E(XJ ,,-t)

Pixels that contribute to £ (I ; )

Hinh 2: So dé tinh toan thudt todn EM
Budc M: Trude khi bude toi da hoa, két qua cua
phuong trinh (18) dugc sir dung dé tinh toan céac
tia dén va roi khoi pixel j, M vaN_ tuong (mg.

Nx.y :E(X/,k |I/)

M., =EX, ., 11)) (19
Phuong trinh xap xi hoi tu ctia dit liéu hoan chinh:
A,ufy +Bu,+C=0 (20)

VOi -3 (v, -a, 25— % (v, +00,)2 = v, - M)
jotew "112 joiew T2 jeview ’

Va két qua thu duoc cta phuong trinh (20) 12 gia

tri p, can tim:
BB -44c (D

24

ko _
/ux,y -

2.2. Két qua va ban luén.

Trén co so 1y thuyét vé cac thuat toan nhu da
trinh bay, phan mém tai tao hinh anh CT dugc
xdy dung bang ngdn ngir lap trinh C# co giao
dién tai Hinh 3. Phin mém tai tao hinh anh co
kha nang thuc hién xay dung hinh dnh dya trén
ca 3 thuat toan va c6 kha nang xur ly hinh anh sau
tai tao dé cho hinh anh tdt nhat.

H

i i
LT L

0 mE 7 1066 143208 9%

(€1 12815001400 Views 128 By 32| S 10041024 [ RO 0170

Hinh 3: Giao dién phan mém iOCTOPUS

DPé cho ra mot hinh anh hoan thién phén mém
hoat dong theo cac budc nhu sau.

+ 86 liéu dugc thu thap tir cac dau do qua
cac goc chiéu, tia chiéu s& dugc tong hop lai va
xir 1y ban dau.

+ Nhap s6 liéu vao phin mém thong qua
cac thuat toan nhap s6 liéu.

+ Tai tao hinh anh.

+ X1 1y hinh 4nh va cho ra hinh anh hoan
thién.

Chat lugng hinh anh thu duoc phu thudc vao
thuat todn va phuong phép hiéu chinh hinh anh
sau tai tao. Hinh anh t8t nhat 1a hinh anh min,
phan biét cac vung mat do khac nhau. Viéce tai tao
hinh anh 3D thong qua cac 1at cit gitip ngudi sir
dung dé& dang nhan biét cac khuyét tat dong thoi
hinh dung dugc két cAu cua vat thé duoc chup
cat 16p dién toan. Giao dién cac thuat toan tai tao
hinh anh, cic phuong phap xir Iy anh trén phan
mém dugc md ta tai Hinh 4.

@ 1-0CTOPUS 1 X | Recomstncton Agortrs

Fan Beam (CT) | 12864¢1500_1400CoCV.tt | Views: 128 Rays: 512 | Size: 121512px | Length: 203 em

Hinh 4: Hinh anh dang dwoc tdi tao va xu ly

Ving ngap nuoc

Ving thém nudc

Viing hoat déng binh thuémg

Mb hinh mau thue

Mb hinh mat c&t

Hinh 5: M6 hinh mdu kiém tra
Mot s6 két qua ciia hinh anh CT da duoc xay dung
lai boi phan mém iOCTOPUS. M6 hinh vt mau
duoc kiém tra 1a mau tai Hinh 5. Vat liéu lam
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mau bao gdm vanh sat day 1,5 cm bén ngoai, bén
trong dugc bd tri miu véi mat do twong tu cac
ving hoat dong binh thudng va bat thuong ctia
16p dém trong thap cong nghiép. BPuong kinh cua
mau 13 1,5 m. Di liéu hinh chiéu dung dé dyung
hinh bao gdm 256 goc chiéu va 512 tia chiéu.

Hinh 6: Hinh anh mau thyc té

Phan mém cua chiing t6i cho c4u hinh CT nay ¢6
kha ning xay dung hinh anh dua trén ca 3 thuat
toan ké trén. Trong cac thuat toan do, chiéu nguoc
c6 loc 1a thudt toan tai tao hinh anh str dung nhiéu
trong y té&. N6 nhanh hon, don gian hon nhung
dit liéu dau vao co dang 2n tia chiéu, ¢o nghia la
anh duogc tai tao s€ c6 dang 64x64, 64x128 hodc

128x128, vv.

00 150 2 250

0 50 1
6000
; 4000
2000
0 a;
0 50 1

00 150

Pixel Value

4000
2000
0 b
0 50 100 150 2

Pixel Value

Pixel Value

00
200 250

00 250

Hinh 7: Hinh anh tdi tao cua mau do bang cac
thudt toan va biéu do mirc xam twong vng
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Thuét toan EM cho hinh anh CT dugc xay dung
lai tt nhung thoi gian tinh todn cham hon thuéat
toan FBP. Thuat toan ART c6 thoi gian téi tao kha
nhanh va dir liéu dau vao linh hoat nhung hinh
anh dugc tai tao bi anh hudng nhiéu khi sé lidu
dau vao khong tét. Hinh anh 3D dugc tai tao béng
ca 3 thuat toan dugc mo ta & Hinh 8.

Hinh 8: Hinh anh 3D ciia mau

ART FBP M

: "m‘,\m 1 ‘ fly/ | T f
g u \'ijlw' 'H T N“w - ity =

ol ! L | Tty

0 40338 80676 121004 161352 20169 0 284 35525» 12842 m.

‘‘‘‘‘‘

e

nnnnn

Hinh 9: Puong cdt di qua tam ciia mau

Phén tich biéu d6 mirc xAm (Hinh 7), hinh anh 3D
(Hinh 8) va duong cét qua tim mau (Hinh 9) cho
ca 2 thut toan EM va FBP ta thay hinh anh khi
xdy dung bang thuat toan FBP cho nhidu nhiéu
hon nhung nhin chung véi hinh dnh duogc téi tao
bang thuat toan nay ta van phan biét dugc 3 ving
v6i 3 mat do khac nhau. Thuat todn EM cho téc
dd xay dung hinh anh chdm hon tuy nhién hinh
anh xay dung duogc tot hon va min hon. Thuat
toan ART cho hinh anh rét tot tuy nhién nhu da dé
cap, chét lugng hinh anh xay dyng boi thuat toan
nay phu thuc nhiéu vao chit luong cua sb lidu
dau vao. Nhin chung hinh anh xay dung dugc cho
két qua tot dap tmg yéu cau khao sat thap loc dau
trong cong nghiép.

3. KET LUAN

K§ thuat chup cit 16p dién toan sir dung ciu hinh
CT thé hé IV do Trung tim Ung dung k¥ thuét
hat nhan trong cong nghiép phat trién hién nay
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dang duoc ung dung dé khao sat sy hu hai bén
trong cac thap chung cét diu tai nha may loc dau.
Trong phuwong phap nay, phan mém tai tao hinh
anh rat quan trong. N6 1a yéu té c6t 161 cho viéc
danh gid dugc tinh hinh hién tai ctia thap hay
khong. Phan mém tai tao hinh anh dugc xay dung
da tai tao duoc hinh anh dua trén 3 thuat toan bao
g@)m K¥ thuat tai tao dai s6, Chiéu nguoc co loc
va Tdi da hoa ky vong dugc phat trién bang ngon
ngit 1ap trinh C# cho chat lwong hinh anh tot dap
g duoc yéu cau ké trén. Thuét toan EM 1a dugc
coi 1a cho ra hinh anh tt nhat. Sy 6n dinh, chinh
Xac cua phén cung thiét bi, chat lugng hinh anh
ctia phan mém 1 co s¢ dé danh gia hoat dong bén
trong thap tai cac nha may phuc vu cho viéc nang
cao hiéu suét cta cac thap loc dau bén canh d6 an
toan tai cac nha may va khu vuc xung quanh ciing
duoc dam bao.

Nguyén Thanh Chdu, Tran Thanh Minh,
Nguyén Viin Chudn, Ding Nguyén Thé Duy

Trung tim Ung dung ky thudt hat nhéin
trong cong nghiép
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NGHIEN CUPU DONG HOC NUOC NGAM
BANG KY THUAT THUY VAN PONG VI
PHUC VU QUAN LY TAI NGUYEN NUOC
KHU VU'C DONG BANG NAM BO

Dong hoc nudc ngam la théng s6 quan trong trong quan Iy bén viing tang niede ngam trong
do kha nang dirge bo cdp hién dai, huéng va toc do dlch chuyén ciia nwée ngam la cac thong tin dau
tién can thiét dé hoach dinh khai théc va bao vé nguon nuoc.

Trong cdc tang nwée ngam hién hitu, do c6 trit lrong nmiede ngam nhat twong doi Ién va chdt
liong tot, cac tang Plioxen & dong bang Nam bé dang ngdy cang dwoc khai thac nhiéu trong khi hiéu
biét con han ché nhat la vé dong hoc tcing chura. Trong nghién cd’u nay ky thudt thiyy vin dong vi da
du’oc st dung dé xdc dmh cac thong s6 dong hoc nhuw hiedmg va toc do vdn dong cua nu’o’c trong cac
tang Plioxen ciing nhir vé nguon goc hinh thanh va kha nang du’dc bé cdp ciia cdc tang nuoc ngam
nay. Cac dong vi bén ciia nuwde (H, '*0) cho théng tin vé nguon goc hmh thanh nuwoc ngam, cac dong
vi phong xa tw nhién triti, cac bon phong xa dwoc dung dé xac dinh tuéi nudce dé xdac dinh toc dé va
huong van dong cua nudc trong td‘ng chua.

Két qua nghlen citu cho thdy miede van dong trong tang Plloxen trén (n,’) theo huéng dong
béc — tdy nam véi toc do khoang 8,0 cm/nam trong khi nuoc ngam tang Plioxen dudci (n,' ) van dong
theo huéng bdc- -nam Véi toc do 4,6 cm/nam. Vé kha nang b6 cap, s6 liéu dong vi cho thdy tang Pli-
oxen trén duoc bo cap truc tlep tir nuée mua hién tai, mién bo cdp la khu viee Dong Nam bo trong khi
tang Plioxen duwdéi ciing dwoc bo cap béi niede hién dai thong qua tang Plioxen trén tai khu viec Péng
Nam bo va tur nuwéc mua tai khu vuc bén ngoai lanh thé Viét Nam.

1. MO PAU qua da lam suy gidm muyc nudc tinh, ting tde do

Nam & cyc nam ciia dat nude, dong bang Nam bo xam n’h ap mé‘n trong cac t’z‘ing‘ nudc’ngém, Sl;lt ltn
(DBNB) 1a mét trong nhimg ving kinh t& quan mat dat... Pi¢u d(:) chf) thé}’/ can thif”:t phai :ciép tuc
trong ciia Viét Nam. Ngoai 1 ving trong diém céc nghién ctru dej: hiéu biét hon vé hé¢ th‘(A)ng cac
phét trién cong, néng nghiép phuc vu nhu cu tang chira nude dé (‘1uén 1y va khai thac bén viing
trong nudc va xuat khau ddy ciing 1a khu vuc tap tai nguyén nu6e ngam khu vyc.

trung dan cu véi cac trung tam kinh té vin hoa
16n nhu Can Tho, thanh phd HO Chi Minh. Dé
dap mg nhu ciu vé nudc cho san xuit va dan
sinh, nudc ngadm dang bi khai thac ngay nhiéu do
cac ngudn nudc mit ngdy cang bi suy giam ca vé
chat va luong.

Theo két qua phan ting dia chat thuy van mdi thi
tai DPBNB c6 8 tang nudc ngdm. Ca tam ting chira
nuoc nay déu 1a ddi tugng khai thac v4i mic do
khac nhau. Viéc khai thac nuéc ngam thoi gian
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Mot trong cac van dé dia chat thuy van khu vuce
con ton tai 1a vin dé b cap cla cac tang nudc
ngam. Cho t6i nay van con hai quan diém khac
biét vé ngudn gdc nude ngam dya trén cac nghién
ctru bang cac phuong phap khac nhau. Trong khi
cac nghién ctru vé ¢b dia 1y cho thiy nudc ngam
& dong bang nay c6 ngudn gdc tron viii, khong co
ngudn bo cap hién dai thi cac két qua nghién ctru
béng ky thuat déng vi lai cho théy dAu hiéu c6 bd
cap hién dai cho cac tang nudc ngdm & dong bang
nay nén viéc 1am sang to kha ning c6 dugc bd
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cap hay khong ctia cac tang nudc ngam khu vuc
DBNB, dac biét 1a voi cac tﬁng nudc ngérn sau la
rat quan trong dé khai thac hop 1y nudc dudi dat
cho dén sinh va san xuat.

Trong cac tang nudc ngam hién hitu, nhiing ting
nude ngdm sau nhu cac tang Plioxen va ting Mi-
oxen hién c6 it s liéu, két qua nghién ctru trong
khi cac tang nay dang bi khai thic ngay cang
nhiéu dé dap tmg nhu cau vé nudc do suy giam
lwong nude khai thac duge tir cac tang nong hon

[14]

V6i nhitng 1y do dé, ddi twong cua nghién ctru
nay 1 hai ting nudc ngdm sau Plioxen trén va
Plioxen dudi. Céc tac gia sir dung k¥ thuat dong
vi dé x4c dinh ngudn gbc nudc ngam, hudng va
tdc do van dong cua nudc trong céac tﬁng chura
qua d6 danh gia kha nang bd cip hién dai cta
tang nudc ngam gop phan danh gia diy du hon
vé tiém ning nude ngam khu vue.

Cac déng vi dugc st dung 1a céac déng vi Oxy-
18 ('*0), dotéri (*H), triti (*H), cac-bon phong xa
("*C), cac-bon khong phong xa C-13 ("*C) trong
d6 cac dong vi '*0, 2H, *H dung dé danh gia nguon
géc nudc ngé‘lm, cac dﬁ‘)ng vi *H, BC va "“C duogc
dung dé xac dinh tudi, hudng va tbc do van dong
clia nudc ngam (1234,

2. KHAI QUAT VE DPIEU KIEN TU NHIEN
VA PAC PIEM PIA CHAT THUY VAN
PONG BANG NAM BQ

2.1. Diéu kién tu nhién

Niam giira 10°30° va 12°00°vi do béc, 103°45° va
107°00 kinh d¢ dong, PBNB c6 di¢n tich khoang
54.250 km2 véi dan sb khoang 31,7 triéu nguoi.
Vé mit hanh chinh, PBNB duyoc chia thanh hai
phan 1a Péng Nam bo gdm céc tinh DéngNai,
Binh Duong, Tay Ninh, Ba Ria - Viing Tau va
TP. HO Chi Minh, va Tay Nam bd gom cic tinh

Long An, Tién Giang, Bén Tre, Vinh Long, Tra
Vinh, Séc Trang, Hau Giang, Bac Liéu, Ca Mau,
Kién Giang, An Giang, Dong Thép, va d6 thi Can
Tho (Hinh 1).

Hinh 1: Khu viee nghién ciru — Pong bang Nam b

Nam trong khu vuc nhiét d6i gié mua can xich
dao, khi hau DPBNB mang tinh chit khi hau
gi6 mua can xich dao, néng nhiéu, nhiét d6 cao
quanh ndm, véi hai mua rd rét theo hoat dong
cua gié mua. Mua kho tur thang 12 téi thang 4
1a thoi gian ma gié mua dong bic véi dic diém
kho lanh chiém vu thé. Mula mua tir thang 5 toi
cubi thang 11 hang nam voi cha dao 1 gié mua
tdy nam néng am. Luong mua trung binh nim
khoang 1.750 mm véi hon 90% trong mua musa,
nhi¢t d6 trung binh khoang 27 oC.

Vé mit dia hinh, khu vyc nay twong ddi bang
phang. Dong Nam bd véi thanh phan thach hoc
cha yéu gdm bazan va phu sa c¢b c6 do cao thay
dbi tir khoang 2,0 m & ven bién t¢i ¢& 100 m khu
vuc bién gidi véi Campuchia. Mién Tay Nam bo
c6 d6 cao trung binh tir 2 &én 5 m so v6i muc
nude bién, mot s6 khu vue nhu Dong Thap Muoi
c6 d0 cao thép hon muc nude bién, thanh phﬁn
thach hoc chi yéu 1a phu sa tré 113,

Vé mit thity van, DBNB c6 ba hé théng song
chinh 13 song Mé Cong, hé thong song Vam Co
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va hé théng song Dong Nai cung v6i hé thong
kénh rach chang chit. Pay déu la cac ngudn nudc
nhat chinh trong d6 16n nhat 1a séng Mé Cong
chady vao khu vuc BPBNB qua hai nhanh 1a song
Tién va song Hau v6i luu lwong hang nam khoang
500 km3.

2.2. Pic diém dia chit thiy vin

Lo 1én mat dat & khu vuc phia bic va dong bic
DBNB, da goc dugc hinh thanh boi cic thanh
tao Paleozoic va Mesozoic chim dan xudng theo
hudng déng nam hinh thanh thung liing kién tao.
Thung liing ndy duogc 1ap day bai cac 16p tram
tich c6 tudi tir Paleoxen dén Holoxen qua cic
dot bién tién va Iui. Céc 16p trim tich bién, song-
bién hinh thanh céc ting chtra nude (TCN) nam
ngang, dugc phan tach bdi cac 16p sét cach nudc.
Theo két qua phan tang dia cht thuy vin mai,
DBNB c6 8 TCN gdém tang Holoxen (gh), ting
Pleistoxen trén (qp,), Pleistoxen gitra trén (qp,_
,), Pleistoxen dudi (qp,), tang Plioxen trén (n,?),
Plioxen duéi (n,"), cac tang Mioxen (n’ n*?) va
nude trong da gdc (Mz) nhu trong Hinh 2.

Hinh 2: Mt cdt dia chat hiedng dong bdc-tdy
nam DBNB

Trong s6 cac TCN hién hitu, cac ting Plioxen trén
va Plioxen du¢i dang la dbi tugng bi khai thac
ngdy cang nhiéu dé bu thiéu hut lvong nudc nhat
khai thac duoc tir cac ting nong hon (do can kiét
va/hodc xam nhap man vi khai thac quéa muc).
L6 ra ¢ khu vyc Bong Nam bd va trong 1anh thd
Campuchia (?) cac tang Plioxen tr¢ thanh ting
chura kin &p lyc & khu vyc Tay Nam bg. Ngoai trir
mot s6 ving ¢ phia dong bic thudc tinh Bén Tre,
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Vinh Long doc bo bién hodc ving gitra song Tién
va song Hau nudce ngém bi man voi téng do chat
rin hoa tan trung binh téi 18 mg/L, nudc trong
cac TCN nay nhat. Céc s6 litu thu dugc trudce
day cho thay tudi ctia nudc thay doi tir khoang vai
nghin téi hon 40.000 nam. Do c6 it s6 liéu tudi
nude nén chua thé thiét 1ap so dd phan bd tudi
clia nudc trong cac tang Plioxen va do vy chua
thé xac dinh dugc huéng van dong ciing nhu uée
lwong ving bd cip cua cac TCN nay.

2.3. LAy va phan tich cAc miu néc ngam

Céac mau nude ngam duoc lay tai cac giéng khoan
thudc Mang quan tric qubc gia vé dong thai nude
dudi dat hién co tai PBNB. Vi tri cac giéng
khoan léy mau dugc thé hién trén Hinh 3. Ngoai
cac miu nudc tng Plioxen trén va Plioxen dudi,
mot sé mau nudc ciing duge lay tir cac ting nude
ngam con lai (trir ting Holoxen) dé khao sat mdi

quan hé gitra cac TCN.

| A A A AN N ]

4 - = = = =

Hinh 3: Vi tri cac diéem lay mau nuwoc ngam

Tong cong 71 mau nude ngam dd duoc thu thap
trong d6 gdbm 18 mau lay tir tang Plioxen trén, 17
mau lay tir ting Plioxen dudi, va 5 mau tir ting
qp,, 9 miu tang qp,,, 9 mau tang qp,, 11 miu
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tang n* va 2 miu nudc trong da goc (MZ). Tai
mdi vi tri, nude ngdm duoc ldy mau dé phan tich
ham lwong ddng vi 2H, "0, cac dong vi phong
xa *H, C va thanh phan hoa nudc co ban. Viée
ldy mau thyc hién theo qui trinh ldy mau phén
tich dong vi, héa nudc ciia Co quan Ning luong
nguyén tir quoc té (IAEA) 81,

Cac déng vi *H, O, *C duogc phan tich béng
thiét bi phan tich ty s dong vi dung k¥ thuat la-
ser DLT 100 (Los Gatos Inst., M) hoidc Khdi phd
ké ty sb dong vi (IRMS). Ham lugng cac dong vi
nay trong mau nudc dugc biéu dién bang gia tri &
(delta) 1a ty ) gitra su khac biét gitta ham lugng
d6ng vi cia mau do so voi ham lugng dong vi nay
trong mau chuén va ham lugng dong vi ciia mau
chudn, va co don vi phan nghin (%o). Pdng vi
phong xa ciia cac mau nudc (CH, “C) dugc phan
tich bang phd ké nhip nhay 1ong phong thip TRI-
CARB 3170/TR/SL (Perkin Elmer, My) sau khi
da duoc lam giau (bang phuong phap dién phan
d6i v6i *H va tong hop thanh benzene d6i véi 1C),
hoat d¢ °H trong mau nude duoc biéu dién trong
don vi TU (Tritium Unit, 1TU=0,118 Bg/L); hoat
d6 “C trong mau nudc duge biéu dién véi don vi
PMC (phan trim cac-bon hién dai) 13 ty s6 giira
hoat d6 '“C trong mau va hoat d6 “C ctia mau
chuin céc-bon hién dai (chuén oxalic acid II - ox.
II, NIST, My véi hoat d§ 14C 1a 0,2147 Bq/gC)
(4121 Thanh phan hoa nudc co ban dugc phan tich
bang phuong phap quang phd hap phu nguyén tir
(AA 6601F, Shimazu, Nhat ban) va phuong phap
so mau (UV-VIS, Jenway, Anh).

Tt ca cac mau nudc ngam di ldy déu duoc phan
tich vé ham luong dﬁ‘)ng vi 2H, 180, 3H, “C va vé
thanh phﬁn hoéa nudc co ban tai Trung tam Hat
nhan TP.HCM.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Thanh phan dong vi bén ctia cadc mau nudce lay tr

cac tang Plioxen trén va Plioxen dudi ciing véi
duong nude khi twong (NKT) duge biéu dién trén
dd thi & Hinh 4.

Sy phan bd quanh va theo dudong NKT cua cac
mau nudc ngdm chimg to nudc ngdm cd ngudn
gbc tir nude khi twong. Nude ngdm nhat (diém
mau xanh) ¢ gid tri 380 thay d6i trong khoang
kha rong (tir -9,5%o t6i -6,5%o) va twong ddi nghéo
cho thay nude ngdm dugc hinh thanh tir nudce khi
tuong & nhimng thoi diém khac nhau 67, Hién
trong nudc ngdm man (diém mau do) phan bd
doc theo dudong NKT theo mot duong thang tach
ra tir duong NKT va ciing c6 gia tri thay doi trong
giai rong cho thiy nudc ngam min 1a do sy hoa
tron gitta nude ngam nhat véi mot ngudn nude rat
gidu dong vi 0.

T T T T T 0
-10 -8 -6 -4 /-2/
Eaig
20
g " = #n22nhat
g‘ @ . en2lnhat
-:g‘ #n2Z man
= 40— enz1 man
k=l
58

3130 (%o)-VSMOW

Hinh 4: Quan hé giita 0°H va 00 ciia cdc mau
niede tir cac tang Plioxen & PBNB

Ham lugng 'O va chlor trong nude ngdm duogc
v& trong dd thi Hinh 5.

y=73.2x+ 528

R*=0.94
306
o« A+
£=
,_.A../
T T T

-8 -6 -4 -2 0
3130 %0)-VSMOW

Hinh 5: Quan hé giita 6180 va ham luong CI
trong nude ngam cdc tang Plioxen

#ngdmman”

ct (meqg/fL)

. x
mnwirc bign

[=:]

Do thi cho thiy quan hé 5180 - [Cl-] trong nudce
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ngam man la quan hé tuyen tinh (R*=94%), c6
nghia la nudc ngdm man chu yéu la do cdc muoi
chlor hoa tan.

Mit khéc cac diém mau nude ngam c6 xu hudng
di t6i cuc nude bién (diém mau xanh), 1a mau
nude bién (cach bo khoang 150km), c6 880 =
-1,5%o va [Cl-] = 450 meq/L. Piéu d6 ching to
rang, nudc ngam min cac tang Plioxen 1a do su
hoa tron giita nude ngam nhat va nude bién.

Ham luong H va '80 trung binh trong nudc ngam
nhat ctia cac tang nudc ngam ¢ khu vuc nghién
ctru cung v6i duong NKT duge biéu dién trén do

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

qp, ngay bén dudi do gia tri trung binh §'°O trong
nude hai ting chira nay khac nhau rd rét (gia tri
chuén hoa Z 13 2,10 16n hon gié tri gi6i han 1,96
tai 0=0.05) trong khi cac cip tang chua lién tiép
\ Y 2 2 Y 1 ] \ 3 r
nhu qp, vaqp, ,, qp,van? n?’va r}2 ,n'van?cod
quan hé thuy lyc do c6 gia tri chuan hoéa nho hon
gia tri gidi han.
Badng 1: Két qua ddanh gid quan hé thiyy luc giita cdc
tang da trén gid tri 5'°0 trung binh ciia nwéce trong

tang chira bang phwong phdp Mann Whitney

. Gia tri §'%0 Sai s0 So sanh gia tri 7 Khac nhau
Tang chua trung binh chuan 810 trung binh (@=0.05) giffa cac gid tri

(%o) (+) giita cac tang ) trung binh

qp3 -6.13 0.34

qp23 -6,11 0,85 qps-qp23 -0,58 Khong

qp -7.03 0.41 qp23-qp1 2.07 Khac

n? -7.30 0.38 qpi-ny? 0.64 Khong

n! -7.38 0.55 ny2-n,! 0.53 Khong

n/? -7,10 0.43 n'-ng? -0,84 Khong

Mz -7.64 0.20 n-Mz 0.80 Khong

thi dudi day:

Nwéic ngan nhat
T T T T T zn
9 -8 7 -6 5 -
39|

£ S
z AL o
=] B -

n2l
‘.’ UG
o
3180 (%a)

Hinh 6: Quan hé gitta 6°H va 6'°0 trung binh
ciia mede nhat cdc tang nwée ngam

D6 thi nay cho thdy hai nhom tang chira nudc voi
nhém thtr nhit gdm cac ting qp, va qp, , trong
khi nhém thir hai gdom céc tang qp,,n,%,n ', n’va
nudce trong da goc. Thanh phan dong vi céc tang
trong mot nhom khong khac nhau nhiéu nhung
lai rat khac so v6i nhom kia. Diéu nay cho thiy
giita hai nhom it c6 kha ning c6 mbi quan hé thiry
luc truc tiép va nguoc lai, cac téng nudc ng?lm
trong timg nhém c6 thé co quan hé thiy luc voi
nhau. Két qua tinh toan bang phuong phap thong
ké Mann Whitney, mot phép thir khong tham sb
cho phép so sanh cic chudi doc 1ap c6 kich thuée
khac nhau ma khong co bt ky gia thiét so bo nao
(Bang 1) cho thiy nudc ngam tang qp, , khong
quan hé thity luc voi nude trong tang nude ngam
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Dbé xac dinh hudéng va tdc d6 van dong cua nudc
trong céac tang Plioxen trén va Plioxen dudi bang
k¥ thuat ddng vi, can thiét phai xac dinh tudi va
phan b tudi cta nudc.

Tudi cua nudc dugc tinh theo cong thirc:

Trong d6 ham luong 'C trong mau A dugc xac
dinh truc tiép bﬁng cach do hoat 3o “C. Hoat do
ban dau A, dugc tinh toan dua trén gia tri ham
lwong dong vi 1*C c6 trong mau trong cacbon vo
co hoa tan va mé hinh hoa tron dong vi trong diéu
kién trao ddi déng vi hoan toan voi khi CO, trong
dat d6i voi hé théng kin do Gonfiantini dé& xuét
(mo hinh Gonfiantini) I"'*. Theo m6 hinh nay, A

duogc xac dinh bang cong thic:

_ 68 (1 b8 ) 100 (PMC
* *
(65 — 80 +£) 1000 (PMC)

V6i & 1a ham luong C cua tong luong cacbon

A0=

v6 co hoa tan (chu yéu & dang bicacbonat); 5C (=
0) 1a gia tri °C cta thanh phan cacbonat c¢é trong
dat da tang chtra; 8G (= -25%o) 14 ham luong 3C
cua khi CO, trong dat tai thoi diém b cap; va e la
hé s6 phan doan ddng vi giita bicarbonate va khi
CO, trong dat.
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Heé sb ¢ phu thudc nhi¢t do nudc va dugce tinh
(trong truong hop cacbon vo co hoa tan) bang
cong thuc:
9552
£ =———24.10 (%)
T
vo1 T 1a nhiét @ nudce & don vi do Kelvin 521011,

Tiép theo, dé xdy dung so d6 ding tudi nudc
ngam, nghién ciru nay sir dung phuong phéap dia
thdng ké dé ndi suy ndi suy tudi ciia nudc trong
tﬁng dua trén sb liéu tudi va do sau léy mau cua
cac mau nudc ngdm co tir nghién ciru nay va sb
liéu c6 san tir cac nghién ciru trudce day.

Dua trén y tudng cua Krige 1a hi¢u chinh cong
thtre tinh gia tri trung binh cho phu hgp véi thuc
té bang cach sir dung thong tin ca trong va ngoai
khoi dé tinh gia tri trung binh gn ding nhat ctia
khéi, G.Matheron (truong dai hoc Mo qudc gia
Pari - Phap) da phat trién thanh mot bd mon khoa
hoc 1a dia théng ké voi nguyén 1y sir dung triét
dé thong tin dd co dé xac dinh quan hé tuong
quan vé mit thoi gian va khong gian thong qua
Iy thuyét bién ving mot cach hiéu qua nhat nhim
tim ra quy luat phan bd cua bién véi sai s6 nho
nhét 6 thé.

B0 s6 liéu dé xay dung so dd tudi bang phuong
phap dia théng ké duogc liét ké trong Bang 2, gdm
34 s6 lidu tudi va do sau lay miu tang Plioxen
trén, 25 sb lidu tudi-do siu tﬁng Plioxen dudi.
Qué trinh ndi suy dua trén hai thong s6 13 tudi
nude ngam va do sau ldy mau, trong do tudi nude
ngﬁm la thong s6 chinh, thong s6 do sau duoc
ding dé hd tro qua trinh chay mé hinh, nang cao
d6 chinh xac.

Phuong phéap ndi suy dia thong ké da duoc sb hoa
thanh phﬁn mém chuyén dung va thuc hién trén
may tinh. Cac budc thyc hién nhu sau: 1) Xu 1y
thdng ké s6 liéu dau vao (tudi va do siu) dé danh
gia cac gia tri trung binh sb hoc, trung binh quéan
phwong, ham mat do phan phdi chuin b sb liéu
dau vao; ii) Phén tich variogram dé dinh lugng

tinh 6n dinh/lién tuc hodc su tuong quan khong
gian cua dbi tuong nghién ctru va lya chon loai
variogram va mo hinh variogram; iii) Noi suy cac
gia tri tudi ctia nude tir bd cac sd lidu dau vao
(tudi, d6 sau): chon phwong phap ndi suy Krig-
ing (chi str dung s6 liéu dau vao 14 tudi ctia nudc)
hodc Co-Kriging (sir dung s6 liéu tudi cta nudc
va thong s6 phu 1a do sdu 1dy mau) dya trén hé sd
hoéi quy, hé sb tuong quan cia sb lidu véi gia tri
noi suy, cic sai s6 nhu 1a sai s6 chuan (SE) va sai
s6 du doan (SE Predition); iv) Xy dung ban d6
phan b tudi dua trén cac sb liéu dau vao va gia
tri ndi suy.

Bdng 2: S6 liéu sir dung xdy ding ban do tudi cdc

\

A .
tang Plioxen
T§ng Plioxen trén (n,?)

Méu X Y Tudi | Pésiu| Mhu X Y Tudi | Do sdu

V8 | 659575 | 1180289 | 15900 200 LKSE E5iEa7 | A 0 40

V9 | 652608 | 1168129 17900 195 KTi-A 711219 | 1186817 960 70

V10 | 654734 | 1149963 | 19800 215 | QI17704T | 516410 | 1016293 | 26700 236

V11| 653959 | 1156226 | 21000 212 | Q214030 | 617291 | 1118127 | 12800 272

V31| 684568 | 1193693 | 15800 100 | Q22104Z | 618340 | 1250385 | 6700 150

V46 | 657952 | 1190117 | 2900 55 | Q040040 | 715412 | 1189425 0 31

V48 | 657353 | 1199506 | 13500 168 | Q223040 | 675879 | 1272485 0 11

V70 | 507649 | 1016758 | 3%000 175 | Q22404T | 676610 | 1228819 350 65

V85 | 650286 | 1212088 | 17200 220 | Q714040 | 720423 | 1193674 0 30

V132 | 617169 | 1149719 | 22400 250 | Q011040 | 676572 | 1201297 | 9400 175

V137 | 662513 | 1212724 | 6300 118 | Q02204Z | 630917 | 1179593 | 15800 203

V153 | 532840 | 1052841 | 25600 200 | Q206030 | 571842 | 1137282 | 29500 268

V157 | 534361 | 1121353 | 13400 236 | Q32604T | 667327 | 1159843 | 15700 206

V159 | 566441 | 1116878 | 12400 220 | Q19904Z | 499584 | 968467 | 37100 321

QI7704T | 523019 | 1020718 | 26700 231 | Q597N22 | 578632 | 1027670 | 22400 250

Q206030 | 571842 | 1137282 | 29500 268 | Q217030 | 663811 | 1065470 | 25200 230

Q40104T | 516435 | 1100097 | 25400 211 | Q604050 | 655661 | 1172842 | 15600 194

Ting Plioxen dwdi (n!)

V51| 641982 | 1098099 | 36500 390 | QU2304Z | 648156 | 1219676 | 1300 115

V87 | 648221 | 1143983 | 17900 290 | Q220050 | 607681 | 1282516 | 6500 158

V127 | 550667 | 1022298 | 29900 287 | Q222040 | 604747 | 1245793 | 23000 203

V133 | 603622 | 1188382 15500 247 | Q606060 | 576846 | 1157154 | 25000 320

V139 | 685154 | 1126213 | 34400 330 | Q02704Z | 585617 | 1204227 | 19700 260

V140 | 672455 | 1152021 | 17900 338 | Q22050 | 630917 | 1179593 | 18600 268

V142 | 556261 | 1145008 | 26000 305 | Q20904T | 588123 | 1112811 | 46000 310

V160 | 565374 | 1114948 | 27400 295 | Q21104Z | 562633 | 1070141 | 34400 346

Q40104Z | 517226 | 1094764 | 29900 282 | Q32604Z | 667327 | 1159843 | 21800 303

Q59704T | 580241 | 1027368 | 26900 280 | Q214040 | 617291 | 1118127 | 13200 366

Q40404Z | 638496 | 1076961 | 17000 333 | Q217040 | 663811 | 1065470 | 28000 352

Q40104Z | 516435 | 1100097 | 29900 275 | Q604060 | 655661 | 1172842 | 16900 296

Q403050 | 643110 | 1065326 | 26000 486 | Q02704Z | 585566 | 1206379 | 19700 333

V6i bo s6 liéu thyc nghiém nhu trén (Bang 2),
dung phuong phap dia théng ké, chon phuong
phap Co-Kriging noi suy tudi cia nudc ngam sir
dung thong sb bd tro 1a d6 sau ldy mau di xay
dung duoc ban dd dang tudi nudc ngam tang Pli-
oxen trén (Hinh 7) va Plioxen dudi (Hinh 8) khu
vuc DBNB dya trén sb liéu tudi ndi suy c6 do tin
cdy cao (hé s6 twong quan r>~1).
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Hinh 7: So d6 dang tudi tang n,’ va huéng vin
dong cua nuoc

- - - - - -
[500 3000 8500 12000 §5500 19000 22500 26000 30000 33000 37000

Hinh 8: So d6 dang tudi tang n,' va huéng vin
dong cua nuoc

Béan d6 ¢ Hinh 7 cho thay, nudc trong tang Pli-
oxen trén van dong theo hudng dong bac-tdy nam
v6i toe do van dong khoang 8,0 cm/nidm va thoat
ra bién & khu vyc ban dao Ca Mau; ting chira c6
mién bd cdp 12 khu vyc mau xanh dwong dam
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thudc cac tinh Dong Nai, Binh Duong, Tay Ninh
(s6 liéu thuc nghiém cho thiy tai khu vyc nay
nude ¢6 tudi hién dai, ham lugng triti cao, gén
bang ham luong triti trong nudc mua).

Hinh 8 cho thdy nuéc ngam ting Plioxen dudi
van dong chu yéu theo hudéng bic-nam voi tde
d6 van dong khoang 4,6 cm/ndm; thoat ra bién
khu vue doc bo bién tir Bén Tre t6i Bac Liéu, Soc
Trang; ngugc voi hudng van dong ciua nudc va
tudi nudc ngdm khu vyc cac tinh Binh Duong,
Tay Ninh va Binh Phudc (khoang 1000 nam,
Bang 2) cho thdy mién b cap chinh cua ting nay
nam ngoai 1anh thd Viét Nam va co thé bén dat
Campuchia.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctru cho thiy nudc ngam cac
tang Plioxen & DBNB c6 ngudn goc tir nude khi
quyén dugc hinh thanh trong nhimg giai doan
khac nhau, nudc ngdm min trong cac ting chira
nay 1a do hoa tron giita nwéc ngam nhat va nudc
man c¢6 ngudn gdc bién. Tang Plioxen trén cé
mién b cép thudc cac tinh mién bong Nam bg;
tang Plioxen dudi c6 mién bd cip bén ngoai lanh
thd Viét Nam va do ¢6 quan hé thay lyc véi tang
Plioxen trén, ting chira nudc nay nhidu kha ning
con duge bo cip tir nude mua thong qua tang Pli-
oxen trén ¢ khu vuc Pong Nam bg.

Do tinh khong bién gi6i ciia nguon nudc, dé hiéu
biét t6t hon vé hé thong nuéc ngdm DBNB can
thiét phai mo rong khu vuc nghién ctru sang ca
mét s khu vue thudc 1anh thd Campuchia thong
qua cac du an hop tac nghién ctru phu hop .

Nguyén Kién Chinh, Nguyén Vin Phirc,
Liam Hodang Quéc Viét, Hupnh Long,
Tran Thi Bich Lién

Trung tém Hat nhdn Thanh phé Hé Chi Minh
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DANH GIA CHAT LUONG

CUA MOT VAI LOAI DAY DAN DIEN PHO BIEN
O’ VIET NAM BANG PHAN TiCH PIXE

Day cap dién la mot trong nhﬁ’ng mat hang thiét yéu trong sinh hoat cua moi gia dinh. Tuy
nhién, do hién nay trén thi trwo’ng xudt hién nhiéu san pham day cap dién kém chdt lwo'ng duoc gan
mau ma cdc thu’o’ng hiéu noi tiéng, nén nguoi tiéu ding rat dé mua phai cac san pham ddy cap dién
khéng dat chuan an toan.

Cdc logi day cap dién kem chat lwong thuong dwoc ché tao tir kim loai déng ¢6 nhiéu tap chat,
diong kinh céc si nhé va thiéu sé soi nén tiét dién cia rudt dan nhé hon so véi quy dinh lam cho dién
tré ddy dan tang, gay tieu hao dién nang sir dung nhiéu hon. Chira ké, khd nang chiu cuong dé dong
dién kém do tiét dién va dién tré I6n sé gady qua tai va sinh nhiét khi sw dung, gady nguy co chay no.
C6 nhiéu phirong phdp d@é phan tich thanh phan cdc kim logi trong dan dan dién. Trong nghién ciru
minh, chung toi su dung phwo’ng phap PIXE. PIXE (Phuong phap phat xa tia X) la mot phuong phap
hitu ich dé phan tich nguyén t6. Bang cach sir dung mdy gia toc hat nhan SSDH2 hién dang diroc lap
dat tai Dai hoc Khoa hoc DHOGHN (HUS) phirong phép nay da dwoc dp dung dé wéc tinh ty 1é phan

tram kim loai trong ddy dan dién phé bién ¢ Viét Nam hién nay.

1. GIOI THIEU

Hé may gia téc 5SDH - 2 Pelletron duoc san
xuét tai hing National Electrostatics Corporation
(NEC), My va dugc lap dat nam 2011 tai Truong
bai hoc Khoa hoc Tu nhién - PHQGHN. Vi
cao thé cuc dai 1.7 MV, hé may gia tdc c6 kha
ning gia toc hau hét cac loai ion khac nhau véi
mot dai ning luong du rong dé st dung trong cac
phuong phap bao gdom phuong phap phan tich tan
xa ngugc Rutherford (RBS), phuong phap phan
tich PIXE (Particle Induced X-rays Emission),
phuong phap cdy ghép ion (Ion Implantation) va
phuong phap nghién ctru phan trng hat nhan NRA
(Nuclear Reaction Analysis).

Muc dich nghién ctru cia chung t6i la danh gia ti
1¢ phan trim ciia cac nguyén to kim loai c6 trong
day dan dién phé) bién tai Viét Nam hién nay. Cac
thi nghiém duogc thyc hién trén hé théng may gia
tdc 5SDH2 tai dai hoc Khoa hoc tu nhién- Pai
hoc Qubc gia Ha Noi sau d6 sir dung phuong
phap phan tich PIXE (Phuong phap phan tich tia
X) dé cho ra ti 1& phan trim ham lugng cua céc
nguyén t6 kim loai trong mau.
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2. TONG QUAN VE PHUONG PHAP PHAN
TICH PIXE

Phuong phap phan tich tia X gay ra boi chum hat
hay con goi tat 1a phuong phap phan tich PIXE
(Particle Induced X-rays Emission) lan dau tién
duogc gidi thi€u & vién nghién clru cong nghé
Lund nam 1970. Day dugc coi 1a sy md dau cho
mot k¥ thuat méi trong phan tich nguyén to.

Phuong phap phan tich PIXE bao gém hai noi
dung chinh: thir nhét 13 phan tich tia X ddc trung
phat ra tir trang thai kich thich ctia nguyén t6; thir
hai 14 tinh toan cudng do tia X phat ra, dong thoi
suy nguoc lai ham lugng cua nguyén té d6 trong
mau do.

Su phat xa tia X ddc trung bao gdm nhiéu qua
trinh. Pau tién, chum ion téi (proton) s& twong
tac va ion hoa nguyén tir bia bang tuong tac Cou-
lomb, do d6 tao ra cac 1 tréng ¢ cac 16p dién
tir ndm sau bén trong nguyén tir. Tiép theo, mot
hat electron tir 16p ngoai s& nhay vao dé lap 15
tréng 4y, qué trinh nay s& giai phong niang lugng
dudi dang buc xa dién tur (tia X dac trung). Tuy
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nhién khong phai dién tir nao khi nhay vao lap
chd trong ciling phat ra tia X déc trung ma no con
c6 thé phat ra electron Auger. Diéu nay duoc giai
thich nhu sau: khi electron ¢ 16p ngoai nhay vao
14p chd trong, n6 s& phat ra mot nang luong, ning
lugng nay s€ kich thich céac electron ¢ 16p xa hon.
Néu ning luong kich thich 16n hon ning lugng
lién két ctia electron & 16p xa hon thi no s& lam
bat electron ra khoi nguyén tir. Electron ndy goi
la electron Auger.

Hinh 1 md ta qua trinh phat tia X dac trung (a) va
qua trinh phat electron Auger (b).

= Electran ) Electra
A Tia X e tremg

()

Hinh 1: Qua trinh phat tia Xdac trung (a) va
qua trinh phat electron Auger (b)

Chism hyt i (protun)

Mot phd PIXE s& bao gdm hai thanh phan chinh:
cac dinh tia X dic trung va nén btrc xa ham. Hinh
2 1a mot phd PIXE dién hinh cua mau dat da véi
duong nét lién dé chi vi tri dinh tia X ddc trung va
duong nét dit dé chi nén birc xa ham.
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Hinh 2: Phé PIXE cia mét mau dat

Déi voi dinh tia X dic trung, giéi han phat hién
ctia nguyén t6 s& phu thudc vao nén buc xa him
lién tyc. C6 ba thanh phan chinh déng gop vao
nén birc xa ham d6 1a buc xa him gy boi elec-

tron thtr cdp, buc xa him gy boi chum proton
va birc xa nén gy boi gamma phat ra trong phan
tmg hat nhan nhung bi tn xa Compton nhiéu lan
trong vét chét cua detector. Birc xa ham gay boi
eletron thir cap c6 dong gbp 16n nhit vao nén birc
xa ham lién tuc, phﬁn nay duoc sinh ra khi elec-
tron thoat khoi trang thai lién két (qua trinh ion
hoa) s& mat dan ning luong théng qua va cham
va bi lam chdm bdi electron va hat nhan trong
bia, dong thoi giai phong nang luong dudi dang
btrc xa hdm. Thanh phan thtr hai dong gép vio
nén birc xa ham lién tuc 12 bic xa ham gy boi
chum proton. Khi chum proton di vao trong bia
s€ twong tac va bi lam cham boi céc electron va
hat nhan bia, déng thoi cling tao ra buic xa ham.
Theo Vit 1y c6 dién, cuong do birc xa hdm sinh ra
boi mat hat tich dién s€ ty 1€ nghich véi do giam
téc clia nd. Do d6, ning lugng cta chum proton
cang bi suy gidm bao nhiéu thi cuong do birc xa
ham s& cang ting bay nhiéu. Tia gamma dugc
sinh ra boi qua trinh twong tac phan tmg hat nhan
gitta chum proton téi véi hat nhan bia sé€ tham gia
hét vao tan xa Coulomb & trong detector va dong
gop vao nén birc xa ham.

3. PHUONG PHAP THUC NGHIEM
3.1. Cac buée chuin bi miu va xir Iy miu

Chung t6i lya chon ba loai ddy dién phd bién tai
Viét Nam hi¢n nay dé tién hanh thuc nghiém la:
day dan dién Thién Phu, Lioa va Cadisun. Sau
khi lya chon mau, viéc xur ly mau duoc tién hanh
theo quy trinh sau:

- Chuén bi mau déy dién cia 3 hing day dién loai
day don cting 1x4.0, ghi o tén va phan tirng loai
day.

- Mbi mau day di¢n ta tudce phén vO cach dién va
cit ldy 1 thanh ddng trong 161 day c6 chiéu dai tdi
thiéu lcm, ghi rd tén va phan loai timg mau.
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- Can mong timg mau dong thanh nhiing miéng
ddng phang co kich thudc khoang 0,5x1 cm.

- Dung gidy rdap min danh sach mt mat can do
nong do tap chat ciia mau.

- Str dung dung moi bang con rira sach mau can
phan tich, 1am sach bui ban va céc tap chét trén
bé mit do qua trinh can mong ciing nhur lam min
mau do.

- Say khé mau va dan 1én gia d& mau bang bang
dinh cacbon din dién (Hinh 3), danh du vi tri va
phan loai tirmg mau va tién hanh do dac phan tich.

Hinh 3: Cdc mau chuan bi phan tich

3.2. B4 tri thi nghiém

Sau khi xir Iy mau chung ta tién hanh phép do.
Ngudn ion duge st dung 1 ngudn RF (Radio fre-
quence). Mau duogc dit vao gia dé miu va duoc
bd tri nhu trong hinh 4.

Nam cham I hwog Nam cham 4 huong

D/gg J@—/

B phan hdi ty didu Nam
chinh chum tia

80 phan chinh kich
7 thuoe chum tia toi m&u

My\arrou

Bé xir Iy va
hién thi s liéu da kenn

Hinh 4: So' do bé tri thi nghiém hé may gia toc
BO tri ctia hé phan tich PIXE trén hé may gia
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téc nhu & Hinh 4 bao gdm cic phan chinh: mot
collimator, mot budng phan tich dugc lam bang
hop kim thép va ludn gitr & chan khong cao, nho
hon 5x10-6 Torr trong qua trinh chiéu mau. Gia
dé mau duoc dat trén hé diéu khién vi tri str dung
cac mo-to cho phép dich chuyén theo 5 phuwong
tu do (X, Y, Z, xoay quanh truc X va xoay quanh
truc Z). Tam hép thu c6 d6 day thich hop duoc
lua chon ¢6 thé lam giam sy anh hudng cua tan
xa trén bé mit tia t6i detector va giam phong do
qué trinh phat xa tia X & cac nguyén t6 nhe nhu
C (Z=16). Thong thuong, tim hip thy duoc lam
bang polymer hodc loai ¢6 Z thap.

Khi céc ion ning duoc gia tdc ban vao bia lam
phat ra tia X dac trung va dugc thu nhan boi de-
tector. Tin hiéu tir detector duoc di t6i tién khuéch
dai s& duoc khuéch dai so cAp va hiéu chinh trude
khi di vao khuéch dai chinh, khuéch dai chinh c6
nhiém vu khuéch dai bién d6 tin hiéu dau vao.
Tin hiéu sau khi duoc khuéch dai s& dugc ghi
nhan boi MCA va truyén t6i may tinh. Pho PIXE
duogc ghi nhan s€ dugc phan tich trén may tinh
v6i phan mém chuyén dung nhu GUPIX, RC43
(NECQ).

4.KET QUA

4.1. Két qua phan tich véi miu diy din dién
Thién phu

;;;;;;;;

A B R ERREERE]
5 f‘—; £

Hinh 5: Phé da khép ciia mau ddy Thién Phil

Bing 1: Két qud phén tich ciia mdu day Thién
Phu
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Thanh | o hohe 33:; Sai 50

phan(Z) (ppm) (%)
26 Fe 563 51.6 19.37
29Cu | 4899899 | 992757.6 | 0.20

4.2. Két qua phan tich véi miu diy din dién
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Bing 3: Két qua phdn tich ciia mdu day Cadisun
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Hinh 6: Phé dd khép ciia mau day Lioa.

Bing 2: Két qud phén tich ciia méu ddy Lioa
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phan (Z) pho (pl;m) (%)

26 Fe 563 51.6 19.37

29Cu | 4899899 | 992757.6 | 0.20

4.3 Két qua phan tich véi miu diy din dién
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Hinh 7: Phé da khop ciia mau ddy Cadisun

Thanh Dinh Ham | Saiso
phan (Z) pho lwong (%)
(ppm)
26 Fe 707 65.3 15.74
20 Cu | 4928948 | 995171.7 | 0.20
5. KET LUAN

Nhu vdy nhin vao két qua ta thiy chi c6 mau day
ddng Thién pht c6 két qua ham luong dong vuot
99,9%. Hai mau day con lai 1a Lioa 99,3% va
99,5%.

Tuy nhién két qua trén c6 thé chua hoan toan
chinh xac vi con nhiéu yéu t6 anh huong dan dén
sai s6 ctia phép do nhu sai s6 hé do, sai s6 khop
pho, sai s6 do yéu té con ngudi trong qua trinh
gia cong mau.

Ngoai ham lugng thi mot trong cac théng sb khac
cling anh huong dén do dan dién cua day dan
bang dong, d6 1a cu trac mang tinh thé. Cac day
dan sau khi duoc kéo, thuong lam bién dang cau
tric mang tinh thé, 1am day dan it mém déo, ¢o
dién trd 16n hon. Vi vay thong thuong sau khi
kéo, cac day dan can u nhiét dé loai bo cac tng
suat bién dang, két tinh lai mang tinh thé, lam
gian dién trd ctia day dan.

Phuong phap phan tich PIXE chi cho biét thanh
phan ham lugng ma khong cho biét thong tin vé
ciu trac mang tinh thé. Tuy nhién sy bién dang
clia cdu tric mang tinh thé khong anh hudng 16n
dén d6 dan dién cua day dan.

Trdn Thi Nhan

Truwong Dai hoc Dién luc
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MOT SO THUAT TOAN TAI TAO ANH
TRONG KY THUAT CHUP ANH CAT LOP
SU DUNG CHUM TIA HINH NON

Ky thudt chup anh cdt I6p sir dung chiim tia hinh nén cé vng dung rdt quan trong trong viéc
chan dodn hinh anh trong y té va kiém tra khéng pha hiy vt liéu, déc biét doi véi cdc trieong hop yéu
cau thoi gian tra két qua nhanh va mirc dé chinh xdc cao. Dé ddp g dwoc yéu cau dé, gidi thudt tdi
tao hinh anh déng vai tré rat quan trong. Trong bai bdo nay, ching téi nghién ciru va dwa ra danh
gia uu nhuoc diém ciia mét sé thudt todn tdi tao anh sir dung trong ky thudt chup anh cat [op s dung
chiim tia hinh nén. Phirong phdp mé phong hé chup anh cat 16p hinh nén ciing dwoc sie dung dé tao
ra dit liéu hinh chiéu phong phii hon, giiip nghién ciru danh gid dwge nhiéu khia canh cia cdc thudt

todn.

1. TONG QUAN

K¥ thuat chup anh cat 16p vi tinh (CT) da trai
qua sy phat trién nhanh chéng trong vong 50 nim
qua. Hién nay, n6 khong chi cung cap cac hinh
anh mit cat ngang ma con thém nhiéu thong tin
hon nhu hinh anh vt thé ba chiéu (3D) str dung
cho chin doan trong y té va kiém tra khong pha
hty miu trong cong nghiép. Cho dén nay, thiét bi
chup anh cat 16p CT da trai qua 7 thé hé. Su phan
biét giita cac thé hé chii yéu thong qua hinh hoc
ctia chim bure xa chiéu vao vat, vao ciu tric cta
hé dau do ghi nhan butrc xa.

Hién nay, da phan cac thiét bi chup anh cit 16p
déu duoc thiét ké dua trén phuong phap tao dung
hinh 4nh cit 16p ba chiéu tir cdc doan anh hai
chiéu (thé hé CT cit 16p thir 3 dén thir 6), khi d6
cac doan anh hai chiéu cua mot vat thé dugc tao
ra bang cach sir dung chim tia hinh quat hoic
chum song song [3,4]. Bé c6 dugc hinh anh 3D
v6i cac phép quét 2D nhu vay, vat phai dugce di
chuyén theo hudng truc quay va phai thuc hién
nhiéu lan quét. Cac thii tuc ndy ton nhiéu thoi
gian, vi n6 doi héi viéc thu thap dir licu riéng biét
cho timg 1an quét, tuy nhién véi cac thuat toan
t6t da xay dung duoc cac hinh anh du tot voi gia
thanh hop 1y. Pé khic phuc cac han ché d6 va

nang cao d§ phan giai cia hinh anh, ky thuat chup
cit 16p mai (thé hé tha 7) da dugc phat trién, dyua
trén phuong phéap chup cit 16p str dung chum tia
birc xa hinh noén [5]. Nhitng vu diém chinh trong
viéc st dung cac chum tia hinh non trong k¥ thuat
chup anh cit 16p 1a: giam thoi gian thu thap dir
liéu, nang cao do phan gidi, gidm tan xa va giam
thoi gian chiéu xa. V&i phuong phap nay, toan bo
thong tin ba chiéu bén trong cua déi tugng thu
dugc va co thé duoc st dung dé 1ay bat ky hinh
anh hodc hinh anh cit ngang nao tor mot by phan
nhé nao dé cua vat. Gan day, do su phat trién cua
cong nghé dau do ban phang (FPD), CT sir dung
chum tia hinh n6n (CBCT) da dugc nghién ctru
va str dung mot cach rong rai trong rat nhiéu Gng
dung [1-5].

Mic dii ¢6 nhiéu wu viét trong d6 phan giai khong
gian va kha ning sir dung, thiét bi chup anh cit
lop CT thé hé thir 7 van chua duoc st dung mot
cach rong rdi boi vi van con c6 nhitng han ché
can dugc nghién ciru va cai tién trong thoi gian
t61. Trong twong lai, cc cai tién rat c6 thé s& dugc
hudng t6i nhu giam thoi gian quét; cung cip hinh
anh da thirc (két hop thém véi cac phuong phap
khéc); nang cao d¢ trung thuc va do twong phan
ctia hinh anh; va két hop véi cac giao thic dic
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biét cho cong viéc dé giam lidu chiéu cho bénh
nhan hodc nguoi sir dung. Ngoai ra gia cta thiét
bi kha dit ciing 12 mot tro ngai cho viée Gmg dung
mot cach rong rai hon thiét bi nay, dic biét 1a tai
Viét Nam.

Ngoai viéc phat trién vé phan cung, cac nghién
ctru vé& phuong phap tai tao hinh anh cia CBCT
ciing dugc cht ¥ va phat trién. Cac phuong phap
c6 thé duge danh gia tir rit nhidu cac khia canh
khéac nhau nhu d6 chinh xéc, hiéu sut cta viéc
tinh todn, hinh hoc quét va vung duogc tai tao...
K¢é thira tir cac thé hé chup anh cit 16p trudc, tai
tao anh trong CBCT cling su dung hai phuong
phap chinh 13 giai tich va dai s6. Cac thuét toan
dai s6 ¢6 do chinh xac cao, phd bién nhat 1a thuat
toan 1ap (SIR), tuy nhién yéu cau cau hinh may
tinh cao va ton thoi gian thyc hién. Cac thuat toan
giai tich tuy c¢6 dd chinh xac kém hon nhung do
linh hoat va thoi gian xtr Iy nhanh hon. M{t trong
sO cac thudt toan giai tich phd bién nhat duoc sir
dung dé tai tao hinh anh cat 16p 3 chiéu la Feld-
kamp (FDK) - thuat toan chiéu nguoc c6 loc véi
trong sb. Do thuat toan nay yéu cau quy dao tron
nén chi co thé thu dugc hinh anh tai tao gan ding.
Tuy nhién, day la mét trong nhiing thudt toan
quan trong nhit dbi véi CBCT, thuong duoc sir
dung trong cac tmg dung thyc té do tinh don gian
va kha nang tinh toan song song, vé chat lugng
hinh anh théa mén trong trudng hop goc chiéu
hinh nén [1, 3-6].

Trong bai bao nay, ching t6i nghién ctru va dua
ra danh gid vu nhuoc diém cua thuat toan tai tao
anh chiéu nguoc co loc phién ban Feldkamp-
Davis-Kress (FDK) va thuat toan thong ké SIRT
(Statistical image reconstruction) sir dung trong
CBCT, danh gid anh hudng cua cac ham loc téi
chat lwong anh trong thuat toan FDK. Qua do,
cho théy viéc lya chon thuat toan FDK 1a phu
hop nhit trong cac tmg dung CBCT trong cong
nghiép tai Viét Nam hién nay.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong khi k§ thuat chup cit 16p CT thong thudng
sir dung chim tia X hinh ré quat va mang dau
do ghi nhan buc xa hep, chum tia X trong k¥
thuat chup CBCT dugc phat ra du¢i dang hinh
nén va dugc ghi nhan boi tim phang ma tran dau
do. Nhiéu hinh anh (thuong 1a hang trim) tir cac
goc khac nhau dugce chup qua mdt vong quay cua
bd phat tia X va tim phiang ma tran dau do xung
quanh vat thé chup. Thuit toan va phan mém
duogc sir dung dé tinh toan dit liéu thé tich (voxel)
dwa trén nhidu goc chup xung quanh diém trung
tam ¢ dinh. K§ thuat chup cit 16p CBCT duoc
thiét ké dé tap trung vao mot truong khong gian
nhé hon, chi tiét hon. Hién nay, viéc nghién ctru
vé ky thuat CBCT tai Viét Nam con rat m&i mé,
cac hé thiét bi nay mai dugc sir dung trong cong
nghiép tai mot s6 nha may 16n cia Samsung hay
LG.. chung ta khong thé tiép can dé c6 cac dir liéu
hinh chiéu tir hé thiét bi thuc té. Do d6, nhém téc
gia da su dung phuong phap md phdng Monte
Carlo ¢ mé phong mot hé CBCT véi cau hinh
chiéu trong d6 dau do va may phat tia X dimg
yén, vat mau s& dugc quay tron xung quanh truc
vudng goc v6i dudng ndi tim may phat va hé dau
do nhu mo ta trong hinh 1.

Tai tao hinh anh

L&t cat duwgre tai tao

DAu dd tia X dang
ban phang

Vit thé trén ban quay

Mgudn tia X

Hinh 1. M6 hinh hé chup cdt I6p sir dung chiim
tia hinh non
Bai bao nay khong dé cap chi tiét t6i viéc mo
phong hé CBCT bang MCNP6, ma chi coi day 1a
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cong cu dé tao dit liéu hinh chiéu cho muc dich
nghién ctru céc thuat toan tai tao hinh anh. Hé
CBCT mo phong c6 dic diém sau: Pau do ban
phang c6 kich thudc 43x43.9 cm, kich thuédc
diém anh 143umx143 pum, vat liéu 1a CsI véi bé
day cua ving tinh thé nhay ¢& 0.3 mm; My phat
tia X theo dang hinh non véi géc phat 1a 30°, ¢
kich thudc tidu diém 0.004x0.004 mm2, cao ap
phat ra 16n nhat 240 kV; Hai vit mau (phantom)
c6 dang hinh hop chir nhat va khdi tru, c6 kich
thudce 1an lugt 1a 2.5x2.5x6.0 cm va 10x8 cm,
dugc 1am bang nhya va nhom. Tally F4 két hop
v6i card Fmesh dugc st dung dé lay ra két qua
(thong lugng biic xa trung binh trong mét 6), diéu
nay dap tng véi yéu cau danh gia lugng bic xa
can thiét dé c6 thé dat dugc chat lugng anh du tot
v6i sai s6 <3%. Thong qua viéc md phong ching
toi thu nhan dugc mot ma tran thong luong, tuong
duong véi cac mirc xam cia cac diém anh. Viéc
hién thi anh dugc thuc hién thong quan ngdn ngi
Python.

Bo dir liéu hinh chiéu thu nhan duoc tir viéc md
phong s& duoc st dung dé tai tao lai anh ciia vat
thé thong qua hai thuat toan chiéu nguoc co loc
FDK va thuat toan thong ké SIRT. Chiing toi sir
dung ASTRA Tool Box — mét cong cu mi ngudn
mé, co thé tich hop véi Matlab hodc Python dé
gitip cac nha nghién ciru, phat trién cac hé thong
chup cat 16p [7-9] va hd trg viéc tai tao anh. Uu
nhuoc diém cia hai thuat toan trén s& dugc phan
tich cu thé trong cac két qua dudi day.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Trudce tién, ching t6i thyc hién khdo sat chét
lugng cua anh tai tao bﬁng hai thuat toan FDK va
SIRT khi thay d6i s6 hinh chiéu. Hinh 2 biéu dién
anh mat cat tai tim (kich thudc 200x200 pixel)
ctia vat thé sau khi duoc tai tao voi cac b hinh
chiéu khac nhau. Thuc hién viéc tai tao dugc tién

hanh trén may Work station véi cau hinh: Intel(R)
Xeon(R) CPU E5-2630 v4 @ 2.20GHz. Dbi véi
thuat toan SIRT, viéc tai tao dugc thuc hién voi
cung s6 phép lap 1a 150 1an. Thoi gian thyuc hién
viéc tai tao anh boi hai thuat toan noi trén doi véi
cung mot bo dir liéu duge ghi lai va dugc biéu
dién trong hinh 3.

Thuat toan FDK

Thuét toan SIRT

90 hinh chiéu 270 hinh chiéu 720 hinh chiéu 1080 hinh chiéu

Hinh 2. Anh tdi tao sir dung hai thudt toan FDK
va SIRT thay doi theo sé hinh chiéu

T T T T T T 3
200 g
*
n FDK
e | ¢ SIRT . 1
s [ ]
@ 1204 y
=
o
o
2 80- = .
-
[ ]
40+ [ =1
L 2
0 2 = = = - B 2
LS T T T T T ¥ T
0 180 360 540 720 900 1080
88 hinh chiéu

Hinh 3. Sw thay déi thoi gian tdi tao anh theo sé
lwong hinh chiéu doi véi hai thudt todn FDK va
SIRT

Tu cac két qua thu dugc, co thé théy, ddi véi ca
hai thuat toan, chét lugng cua anh tai tao ting
1én, nhiéu it di khi tang s6 lugng hinh chiéu. Tuy
nhién, cung v&i mot sb lugng hinh chiéu, thuat
toan SIRT cho anh tot hon, voi s6 luong hinh
chiéu it van co thé tai tao anh dat duogc chat lugng
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can thiét. Khi tang ) luong hinh chiéu, thoi gian lugng anh tai tao boi thuat toan SIRT khi tang s6
tai tao clia ca 2 thuat toan déu ting gan nhu tuyén phép lip (xem hinh 4). Hinh 5a hién thi anh tai
tinh theo sb hinh chiéu nhung thoi gian thuc hién  tao tir 180 hinh chiéu boi thuat toan FDK va SIRT
ctia thuat toan SIRT ting manh hon thudt toan (v6i s6 phép lap 1a 400 lan). Dé so sanh vé dinh
FDK. lwgng, biéu dd histogram ctia mot goc cat clia anh

tai tao duge tir hai thuat toan duoc hién thi trén

hinh 5b . Luc nay, thoi gian thyc hién tai tao boi
thuat toan FDK 1a 43.18 gidy, con ddi voi thuat
toan SIRT (lap 400 lan) 1a 1439.111 gidy (23.9
phut). Khi tang s6 lan lap cta thuat toan SIRT c6
thé thdy anh ciia vat thé & nét hon, tuy nhién khi

50 lin I2p 150 Tin Lap sO lan 1dp 16n, nhicu & phia ngoai rd rang hon.

Anh t4i tao ctia thut toan SIRT véi 3-400 buédc
lap gan twong dwong v&i anh cia thuat toan FDK,
tuy nhién nhiéu bén ngoai ctia thuat toan FDK
cao hon. Tuy vay, thoi gian tai tao lén téi 23.9
phut ddi v6i bo dir liéu gdm 180 hinh chiéu, kich
thudc anh 500x500 pixel 14 rat 16n trong khi thuat

1an 13 1in 13 y
e e toan FDK chi mét c6 43.18 gidy). Nhu vay, nhuoc
Hinh 4. Anh tdi tao boi thudt todn SIRT khi tang ~ diém 16n nhét cua thudt toan SIRT chinh 13 thoi
so phép lap gian thuc hién 16n, yéu cau cau hinh may tinh cao

FDK SIRT

Hinh 5a. Anh tdi tao tir 180 hinh chiéu boi thudt
toan FDK va SIRT (véi s6 phép ldp la 400 lan)

da duoc khang dinh trong cac tai liéu [1, 3-6].
Véi viéc tng dung CBCT trong cong nghiép can
su linh hoat cao va chét luong hinh anh tai tao
khong can qua tot nhur trong cac img dung trong 'y
té thi str dung thuat toan FDK phu hop hon.

Vi cac phép chup yéu cau so lugng di€ém anh

16n hon thi thoi gian tai tao anh cua thuat toan
SIRT la rat 16n. Nhu vay, thuat todn nay chua phu
hop véi cac tng dung yéu cau toc do xir Iy nhanh
(du6i 10 phat). Do d6, nhom tac gia dé xuat lya

chon thuat toan FDK cho vi¢c tai tao anh trong
cac thiét bi sir dung chum tia hinh nén. Ching

el t6i thyue hién tai tao hinh anh 3 chiéu bang thuat

=20 255
Count: 1290 Min: 0

Wean 41305 Max 150 ST toan FDK khi tang liéu chiéu 1én phantom. Két

StdDev: 60.034 Mode: 0 (573) 4 . ™ \ 2 A A ~ *A
qua dugc hién thi trén hinh 6. O day, bo dir liéu
gom 720 hinh chiéu, v6i cuong do chiéu tuong

StdDev: 58.018 Mode: 0 (352)
Hinh 5b. Biéu do Histogram ciia mét géc dnh
sau khi tai tao bcfng hai thuat toan FDK (bén

ddi tang dan tir trai sang phai, tir trén xudng dudi
trdi) va SIRT (bén phdi) 8 ep 8

theo ty 1¢ 1:4:8:10.
Mot phantom 16n hon véi kich thudc anh 2 chiéu

. . Hinh 6 cho thay, khi ta ong do chiéu dén mot
12 500x500 pixel dugc sir dung dé khao st chat o 1o oY, KNG CHONS €0 CAen cenme
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gid tri thich hop thi anh 3 chiéu tai tao bang thuat
toan FDK rd nét hon. Nhu vay, chét luong anh tai
tao khong chi phy thudc vao dir liéu hinh chiéu
ma con phu thudc vao rat nhidu yéu té trong qua
trinh chup (cao &p, hinh hoc chiéu, cuong do
chiéu).

Hinh 6. Anh tdi tao ba chiéu thuc hién boi thudt
toan FDK khi tang cuong do chum tia

Anh chualoc Ram-Lak

Cosine

Shepp-Logan

Hamming Hann

Hinh 7. Hinh anh truoc va sau khi su dung ham
loc cua anh tdi tao

Céc ham loc thong thuong nhu: Ram-Lak, Shepp-
Logan, Cosine, Hamming, Hann dugc dua vao dé
lam thay d6i chat lugng ctia hinh anh tai tao. Hinh
anh trude va sau khi st dung ham loc cua anh tai
tao duoc hién thi trong hinh 7. Do mdi ham loc
¢6 cac dap tng trong mién tan sd khac nhau nén
anh huéng ti cac ving ciia anh khac nhau. Doi

v6i anh ndy, ham loc Ram-Lak cai thi¢n anh tbt
nhat. Tly vao timg trudng hop cu thé, chiing ta c6
thé chon ham loc phu hop dé anh tai tao hién thi
chat luong tot nhat.

4. KET LUAN

Bai bao da khao sat mot sd tinh chét cua thuat
toan tai tao anh FDK va SIRT dung cho hé chup
anh cat 16p sir dung chum tia hinh nén. Cac két
qua cho théy chat lugng anh tai tao cia thuat toan
SIRT tbt hon so voi thuat toan FDK. Tuy nhién,
khi s6 lugng diém anh ting 1én, dé dat dugc chat
luong anh twong duong nhau thi thuat toan SIRT
thuc hién 1au hon rat nhiéu so vé&i thuét toan
FDK. Do d6, nhém tac gia dé xuat sir dung thuat
toan FDK dé tai tao anh trong cac hé CBCT sir
dung trong cong nghiép voi yéu cau thoi gian
chyp nhanh. Bén canh do, chét lugng anh téi tao
3 chiéu ctia thuat todan FDK khi ting liéu chiéu va
khi str dung thém cac ham loc anh. Cac két qua
pht hop v6i cac nghién ciru khac trén thé gidi.

LOI CAM ON

Bai bao nay dugc hd trg nghién ctu tir dé tai
KC0.5/16-20 cua B Khoa hoc va Cong ngh¢; su
h tro tir Tap doan Mitsubishi — Nhat Ban.

Tran Thity Dwong, Bui Ngoc Ha,
Tran Kim Tuén

Dai hoc Bach khoa Ha Npi
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PNG DUNG KY THUAT KIEM TRA KHONG PHA HU
TRONG NGHIEN Cl’U MAU VAT KHAO CO
DU OC PHAT HIEN TAI DI TICH AM NGOA VAN
(PONG TRIEU, QUANG NINH)

Ky thudt hat nhéan dwoc img dung réng rdi trong nganh khoa hoc xd héi, trong do tiéu biéu:
khdo cé hoc, lich sir nghé thudt, phuc ché, vv.. Khdao ¢é hoc thuong dp dung cdc phwong phdp, kj
thuat nhw Phuong phap 14C va 210Pb, Chup anh X-Ray, Chup anh Gamma, Chup anh Notron, Phan
tich huynh quang tia X, Phan tich kich hoat notron, Phé phdt quang, Phé hdp thu Nguyén tir...nham
xdc dinh tinh chat, cau tric, chat liéu, ky thuat, hoa van va nién dai cua di vat. Nam 2017, trong cudc
khai quat tai am Ngog Van, di tich dwoc coi la thanh dia cua Phdt giao Truc Lam, la noi dirc vua,
Phdt hoang Tran Nhéin Téng hod Phdt dd phdt hién mét hdp dong dwoe nghi la hép chira xa ly ciia
Phat hoang (chung toi goi la mau ANV 7-AB2L1). Do tinh chat quan trong dac biét cu hién vat, nén
hién trang cia hdp phai dwoc giit nguyén, khéng dwoc mé. Vi thé, dp dung ky thudt kiém tra khéng
pha huy sé dép vmg dwoc diéu nay ma khéng anh huéng dén mdau vat. Bdo cdo nay trinh bay viéc dp
dung kj thudt chup anh phdng xa ti X dé xdc dinh cdu triic bén trong ciia md~u vdt va sw dung phuong
phdp phan tich phé huynh qu ng ti X dé xac dinh thanh phan vt liéu ciia mau. Két qua chup anh tia
X mau vatAN V17-AB2L1 xdc dinh c6 cdu triic 2 16p dang la hinh hop va bén trong hop thur 2 co chira
01 vt hinh cau cé 16 rong & giita va 02 vét hinh que. Két qud phdn tich thanh phan hod hoc hép bén
ngodi cho thay, hép dwoc lam bang hop kim dong thiéc ¢é dé bén cao vé co hoc vdi ti 1¢ dong (Cu),
thiéc (Sn) va chi (Pb) chiém ty 1é khodng 95% trong d6 chi chiém dén khodng 40% cé vai tro lam
ting do chong mai mon co hoc va hod hoc. Nhitng két qua phan tich b n dau cung cdp nhiéu théng
tin quan trong giup cac nha khao c6 dw r nhdn dinh vé cau tric va tinh chat, vt liéu, nién dai va chi
nhén ciia mau vit.

1. GIOI THIEU viéc xac dinh tudi cua cic mau vat khao cd co
] N X 1o N 14 [ oax
Trén thé gidi, img dung k¥ thuat hat nhan trong ngudn goc hiru co bang phuong phap C, cdc dac

. x . A A A . trung clia mau vat co6 ngudn gdc vo co nhu kim
khao c6 hoc thuong dugc biét dén thong qua bao g : g g

A L s A A a .. loai, hop kim, gdm, s, vv... con dugc xac dinh
ton/phuc dung, xac dinh ngudn goc, nién dai va a1, hop > £0M, St ; :

chimg thuc cb vat. Cc phuong phép trong k§ bang nhiéu phuong phap va ky khac nhau. K¥

thuat hat nhan thuong dugc 4p dung trong khao thuat kiém tra khong pha huy sir dung tia X la

o6 nhu: phuong phap nhidu xa tia X (XRF), mot trong nhitng k¥ thudt duoc 4p dung hi¢u qua

phuong phép phan tich kich hoat neutron (NAA), va pho bién hién nay doi vdi cdc mau vat trong

phuong php kich hoat gamma tirc thdi (PGAA), khao c6 nham lam rd cau truc bén trong, dau vét

phuong phéap xac dinh tudi bfmg 14Cva210Pbva ky thuat cia mau vt 1a kim loai, str, xwong ma

phuong phép phét xa tia X (PIXE), phét xa gam- khong can tac dong dén mau vat, dong thoi con
ma (PIGE) hay tan xa Rutherford (RBS) dugc Co

quan ning luong nguyén tir Qudc té tong két va

xac dinh duogc cac thanh phén vit liéu, tir d6 dua
ra cac giai doan vé mat cong nghé ciing nhu cac
trinh bay chi tiét trong cudn “Céc ky thuat hat k},] thuat, cung ca}p lu‘an cuz‘glup vi¢c danh gia Ye
R A e . - .. cau truc, tinh chat, nién dai va tinh trang bao ton
nhan trong nghién ctru di san van hod” [1]. Ngoai

cua di vat.
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Ngay nay, cong ngh¢ va ky thuat hién dai cho
phép chung ta nhin thu ciu tric cia hién vat voi
nhiéu 16p khac nhau ma van giit duoc nguyén
trang cua hién vat d6. Mdt trong nhiing vi du
dién hinh 13 viéc sir dung méay chup cat 16p vi tinh
(CT) dé chup cau trac cudn gidy bang chi co nién
dai 1600 nam phét hi¢n tai Puc. Bﬁng viéc su
dung cong ngh¢ CT da cho phép tai tao lai hinh
anh ban dau cua cudn gidy, dic biét da khoi phuc
cac ky tu bang tiéng Mandaic, ngon ngit ctia mot
t6n gido uyén bac thoi cd dai co tir thoi chu Kito
ra doi (Hinh 1) [2].

S \ ‘

AR L A
x ‘)i L f 'l* <l
Ndsny ptmhnwss
"\ Dasnaya Daughter of Mahani§’

Hinh 1. Cuén gidy 1.600 nam tuéi dai 3,6cm va

réng 1,5¢m rit quy gid béi né chira dung nhiing
cdu kinh thanh cua mot ton giao uyén bac thoi
o dai (bén trdi). Pang tiéc la mé cudn gidy ra
cing sé lam no bi tiéu huy. Hinh bén phai la cdac
ky tw dwoc giai ma nho sw dung cong nghé chup
CT va tdi tao lai hinh anh. Anh: GE Oil & Gas
Digital Solutions

Vé mat k¥ thuat, chup anh phéng xa str dung tia X
va notron da tr¢ thanh nhitng cdng cu quan trong
trong nghién ctru khao 6, dic biét 1a dbi voi vat
liéu nhu kim loai, dd sanh st, gidy va tranh. V&
mit 1y thuyét phuong phéap chup anh phong xa da
duoc phat trién tir 1au, tuy nhién, chi khi cudn Ra-
diography of Cultural material (tam dich 1a Chup
anh phong xa vat li¢u van hod) cua Janet Lang va
Andrew Middleton [3] méi c6 tinh hé thong, dap
mg yéu cau cia khao cd hoc. Trong cudn sach
nay, cac tac gia da trinh bay kha chi tiét va ti mi
vé mit phuong phap, k¥ thuat chup anh phong xa
va nhimng vi du cy thé trong bao tn, phuc ché va
chung thyc cd vat. Ngoai ra vié¢c xac dinh cAu tric
clia cac mau vat khao ¢, lién quan dén viéc xéac
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dinh dén thanh phan nguyén t6 ciing c6 rat nhiéu
phuong phap xac dinh nhu NNA, XRF, AAS ...
dac bi¢t hién nay phat trién manh cac cong cu
nhu may phan tich khdi phd (ICP-MS) phan tich
nguyén t va ty sé dong vi voi ham luong cuc ky
thip trong mau [1]. Chinh vi vay d6i véi mau vat
khao ¢6 phat hién & Pong Triéu thi lya chon may
X-R y d& nghién ctru ciu trac va XRF xac dinh
thanh phan nguyén té dap tmg yéu cau khong tac
dong, khong pha mau.

2. XAC PINH CAU TRUC CUA MAU VAT

2.1 Nguyén ly chup dnh phéng xa

Hinh 2. Nguyén ly chup anh phong xa swr dung
May phat tia X [3]

Viéc thuc hién chup anh phong xa ddi voi mot
di vat khao ¢ duoc thuc hién theo nguyén tic
dugc mo ta nhu trong hinh 2. Cu thé: thiét bi phat
birc xa (May phat tia X) di qu mau vat phy thudc
vao d6 bt dong déu va ning lugng cua chum tia
burc xa ma thiét bi ghi hinh anh (phim X-Ray) s&
cho ta hinh anh ctia mau vat dugc thé hién nhu
trong hinh. Chat luong cua hinh anh phy thudc
vao nang lugng cua chum buc xa, bd tri hinh hoc,
cac yéu td tan xa va phu thude vao chét lugng cua
thiét bi ghi hinh anh (40 min hay kich thudc hat
cua phim). Nang lugng cua chum buc xa dugc
su dung s€ phu thudc vao loai vat liéu va chiéu
dﬁy ctia mau vat. Chinh vi thé,viéc lua chon nang
lwong hay dién ap ddi v6i may phat tia X dua
trén yéu cau ciing nhu do chinh xac hay do phan
giai cua phim s¢ 1a lya chon t8i wu cho mau vat
ma ta quan tdm. Cac ché do tham khao ciing nhu
cach xac dinh loai vét liéu vé chiéu day, thoi gian
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chiéu chup va lga chon phim chup cé thé tham
khao trong [3].

2.2 Miu vit s6 hi¢u ANV17-AB2L1

Hinh 3. Mau ANV17-AB2L1

Mau vat sb hiéu ANV17-AB2L1 dugc khao cd
hoc phat hién tai am Ngoa Van, thi xa Pong Triéu,
Quéng Ninh nim 2017. Am Ngoa Vén 13 noi gin
lién véi cude doi tu hanh va hod Phat cua dirc
vua, Phat hoang Tran Nhan Téng, ong vua thi
3 ctia nha Tran, nguoi da lanh dao quan dan Pai
Viét danh tan hai cudc tan cong ctia dé ché Mong
Nguyén cudi thé ky XIII, giit viing bién cuong
bo ¢di cuia Pai Viét, xdy dung tridu dai nha Tran
trd thanh mot trong nhimg triéu dai vo cong, vin
tri bac nhat trong lich sir Viét Nam. Nam 1299,
sau thoi gian nhuong ngdi cho con Ién lam Thai
Thuong hoang, Tran Nhan Tong xuat gia tu hanh
tai am T tiéu trén ndi Yén Tir, 14y hiéu 1a Huong
Van Dai dau da, sau d6 doi thanh Trac 1am dai si.
Théng 5 ndm 1307, Truc Lam Dai si 1€n tu tai am
Ngoa Van trén nii Bao Dai. Ngay 1 thang 11 ndm
1308 Triic Lam Dai si an nhién hoa Phat tai Am
Ngo Van, cac d¢ tir hoa thiéu Ngai ngay tai Ngoa
Van, thu x4 1i. Tai Ngoa Van d¢ tu cho dung thap
va ton tri mot phén xa li cua Phat hoang tai day.

Mau vat ANV17-AB2L1 1a mot hop chir nhat
duoc phat hién tai vi tri trong mot hd den rong
20cm-25c¢m, nam sdu 25cm-30cm so vGi mit
dat hién tai, tvong duong véi do cao 599.6 mét
0 v6i muc nude bién. HS duge dao siu xuéng

16p da gbc khoang 10-5cm, hop nam nghiéng,
nép hop bi mop do chiu sy tac dong ciia mot luc
kha 16n tir trude. Hop gom hai phan, than va nap,
nip duoc khép kin véi than, kich thudc (trén/
dudi) cua hop: dai 80/83mm, cao 45/46mm, rong
46/49mm. Toan bd mat ngoai dé trom, khong
trang tri hoa van, song & ddy va hai mat hong con
thy rd vét vai va day budc hinh chir thap (+) cho
théy, von hop dugc boc trong mot tai vai, ngoai
c¢6 day budc lai hinh chit thap. Bang mét thudng
cho phép suy doan, hop duoc 1am bang hop kim
dong, tinh trang da bi hoen gi. dong thoi ta cling
nhin thay mot vét nit 16n & nép trén bén thanh
do tac dong ngoai luc 16n va mot vét niit & gbc
dbi ximg cua nip vo hop. Cac nha khao cd nghi
ngd rang, day c6 thé 1a hop chira x4 loi cua Phat
hoang Tran Nhan Tong boi hinh dang va cdu tric
ctiia hop nay kha gidng véi cac hop chia xa ly
Phat da duoc phat hién tai Trung Quéc cling nhu
tai Nhan thap thugc tinh Nghé An cta Viét Nam.
Hop chita x4 ly Phat phat hién tai Trung Qudc
thuong ¢ nhiéu 16p khac nh u, dic biét, hop xa ly
phat hién tai dia cung dudi long Bao thap ¢ chua
Phap Mon, tinh Thiém T4y, Trung Qudc [4] c6
céu tric 7 16p. Do vay, dbi voi mau vat ANV17-
AB2L1, cac nha khao c6 nghi ngd rang hop nay
c6 thé gdm 3 16p: 16p dong bén ngoai va 16p thir
2 ¢6 thé bang bac va 16p trong cung c6 thé 1a 16p
hop bang vang.

2.3 Thiét bi chup anh phéng xa

Dua trén nhiing thong tin phong doéan la sé co
nhiéu 16p (phong doan s& c¢6 thém 2 hop kim loai
khac) bén trong va hinh dang bén ngoai cung
v6i viée tinh twong ddi trong lugng lwong hop
thi chiéu diy cia hop bén ngoai biang dong s&
c6 chiéu day khoang tir 2-4 mm. V& tinh chat
ctia kim loai ta c¢6 khdi luong nguyén tir Fe 1a
56, Cu la 64, Ag 1a 108 va Au la 197 va mat do
tuong tmg ct thép, ddng, bac va vang 1a 7,874 g/
cm’: 8,94 g/em®: 10,49 g/cm3: 19,3 g/em?. Co rat
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nhiéu phuong phap va ky thuat hat nhan c6 thé
ap dung xac dinh cdu trac cua mau vat duoc sir
dung trong nghién ctru Ai Cap ¢ dai, Chau My
c¢b dai ciing nhu tridu dai nha Nguyén va Trung
Qudc cb dai [5]. Ngoai ra, khi du doan néu co
hop bén trong bang kim loai ning lam bang vat
liéu bac hay vang thi viéc chup anh mau vat s&
phai str dung loai médy chup anh phong xa trong
cong nghiép mai co thé chup duoc anh miu vt
nay [6, 7].

Thiét bi duogc st dung dé kiém tra céu tric bén
trong mau vat 1a may chup anh phong xa trong
cong nghiép X-Ray — RF-300EGM c¢6 dai dién ap
lam viéc tir 130-300 kV v6i moi bude dién ap la
2kV [8]. Dong dién cua dng phong & ché do tiéu
chudn 14 5mV cho dai dién ap tir 160 -300kV va
dong dién 12 4.5 mV ¢ ché d6 dién ap thap hon
160 kV. Kich thudc hoi tu ciia chum tia 1a 2.5mm
X 2.5 mm. Khoang cach chup tiéu chuan 1a 60 cm
v6i chiéu day ctia thép 1a 20mm & dién ap 170kV
thi thoi gian chup ctia mau s& 1a Iphut 40 gidy
tinh cho phim Fuji Ix 100 dat dugc do den 1a 2.0.

Khio sat cac ché do chup

DPé c6 thé tién hanh xac dinh duogc cu tric bén
trong, chung to1 thir nghiém khdo sat véi cac mirc
dién ap khéac nhau tr 150 kV; 170 kV; 200 kV va
250 kV véi cac khoang cach 900 mm; 800 mm
va 700 mm, tuong (mg voi thoi gian chiéu chup
1a 1 phat; 1,5 phat va 2,5 phat dé xac dinh duoc
ché do chup t8i wu nham xac dinh 16 ciu trac bén
trong ¢t mau vat, bé diy cua cac 16p hop. Tir ché
d6 chup t6i wu thu dugce ciing gitip dua ra du doan
chung loai vat liéu dung dé ché tao cac 16p hop
bén trong.

Dé ¢ thé luan giai mot cach rd rang hon ching
ta ¢ thé so sanh cac anh chup hinh chiéu bang
ctia mau vat véi cac dién ap khéc nhau tur 150kV,
170kV, 200kV va 250kV nhu trong hinh 4 va
hinh 5. Trong hinh 4a va hinh 5a, v6i nang lugng
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150kV ta chi ¢ thé phat hién dugc hai vat thé
bén trong va bén ngoai cung mot nip hop bén
ngoai bi v&. O ning luong thap thi nap hop ngoai
cung bén ngoai va thanh hop khong phéan biét rd
rang ma bi nho¢ thanh mot. Khi tdng ning lugng
1én 170kV ta thdy 15 hon 16p phan tach cua nap
day bén ngoai va mau vat c6 do twong phan cao
hon va phan biét dugc rd hon vat thé bén trong.
Tuy nhién chu thdy rd cau triic ciia vat thé bén
trong (Hinh 4b).

a) U=150kV

b) U=170kV

d) U=250kV

¢) U=200kV
Hinh 4: Anh hinh chiéu bang cua mau vat duoc
chup voi cac dién dp khac nhau

Khi ting niang luong dén 200kV, cau tric cta
hop bén ngoai cang rd rang hon va cau tric bén
trong cua vat thé bén trong ciing dan dwoc nhin
r0 (Hinh 4c¢). Quan sat Hinh 4c¢ ta théy, bén trong
16p hinh hop thi hai c¢6 chira cac vat thé ma &
cac muc nang luong ¢ 150kV va 170kV ta khong
nhin thay. C6 thé nhin thy it nhét 3 vét thé, trong
d6 c6 mot vat thé hinh tron va 2 vét thé hinh que.
Dong thoi trong hinh 4¢ chiing ta ciing nhin thay
su tach 16p ¢ vi tri khép giita ndp véi than cua
hop bén ngoai, 16p tach nay khong nhin thay khi
chup & 150kV va 170kV. O Hinh 4c, tirc 12 hinh
chiéu bang, ta c6 thé thdy sy tach biét d6 1a hai
hinh hop dat rat sat nhau. Tuy nhién khi két hop
Hinh 4c va Hinh 4b thi ta khong thé khiang dinh
ngay sat hop bén ngoai cung lai ton tai mot vat
thé hinh hop nira. Boi vi néu c6 ton tai hai hop
thi trén Hinh 5b s& ton tai mot dudng mau tring
c6 d6 day & trong hinh 5b thé hién rat mo. C6 hai
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gia thiét xay ra la co thé ton tai mot hdp kim loai
moéng dugc dat ngay sat hdp ngoai cung hoac do
chi 14 hinh anh cua thanh g& nip ddy ngoai cung.

Khi tang ning lugng 1én 250kV, két qua chung ta
nhin rat 1 tach 16p ciia vat thé bén ngoai va dic
biét 1a cu trac cua hop bén trong di hién ra rat
13 nét, d6 1a vat thé hinh hop chir nhat co nép day
(Hinh 4d) va bén trong no ton tai 01 vat thé hinh
cau va 02 vat thé hinh que. O day ta co6 thé phan
biét rat ro nép day cua vat thé bén trong. Hinh 5¢
chiéu dung ciing quan sat dugc thanh gd nip day
cta hop bén trong. Tuy nhién, Hinh 5c¢ anh chup
hinh chiéu dimg chi nhin thdy mot vat thé bén
trong hinh cau c¢6 16 khuyét, khong nhin duoc 2
vat thé hinh que.

c) U=250kV

a) U=150kV b)U=200kV/

Hinh 5: Anh hinh chiéu dung cua mau vit dwoc
chup voi cac dién ap khac nhau

Tién hanh chup miu

Pé tién hanh xac dinh mot cach chinh xac hon
ctia vat thé bén trong vé mit khong gian chung
t6i tién hanh chup thém mot anh hinh chiéu canh
va dong thoi tang thoi gian chup & niang luong
250kV 1én 2,5 phut dé kiém tra cdu triic siu hon
néu co.

Bing 1: Két qud so sanh mdu vit véi cdc hinh
chiéu va ché dp chup khdc nhau

Ché @)
chup
U=200kV,
I=5mA
1 | D=700 mm
T=1,5 phut

T

Hinh chiéu canh

Hinh chiéu ding

Hinh chiéu lr.‘mg

U=250KV,

= 5mA

5 | D=700 mm
T=1,5 phut

U=250kV,

[= SmA

3 | D=700 mm
T=2.5 phiit

Céc ché do chup tiéu chuan sau khi da khao sat
theo 2 ché do chup tai 200kV va 250kV tuong
{rmg véi thoi gian chup 12 1,5 va 2,5 phut véi mau
vat ANV.17-AB2L1 v6i 3 hinh chiéu bang, dimg
va canh dwuoc md ta chi tiét trong Bang 1.

Vi cac ché do chup nhu trén ta co thé nhin théy
16 cAu tric bén trong cta vat thé hinh hop chir
nhat c¢6 chtra 01 vat thé hinh tron rf)ng tru va 02
vat thé hinh que. Vat thé hinh tron nim & phia
trén gan nip hop con 2 vat hinh que thi nam ¢
phia d4y hop. Vat thé hinh que c6 thé nhin rat rd
trén anh cua hinh chiéu bang va chiéu canh nhung
hau nhu khong nhin thiy & hinh chiéu ding. Két
qua chup & hinh chiéu canh va chiéu bing cho
phép xac dinh chinh xac vat thé nim & chd nao
trong khong gian ctia hop nhung véi & hinh chiéu
dang thi khong thé hién rd vi tri cia hai vat thé
hinh que.

3. XAC PINH THANH PHAN CUA MAU
VAT

Pé xac dinh thanh phﬁn vat liéu cia mau vat
ta phai tién hanh kiém tra, danh gia ham luong
nguyén t6 ctia hop bén ngoai bang cach sir dung
k¥ thuat tan xa tia X 1a mét trong nhiing ky thuat
phé bién trong khao cb hoc hién nay [9]. Vi cac
thiét bi cam tay st dung k¥ thuat tan xa tia X
s& linh hoat va cung cdp két qua nhanh nhung
van dap tung duoc tinh chinh xac so véi cac ky
thuat c6 nhu nhidu xa tia X hay phan tich khbi
phé (ICP-MS) véi thiét b 16n, dét tién va khong
linh hoat v&i cac hinh hoc khac nhau ctia mau vat
va c6 thé sir dung ngay tai hién truong. Chung
toi tién hanh kiém tra mau trén hai thiét bi XRF
— X-MET7500 va XRF—- Amptek ADMCA. May
phan tich phd XRF — X-MET7500 1a thiét bi cam
tay phan tich nhanh ham luong cua Oxford In-
struments c¢6 kha nang phan tich chinh xéc véi
ham luong tir ppm (phan tri¢u) dén phan trim cia
hon 40 nguyén té phd bién dic biét cac nguyén td
nhu Fe, Cr, Mo, Cu, Ni, Sb ...[10]. Dé kiém tra
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mdt cach k¥ ludng hon chung toi sir dung thiét
bi XRF— Amptek ADMCA dé phan tich thém
ding dé kiém chimg két qua phan tich ciia X-
MET?7500 lam tham chiéu [11]. Cac két qua phan
tich tuy co6 sy sai khac phu thudc vao vi tri phan
tich cling nhu khong dugc phép danh bong lam
sach bé mat mau ciing lam giam do chinh xac
ctia phép do. Tuy nhién ta ¢ thé thdy ring c6
vat liéu 1a thanh phan chi yéu trong mau vat 1a
Cu (Pong), Sn (Thiéc) va Pb (Chi). Pay chinh
1a hop kim loai dong thiéc c6 d6 bén cao va chiu
mai mon tot dong thoi ta ciing thay su xuat hién
cua chi [am tang d6 mai mon cho vat li¢u. Tai
sao lai c6 sy khac nhau chu yéu gitra thanh phan
phan trim (%) cta hai nguyén t6 Cu (Pong) va
Pb (Chi)? D6 c6 thé 1a s n mon vé mit hoa hoc
ctia Cu 16n hon Pb nén khi kiém tra nhiing noi
c6 d6 @n mon hoa cao s& xuit hién thanh phﬁn %
ctia Cu thap va nhing vi tri c6 d6 an mon thép thi
thanh phan % ci Cu cao hon.

Bing 2: Két qud so sdanh thanh phan % nguyén
16 vdi 2 thiét bi phén tich khdc nhau

Thanh phan %

(XRF - X-MET7500)
Pb 41,30+ 0,531

Cu 27,15+ 0,086

Sn 26,92 +0.243

Fe 2,08 +0,038

As 1,44 +0250

Sb 0,55 40,086

Thanh phan %
(XRF — Amptek ADMCA)
44,167 £ 0,148
27,312 £ 0,079
25,438 + 0,246
1,761 +0,026
0,497 +0,010
0,553 +0,041
Bi 0,32 +0,015 N/A

Ag 021 +0,032 0,264 +0.018
Zn 0,03 +0,007 N/A

STT Nguyén t6

[E=Y =Y [ RN KUY (Y O%) Y

4. KET QUA VA THAO LUAN

Qua két qua kiém tra vé ca thanh phan va cdu trac
bén trong mau vat ANV.17-AB2L1 chung t6i c6
mot vai nhan xét nhu sau:

Vé mat cAu trac, mau vat c6 2 16p hinh hop chir
nhat v6i hai hinh dt 10ng vao nhau nhung khong
d6ng huéng, hop bén trong dit nim ngang theo
phuong chiéu dimg ctiia hop bén ngoai. Néu quan
sat chi hinh chiéu dimg trong hinh 5 ta khong
phan biét dugc su tach 16p nhung khi nhin hinh
chiéu bang trong Hinh 4d ta c6 thé danh gia d6
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1a sy tach 16p nhu 1a hai hop nhung thyc chét d6
chi 14 hinh chiéu cua nip ddy va go bén trong cua
nap day hop ngoai. Pidu d6 co thé minh ching
khi ta nhin chi tiét vao bén trong hop ngoai va
so sanh hinh chiéu dung (Hinh 6a) va hinh chiéu
canh chyp biang may anh thong thudng nhu trong
Hinh 6b va 6c¢.

Hop ngoai cod kich thudc dai 80/83mm, cao
45/46mm, rong 46/49mm,; chiéu déy thanh hdp
khoang 3mm. Hop bén trong c¢6 kich thudc Scmx
2,3cm x 3cm; chidu day thanh hop khoang 3mm.
Bén khoang trong con lai bén trong hop ngoai c¢6
chura nhirng vat li¢u nhe khac 1am 16p dém dé hop
thir 2 khong bi di chuyén hodc thay doi vi tri khi
bi rung lic nhe (xem Hinh 4b va Hinh 4d). Tuy
nhién do hop bén ngoai da bi nirt nén c6 thé vat
liéu nhe da bi mun hod theo thoi gian va bi dat,
mun xam 14n nén khi bi rung lac manh ta van

nghe va cam nhan thiy co sy thay ddi vi tri nho.

(a) 200kV, 1,5phat
Hinh 6. Hinh chiéu bang (a) va hinh chiéu canh
(b) ciia anh chup X ray va dnh chup chiéu canh

(b) 200kV, 1.5phut (c) anh chup thuong

(c) bang mdy anh thong thirong

*';&',e

a. 250 kV, 2.5 phut b. 251 ". 1.5 phut ¢. 250 kV, 2.5 phuat

Hinh 7. Hinh chiéu bang (a), chiéu canh (b) va
hinh chiéu dirng (c) ciia mdu vdt dwoc chup & dién
ap 250 kV voi thoi gian chup la 1,5 va 2,5 phut

Twong tu nhu thé bén trong hop thir 2 ciing ¢6
vat lidu nhe 1am 16p dém dé giit vi tri cac do vat
bén trong hop thir 2. Piéu d6 dugce ching minh
khi vi tri ctia hai vat thé hinh tru va hinh que bén
trong hop thir 2 khong hé di chuyén vi tri khi ta
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thay d6i tu thé chup theo hinh chiéu dimg va hinh
chiéu canh (xem Hinh 7a va Hinh 7c¢). Ciing vi Iy
do nay mataco thé x4c dinh chinh xéc céc vat thé
bén trong cua hop thir 2.

V& mit thanh phﬁn hoé hoc, cac nguyén t6 cua
hop bén ngoai dya vao két qua phan tich ta c6 thé
khang dinh ring, d6 1a hop kim ciia dong thiéc
day 14 hop kim c6 do bén co hoc cao véi ty 18
dong (Cu) va thiéc (Sn) chiém ty trong khoang
70% dong thoi chi (Pb) cling dugc pha vao dé
lam tang d6 chdng mai mon co va hoa hoc.

Ngoai ra tuy khong kiém tra duoc truc tiép thanh
phan hod hoc dé xac dinh dugc vat lidu cua hop
thir 2 bén trong. Céu triic ctia hop thir 2 ta ciing 6
thé théy réng no c6é mot nép bén trén dugc. Dua
vao suy doan & mirc d6 quan trong cliia mau vat
va tinh chét cua vat liéu ché tao cling nhu hinh
hoc va cong ngh¢ gia cong thi phuong an vat licu
dugc st dung 1am hop thir 2 s€ bi loai trir. Tuy
nhién c6 thé xac dinh mot cach twong ddi thong
qua gia thuyét vé mat do khdi nguyén t6 cia hop
thir 2 dya trén nang lugng va thoi gian chyp cling
nhu tinh toan d6 den cua phim chup cho ta thiy
nguyén té d6 c6 mat do khdi lugng 16n hon nhidu
s0 v6i dong (Cu) ciia hop bén ngoai nén rat c6 thé
la vang (Au).

Qua nhitng phan tich di trinh bay & phan lién
quan dén k§ thuat chup va phan tich nhom tac gia
cling du ra mot s6 nhan dinh budc dau:

- Chu tric cua mau vat co hai 16p duoc cAu tao
boi hai loai vat liéu khac nhau ¢6 ciu trac hinh
hop co nip ddy. Hop thir hai dwoc dat nim ngang
so v6i phuong dimg ¢ bén trong ctia hop thir nhat.
Bén trong gitra cac hop c6 mdt 16p dém 1a cac vat
liéu nhe dé dién day khong gian, khong lam cho
hop bén trong hodc mau vat chir bén trong do bi
thay d6i vi tri. Vé mat vat liéu, ¢ thé khang dinh
duoc rang thanh phan nguyén té cau tao cua hop
bén ngoai 14 loai ddng thiéc con hop bén trong 1a

loai vat liéu co khbi lugng riéng nang hon va co
thé 1a vang (?).

- Bén trong hop thir 2 c6 chira it nhat 3 vat thé
trong d6 c6 01 vat hinh cau c6 15 rong ¢ gitta va
02 vat hinh que. Xac dinh duogc vi tri trong khong
gian cua cac vat bén trong vat bén ngoai va ca cac
vat bén trong hinh hdp chira vat hinh cAu va hinh
que. Vat hinh cdu nam & vi tri bén trén gan nép
ctia hop thir 2 va 2 vat hinh que nim bén dudi day
ctia hop. Anh cia hai vat nay dugc nhin thdy boi
chum tia nang lugng cao 250 kV trong thoi gian
2,5 phut thi chic chin 1a nhting vat liéu c6 mat do
16n va day co thé 1a xwong hoic 1a ngoc.

- Duya trén cac cu li€u lich su, vi tri phat hién mau
vat va dac biét 1a dia tﬁng phat hién cac nha khao
¢ tin rang, hop phai dugc chon dau trude khi vige
trung tu di tich nay vao nam 1707. Két qua phan
tich thanh phan chét liéu ctua hop bén ngoai dang
ing ho gia thuyét nay. Ca hai két qua phan tich
thanh phan déu cho thay, chit liéu chu yéu cua
bang hop kim dong (Cu), chi (Pb) va thiéc (Sn),
ham luong k&m rat thap, chiém 0,03% + 0,007 | voi
ham luong nay cho thdy ddy hoan toan 1a thanh
phén k&m ty nhién. Trén thé gidi, kém duge s
dung nhu mét thanh t6 quan trong trong luyén
kim khoang nira dau thé ky 18, & Viét Nam, chiia
Nguyén & Dang trong cho diic tién kém lan dau
tién ndm 1746 chua Nguyén Phiic Khoat 1an dau
tién cho duc tién kém, ngudn kém chu yéu duoc
nhdp thong qua cac thuong nhan Ha Lan. Voi
thanh phan vét chat nhu vay, cic nha khao ¢ tin
rang hop duoc dac trudce thé ky 18.

- Hinh dang va cAu trac bén ngoai cua hop, dac
biét két qua chup cho phép xac dinh chinh xac
ciu trac nhiéu 16p cua hop cung cip thém cic
minh chimg dé cac nha khao ¢6 hoc cho rang mau
vat ANV17-AB2L1 1a hop x4 ly. Van dé con lai
1a, day 1a xa ly ctia ai rd rang 1 van d& can duoc
cac nha khao c6, lich sir vin hoa tiép tuc giai dap.
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V6i nhiing két qua nghién ciru mau vat ANV17-
AB2L1 vé phuong dién ting dung k¥ thuat hat
nhan trong khao ¢ hoc, ta c6 thé thiy ring viéc
ap dung cac phuong phép danh gia khong pha
huy vao nghién ctru ciu trac ciing nhu xac dinh
thanh phan hoa hoc déong vai trd quan trong va
khong thé thiéu, dong thoi dong gop nhing ludn
ctr khoa hoc giai dap nhimg van dé lién quan
trong nghién ctru di san van hoa.

Nguyén Viin Anh

Dai hoc Khoa hoc Xa hdi va Nhéan van
Pham Ngoc Dong

Trung tam Dao tao hat nhdn

Mai Thai Nam

Trung tam Danh gia khong pha huy
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THAM VONG CUNG CAP NHIEN LIEU
CHO CAC LO PHAN UNG NGHIEN CUU
BANG URANI DO GIAU THAP

Trong vai thap ky qua, IAEA d hd trg x6a s6 gan
3500 kg uranium do giau cao (high enriched ura-
nium) khoi céc 10 phan g nghién ctru trén toan
thé gi¢i nhu mot phan trong nhing nd lyc toan
cau nhiam chéng lai tham hoa hat nhan. Theo yéu
cau cla cac qudc gia thanh vién, IAEA giup do
céc 16 phan tmg nghién ciru trong viéc chuyén doi
nhién li¢u thanh uranium chira ham luong U235
gan 20%, hay con dugc biét dén 1a unranium do
gidu thap (low enriched uranium) nham lam giam
nhing rui ro lién quan dén uranium do giau cao.

Dam bao luong uranium do giau cao dwoc van
chuyén an toan. (Anh: GAEC)

Trong khi hau hét cac 16 phan ung nghién ctru
dugc xay dung trong khodng nhitng nam ttr 1960
dén 1970 déu yéu cau str dung uranium do giau
cao dé thyc hién cac thi nghiém danh cho nghién
ctru khoa hoc, nhung ngay nay phan 16n nhiing
nghién ctru nay déu c6 thé dugc thuc hién bang
unranium d6 giau thap , trong d6 nong do ura-
nium-235 chira phong xa thap hon 20%.

Theo 6ng Thomas Hanlon, chuyén gia hat nhan
tai IAEA cho biét: “Cac t6 chuc qudc té da
nghién ctru thanh cong cac giai phdp cong nghé

dé chuyén do6i nhién liéu uranium do gidu cao
thanh nhién liéu uranium d6 gidu thap trong cac
10 phan tng nghién ciru. Pay 1a mot bude tién
trong viéc chuyén do6i nhién liéu ma khong lam
anh huong dén cac két qua nghién ciru khoa hoc.

Ngay nay dang c6 khoang 220 10 phan ung
nghién ctru hoat dong trén 53 qudc gia va 171 10
phan tng nay dugc xay dung véi 161 uranium do
giau cao, trong d6 71 10 phan tng dang st dung
nhién li¢u uranium do giau cao da duogc chuyén
d6i thanh uranium d¢ giau thip tir nam 1978. Lo
phan tng dién hat nhan tao ra di¢n nang st dung
uranium do giau thép.

IAEA d4 hd trg chuyén doi nhién liéu uranium do
gidu cao sang uranium d¢ giau thap hoic ti nhan
uranium d9 giau cao & Ao, Bulgaria, Chile, Trung
Qudc, Cong hoa Séc, Georgia, Ghana, Hungary,
Jamaica, Kazakhstan, Latvia, Libya, Mexico, Ni-
geria, Ba Lan, B6 Pao Nha, Romania, Serbia ,
Ukraine, Uzbekistan va Viét Nam. Co quan Nang
lwong Nguyén tir Qudc té da gitp d& cac qubc gia
giam thiéu uranium do giau cao thong qua cac du
an hop tac ky thuat, tién tram, du an nghién ctru
phdi hop, cac cude hop tu van ki thuat va cung
cép trang bi.

Bai hoc kinh nghiém

Ghana 13 mot minh ching cho viéc di chuyén
d6i thanh cong 10 phan tng ngudn neutron thu
nho (MNSR) hay duoc biét dén 1a Lo phan tmg
nghién ctru Ghana-1 (GHARR-1) véi sy gitp
dd cua IAEA. Nam 2017, GHARR-1 tré thanh
nghién ctru dién hinh cho cac qudc gia van hanh 10
phan tng nguén neutron thu nho (MNSR) khéc.
Uy ban Nang luong nguyén tir Ghana (GAEC) da
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xay dung mot co s& dao tao MNSR qudc té cho
phép céc hoc vién dén tir cac qudc gia duge tham
gia thyc hanh trich xudt uranium do giau cao tir
bé 16 phan tng.

Ong Benjamin Nyarko, Tong giam déc GAEC
phat biéu: “Véi do giau it hon, ching toi dang
giam sy phu thudc vao nguyén li¢u Uranium va
lam cho viéc van hanh tré nén an toan hon. Viéc
giam do gidu ciia uranium tir 90,2% xudng con
13% di kém véi sy dot pha trong cong nghé da
gilip tang cong suét cta 16 phan tmg 1én hon 10%.

Nam 2018, Nigeria chi hoat dong 10 phan ing
nghién cuou Nigeria Research Reactor-1 (NIRR-
1) trong qua trinh loai bd uranium d¢ giau cao va
chuyén sang dung uranium d6 giau thip. TAEA
da hd tro qubc gia nay trong viéc chuyén doi
cling nhu dao tao nhan vién chu chdt va chia sé
kinh nghiém cua cac qudc gia khac. Dé thyc hién
chuyén d6i 10 phan tng, cac chuyén gia ctia Ni-
geria da tién hanh mot dot thir loai bé uranium
dd giau cao tai trung tdm dao tao Ghana. Sau
khi 10 phan tng Nigeria dugc chuyén dbi thanh
cong, hién nay ¢ chau Phi khong con 10 phan tng
nghién cuu st dung nhién li¢u uranium do giau
cao.

Cdc chuyén gia dang thir nghiém tai co so dao
tao ciia Ghana tir MNSR. (Anh: GAEC)
Qua4 trinh chuyén d6i doi hoi nhan vién va cac
thiét bj phai tuan thu theo nhitng quy tic duogc
tao tao mot cach khit khe nhat. Budc phuc tap
nhét trong ca quy trinh 14 st dung xe tai, tau hoic
may bay dé van chuyén uranium dé giau cao. Khi
nhién li€u uranium do giau cao dén dich s& duge
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bao quéan theo tiéu chuan an toan hodc pha loing
dé lam giam do giau.

Rosamel Mufioz Quintana, Truong phong Truyén
thong doanh nghiép tai Uy ban Ning luong hat
nhan Chile phat biéu: “Nam 2010, ching t6i da
van chuyén khoang 14 kg uranium do giau cao tir
Chile sang My. Day 14 hoat dong cubi cling trong
chudi 3 hoat dong.” Ong ciing cho biét thém:
“Van chuyén la cong doan dugc chu trong nht.
Toan bd xe tai va may bay chuyén dung dugc st
dung ciing nhu tat ca cac bién phap an ninh va
bao vé buc xa can thiét duoc ap dung & muc do
cao nhat”

Chuyén dbi 10 phan vng nghién ctru sir dung
uranium d giau thip

Cong viée van tiép tuc duy tri. Mic du 71 16 phan
g nghién ctru da chuyén sang st dung urani-
um do giau thap va 28 16 phan ung khéc sir dung
nhién li€u d¢ giau cao da ngung hoat dong tuy
nhién 72 10 phan tng khac vin dugc cung cép
uranium d6 giau cao nhim muc dich nghién ctru
khoa hoc.

Ong Han Hanlon cho ring: “Pé tim ra giai phap
t6i wu hoéa cong sudt cho 16 phan tmg s dung
uranium d6 giau thap trong cing mot khong gian
duoc thiét ké ban diu cho uranium do giau cao
can dén rat nhiéu nghién ciru sang tao. Piu do
gidng nhu viéc ban ¢ ging pha mot tach espres-
so c6 d6 dam dac nhu ban da tung uéng vO1 mot
lugng nude chia trong tach nhu trude, nhung
phai sur dung it hat ca phé hon.
Bai viét nay ciing dugc gidi thiéu trong Ban tin
IAEA vé Lo phan tng nghién ctru dugc xuit ban
vao thang 11 ndm 2019.
Tran Thién Phuwong Anh (dich)
Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

Nguoén: https://www.iaea.org/newscenter/news/countries-move-

towards-low-enriched-uranium-to-fuel-their-research-reactors
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CONG NGHE HAT NHAN: MA-ROC PAY
LUI DICH TAY CHAN MIENG

Niam ngoai, co quan tha y Ma-réc da thanh cong
trong viéc sir dung cac cong nghé c6 ngudn goc
hat nhan nhim xic dinh ching vi-rat méi gay
bénh 16 mém long méng (FMD), mot bénh rat dé
lay lan & dong vat. Voi su trg giup cua [AEA va
T6 chirc Luong thyc va Nong nghiép Lién Hop
Quéc (FAO), cac chién dich tiém chung da duoc
thuc hién & qudc gia nay, dem lai két qua kha
quan khi trong suét mot ndm qua chwa ghi nhan
thém trudng hop nao mac bénh 16 mdém long
mong.

Vi-rat FMD rat dé 1ay lan va gy hai dén cac loai

gia stic va dong vat nhai lai, d¢ lai hau qua nghiém
trong dén an ninh lwong thuc va kinh té. Nganh
chin nuéi cua Ma-rdc co téi 29 triéu gia suc, cuu,
dé va lac da, chiém gan 13% GDP nong nghiép.

Thang 1 nam 2019, dich 16 mém long méng bung
phat & mot s6 tinh. S6 lugng gia stc bi nhiém bénh
nhanh chéng lan rong trong nam dia phuong. Ddi
véi moi truong hop duge xac dinh duong tinh véi
virus, tat ca vat nudi trong ban kinh 3 km déu bi
tiéu huy va cac chot giam sat trong vong 10 km
duogc 1ap ra nham ngdn chin nan budn ban dong
vat va ché pham c6 ngudn gdc tir dong vat.

Pé kiém soat sy 1ay lan cta dich bénh, phong thi
nghiém phan tich va nghién ctru khu vuc Casa-
blanca (LRARC) da st dung cac ky thuat co
ngudn gdc hat nhan dé c6 nhimng phan tich vé
trinh ty di truyén gen nhanh chéng va chinh xac

nhit. Cac k¥ thuat truyén thong s& mét nhiéu thoi
gian hon trong viéc xac dinh bénh, din dén s
lugng dong vat bi nhiém bénh tang Ién va phat
sinh chi phi lién quan dén dich bénh.

Ong Ivancho Naletoski, C6 van Thu y tai BO
phan FAO / TAEA KJ¥ thuat hat nhan trong thuc
pham va néng nghiép cho rang: “Thach thuc thyc
su d6i v6i cac co quan thi y qudc gia 1a phai xac
dinh cac 6 dich co duoc gy ra boi cung mdt loai
vi-rat FMD da dugc phat hién vao nam 2015
trong dot bung phat trude dé hay khong.”

Nam 2017, cac chuyén gia cua IAEA / FAO voi
su hd trg tir chuwong trinh hop tac k¥ thuat cta
IAEA, da dao tao 10 nhan vién phong thi nghiém
tha y tir Morocco va trang bj cho ho céc thiét bi
va vat tu d& chan doan bénh va cac bién phap
kiém soat cung nhu tmg phé. Cac hoc vién bao
gdm cac nhan vién tir phong thi nghiém LRARC,
nhiing nguoi da xac dinh thanh cong chung FMD
méi vao dau nam 2019 bang cach sir dung cac ki
thuat moi c6 duoc va hé thong phan tich trinh ty
gen dugc phat trién bai FAO / IAEA.

Ngay sau khi dich 16 mém long méng, bo gen
virus cy thé da dugc phong thi nghiém thu y Ma-
rdc giai trinh tu gen phan tich va so sanh voi
cac chung hién hanh tai dia phuong. Phong thi
nghiém LRARC dong thoi giri mau dé phan tich
trinh tu di truyén gen dén Phong thi nghiém Thi
y (ANSES) ¢ Maisons-Alfort, Phap, don vi da
xac dinh thanh c6ng vi-rat FMD nham xac nhan
chan doan .

Ngai Naletoski cho rang: “Phat hién ching vi-rat
1a bude dau tién cua cc co quan thu y qudc gia
trong trudng hop dich bénh bung phat. Can thiét
phai phat trién mot loai véc-xin dac tri vi mdi
ching cin mot loai cu thé.”

Sau khi chung méi va véc-xin dugc xéac dinh, co
quan thu y Ma-réc da thuc hién cac chién dich
tiém phong thanh cong, dan dén viéc ngin chin
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nhanh chéng su lay lan ciia bénh. Céc chién dich
tiém phong dai tra bat budc ddi voi dong vat nhai
lai nhu gia stc, dé va ctru da dugc thuc hién mién
phi cho ndng dan trong ca nudc. Chién dich nay
da giup ting cuong kha ning mién dich ctia dong
vat va da ngan chan su lay lan cua virus.

“Theo ong Fatiha El Mellouli, Truong phong
Dich vu Tht y va Thyc vat tai LRARC: “Trinh tu
bd gen dugc IAEA chuyén dén phong thi nghiém
cho phép chung t61 nhanh chéng xac dinh duogc
cac chung luu hanh trong nudc va dua ra phuong
an kiém soat dich bénh phu hop”.

Mot ndm sau, nhitng nd luc da mang lai nhiing lgi
ich thiét thuc cho nong dan, nha san xuat va xuét
khau dong vat va ché pham tir dong vat & Moroc-
co. Chuong trinh kiém soat FMD quéc gia duoc
T chirc Tha y Thé gidi (OIE) xac nhan tir nim
2012 van dang duoc duy tri va tiép tuc nd luc cai
thién sirc khoe dong vat va giai quyét nhimg van
dé thuong mai lién quan.

KHOA HQC
Giai trinh tu gen

Giai trinh tu 12 mot k¥ thuat c6 ngudn gbc hat
nhan, phan tich cach thirc sip xép thong tin axit
nucleic (RNA va DNA) bén trong mam bénh.
Trinh tu di truyén mo ta thanh phﬁn cua vat liéu
di truyén, gitip cac nha khoa hoc du doan chirc
ning ciia gen duogc phén tich, tac dong ctia no dén
mam bénh. Didu nay khong chi gitp chan doan
bénh ma con c6 thé xac dinh ngudn gdc va sy tién
hoa ctia no, ciing nhu mbi nguy hiém tiém tang.
Céc cong cu va ky thudt c6 nguon gdc hat nhan
nhu vay thuong duoc sir dung dé phan tich phy-
logeny cua nhiéu bénh nhu bénh dai, bénh Bru-
cellosis, Ebola, bénh 1& mdm long mong va céac
bénh khac.

PCR

Phan mg chudi polymerase (PCR) la mot ky
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thuat c6 do nhay va do chinh xac cao, rat phu
hop dé xac dinh nhanh cdc mam bénh dong vat
va dong vat, nhu vi khuén va virus. K¥ thuat nay
s dung mot loai enzyme dé nhan 1én mot vung
di truyén cu thé cia mam bénh RNA RNA / DNA
hang ty lan chi trong nira gid. Cac nha khoa hoc
phat hién va theo doi sy khuéch dai di truyén nay
thong qua cac dong vi phong xa hodc bang cach
dém cac phan tir huynh quang gin lién véi cac
chudi gen duoc tao ra.

Tran Thi¢n Phwong Anh (djch)
Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

Nguon: https://www.iaea.org/newscenter/news/nuclear-technolo-

gies-keep-morocco-free-of-foot-and-mouth-disease

IAEA GIOI THIEU CHUONG TRINH HQC
BONG MOI HO TRQ PHU NU BAT PAU
SU NGHIEP TRONG NGANH HAT NHAN

Ngay 9/3/2020, IAEA da gidi thi€u 1 chuong
trinh Hoc bong méi cung cap hd trg cho nhiing
phu nir tré c6 du dinh phat trién sy nghiép trong
cac nganh khoa hoc hay cong ngh¢ hat nhan.
Chuong trinh dugc dat tén theo nha khoa hoc da
2 lan gianh giai Nobel Marie Sklodowska Curie
nay dugc gidi thiéu voi muc dich tang ) luong
phu nit nghién ctru va hoc tap trong céc nganh
khoa hoc, cong nghé va ngan chin pho bién vii
khi hat nhan thong qua hoc béng va co hoi thuc
tap.

Chuong trinh nay di duoc Tong Giam doc IAEA,
Ong Rafael Mariano Grossi gidi thiéu trong sy
kién chao mimg Ngay Qudc té phu nit cia co
quan nay tai Vienna, ngay 9/3/2020. Ong Gros-
si cho biét: “Sy hién dién cua phu nit trong linh
vuc hat nhan hién nay van rat han ché, va diéu
d6 1a khé chap nhan. Khoa hoc va cong nghé
hat nhan ngdy nay gitp cac qubc gia chién dau
chéng lai rat nhiéu thach thic, do d6, nhu cau vé
céc chuyén gia trinh d6 cao 1a rat 16n va con ting
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trong tuong lai.

DPai st thuong truc cua Ba Lan tai Lién Hop
Quéc 0 Vienna, ba Dominika Anna Krois va Pai
str thuong truc cuia Phap, ong Xavier Sticker da
phat bién tai su kién trén voi tu cach 1a hai nude
cht nha ciia chuong trinh hoc bong.

pé tudng nhd cudc doi cua Sklodowska Curie,
khi ba roi Ba Lan vao nam 24 tudi va di hoc &
Paris, ba Krois phat biéu: “Chuong trinh hoc
béng s& ton vinh mot phuy nir phi thuong, mdt nha
khoa hoc ltrng danh da gianh dugc 2 gidi thuong
Nobel. Ba Lan s& ¢6 nhiéu cach dé hd tro chuong
trinh nay khi IAEA dé xuat”.

Ong Sticker ciing cho biét: “Marie Sklodowska
Curie 1a phu nit déu tién dat duoc hoc vién Tién
si tai Pai hoc La Sorbonne va cting 1a phu nir dau
tién day hoc tai day. Nhimg gi toi nhé vé cudc
doi Ba khong chi c6 nhitng thanh tich, ma con &
nhitng gi Ba di cbng hién. IAEA s& nhan dugc
phan déng gop cuia Phap thong qua Co quan ning
luong nguyén tir cua Phép va chung t6i s€ dam
bao rang nhing sy hd trg ndy con mé rong ra

khoi cac linh vuc tu nhan”.

Ra mdt Chwong trinh hoc bong IAEA Marie
Sktodowska-Curie dwoc t6 chire tai tru s¢ IAEA
6 Vienna, Ao, ngay 9 thang 3 nam 2020. (Anh:
D. Calma / IAEA)

Ngoai 2 Pai str Krois va Sticker, trong budi 18
ciia TAEA con c6 sy hi¢n dién cta rat nhiéu dai
dién dén tir cac nude thanh vién khac bay to su
cam kich v6i Giam ddc co quan nay vé chuong

trinh hoc bong chic chin va kip thoi nay, trong
d6 c6 thé ké dén cac nudce nhu Bi, Canada, Trung
Quéc, Nhat, Kuwait, Ma Rdc, Ha Lan, Pakistan,
Paraguay, Anh, My va Uruguay.

Trong su kién nay, chau gai cia Marie Sklodows-
ka Curie, nha vat ly hat nhan Helene Langevin-
Joliot cling guri mdt doan phim ghi lai sy ung ho
ctia minh dén cho chuong trinh, trong d6 c6 doan:
“Marie Sklodowska Curie ludén tin vao su binh
dang vé niang luc gitra nam va nit trong khoa hoc.
Ba chéc chan ludn hy vong vao sy phat trién vuot
bac vé vai trd ciia phu nit trong nganh nay”.

Nha vat 1y hat nhan nguoi Argentina, nguoi da
doat giai thuong L’Oreal-UNESCO gianh cho
phu nit lam khoa hoc, Karen Hallberg da nhéc lai
thong tin tir UNESCO rang chi ¢6 30% cac nha
khoa hoc trén thé gidi 1a phu nit. Va ciing nhic
dén nhitng dinh kién vé gidi tinh trong khoa hoc
va cac bang chimg khoa hoc vé nhiing tin don
vé su lién quan giira giéi tinh dén bd ndo: “Anh
huéng ciia gidi tinh dén bd ndo ciing ching khac
gi cac co quan khac nhu tim, than hay gan”.

IAEA s& cung cap mdt khoan hoc bong tbi da 2
nam cho cac phu nir theo hoc cac nganh khoa hoc,
cong nghé va chéng phd bién vii khi hat nhan.
Ngudi nhan hoc bong ddng thoi ciing ¢6 co hoi
duogc thuc tap tai IAEA.
Thuc Phwong, An Thai

Vién Cong nghé xa hiém

Nguon: https://www.iaea.org/newscenter/news/new-iaea-

fellowship-to-support-women-in-starting-careers-in-nuclear?
fbclid=IwAR2uGBOzV2ILfYmdrOllo2Kp581GqiSwxAc88h9

Db6__ OERgbgKZuBUfwNU

VIRUS COVID-19 PUQC PHAT HIEN
NHU THE NAO KHI SU DUNG REAL
TIME RT-PCR?

Do virus gady bénh COVID-19 lay lan trén toan
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thé gidi, IAEA, hop tac v6i T chiic Nong luong
Lién Hop Quéc (FAO), dang cung cap hd tro va
chuyén mén cua minh dé gitip cac qudc gia sir
dung phan mg tong hop chudi phién mi nguoc
(Reverse polymerase- polRT-PCR), mét trong
nhitng phuong phap chinh xac nhét trong phong
thi nghiém dé phat hién, danh gia va nghién ctru
virus corona.

Vay real time RT-PCR 1a gi? Nguyén 1i cua ki
thuat Real time PCR? Va n6 ¢6 lién quan gi dén
cong nghé hat nhan? va day 1a mot tong quan hiru
ich vé ky thuat, cach thirc hoat dong va mot vai
chi tiét gisi thidu vé virus va di truyén.

Real time RT-PCR la gi?

Real time RT-PCR 1a mét phuong phap dua trén
ung dung cia hat nhan dé phat hién sy c6 mat vat
chét di truyén dac trung cua cac loai mam bénh,
bao gom ca virus. Chia khoa chinh trong ki thuat
real time- PCR chinh 1a chét phat huynh quang
(ddng vi phong xa). Chét phat huynh quang duoc
gin 1én vat lidu di truyén dich, sau mdi chu ki
phan tng, cudng do anh sang phat ra tang lén. Do
vay, ki thuat real time RCR cho phép phat hi¢n
va dinh lugng truc tiép san phém PCR sau mdi
chu ki phan mg, thong thuong két qua PCR duoc
b4o cao cudi chu trinh phan ung, nhuém huynh
quang.

Hién nay, real time RT-PCR la phuong phap dang
duogc st dung phd bién nhat dé phat hién corona-
virus, nhiéu qudc gia van can hd trg trong viéc
thiét 1ap va ap dung ky thuét nay.

Virus la gi? Vit liéu di truyén la gi?

Mot virus 1a mdt loai ki sinh trung siéu nhd, vat
lidu di truyén cia chiung dugc dong goi va bao
quanh bai mot 16p vo phan tir. Vat lidu di truyén
c6 thé 1a DNA hogic RNA.

DNA la phén tir mang thong tin di truyén dang
so1 doi duoc tim théy trong hau hét céc sinh vét,
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chéng han nhu dong vat, thuc vat va vi rit, va
n6 mang mi di truyén, hodc ban sip xép ma di
truyén tir d6 quy dinh cach tao ra va phat trién
cua cac sinh vat.

RNA la phan tir mang thong tin di truyén dang
soi don, dugc sao chép, phién ma va dich ma tao
thanh protein mang chirc ning tir ma di truyén
ban ddu. Do vy, ching c6 thé tong hop va mang
chirc ning nhat dinh gitip co thé sinh truong va
phat trién. RNA c¢6 nhiéu loai phi hop timng loai
chuc nang: ARN thong tin (Marn), ARN ribo-
some (rARN) va ARN van chuyén (t ARN).

Vat chit di truyén ctia mot vai virus nhu corona-
virus (SARS-Cov2) chi chita RNA, ching xam
nhap vao cac té bao khoe manh dé nhéan 1én va
ton tai. Khi ¢ trong té bao chu, RNA cua virus
corona dugc nhan 1én va tao san phdm dich giup
chung kiém soat va tai 1ap trinh lai té bao chu dé
té bao chu trd thanh noi san xuét virus tiép theo.

Dé sém phat hién virus corona trong co thé bang
phuong phép realtime RT-PCR céc nha khoa hoc
can phai chuyén doi RNA thanh DNA. DPay la
mdt qua trinh goi la phién ma nguoc. Phién ma
ngugc phai dugce thuc hién vi chi DNA c¢o6 thé
duoc sao chép hodc khuéch dai — chia khoa quan
trong dé thuc hién phan tng real time RT-PCR dé
phat hién virus.

Céc nha khoa hoc tién hanh phién ma nguoc va
khuéch dai doan DNA dic trung cua virus lén
hang trim ngan lan. Viéc khuéch dai rat quan
trong tao ra 1 lugng du lon DNA dé phat hién su
xam nhdp cta virus thay vi ¢d ging phat hién mot
lwong virus cyc nho trong sd hang triéu chudi
thong tin di truyén.

Lam thé nao dé real time RT-PCR phdt hién
dwoc coronavirus?

Mau phém duoc thu tir cac bo phan cua co thé

bi virus corona xdm nhdp nhu dich miii hodc
¢ hong. Mau pham duoc xir 1y bang dung dich
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hoa hoc dé loai bé hon hop vat li¢u di truyén cua
nguoi va RNA cua virus corona, néu co.

RNA duoc phién mi nguoc sang DNA bang en-
zyme dac trung. Ngoai ra, cac nha khoa hoc sau
d6 bd sung mot sb thanh phan dic biét (marker),
chi c6 kha nang gan vao DNA ctia virus duoc tao
ra. Do vdy, trong qua trinh khuéch dai, cac DNA
virus s€ dugc phat hién dya vao thanh phﬁn dac
biét nay.

Hon hop phan tng sau d6 duoc dit trong may
RT-PCR. Cac chu trinh nhiét nong va lanh cua
méy duoc thiét 1ap pht hop véi cac phan tmg hoa
hoc dé tao ra cac ban sao moi, gibng hét nhau
va giébng v6i DNA dich ban ddu.. Chu trinh nhiét
lap di lap lai nhiéu lan dé tiép tuc sao chép DNA
dich virus. Sau mdi chu ky, lugng san pham PCR
gap d6i sb lugng trude do: hai ban sao try thanh
bdn, bdn ban sao trd thanh tam, v.v. Mot chu trinh
phan tng real time RT-PCR thuong gdm 35 chu
ky, nghia 1a vao cudi qua trinh, khoang 35 ty ban
sao mai cua cac phén DNA virus dugc tao ra tir
mot chudi DNA virus ¢ trong mau.

Khi cac ban sao mdi cia DNA virus duoc tao ra,
cac marker (thuong dung chat huynh quang) c6
ap luc cao va gin vao cac chudi DNA va ap luc
nay lam cho s¢i doi phat dugc anh sang huynh
quang khi nhan ngudn 4nh sing. Do d6 méy s&
xac dinh dugc cudong do anh sdng huynh quang
phat ra tang 1én sau mdi chu ki phan tng. Khi s6
lwong chit huynh quang giai phong vuot qua mot
murc d6 cho phép, diéu nay xac nhan rang virus
dang ton tai. Cac nha khoa hoc ciing theo ddi c¢6
bao nhiéu chu ky dé dat dén mic nay dé wdc tinh
mirc d9 nghiém trong ctia nhiém tring: cang it
chu ky, nhiém virus cang nghiém trong.

Tai sao su dung real time RT-PCR?

K¥ thuat real time RT-PCR rat nhay, dic hi¢u
va dang tin cay dé hd trg viéc chan doan nhanh,
trong khoang ba gio, (thong thuong cac phong

thi nghiém mat trung binh tir 6 dén 8 gio' dé hoan
thanh). So v6i cac phuong phap phan lap virus
khac, real time RT-PCR rut ngan thoi gian dang
ké dé danh gia va han ché kha nang nhiém, giam
sai sOt vi toan bd qua trinh phan ng dugc thuc
hién trong mot éng kin. Cho dén nay, phuong
phép real time PCR dugc coi la phuong phap
chinh x4c nhét dé phat hién coronavirus.

Bén canh viéc st dung real time PCR dé phat hién
su phat trién va lay lan cta virus giy ra cac bénh
nhiém tring nhu trudc day, real time RT-PCR c¢6
thé duge st dung phat hién sy c6 mat cua virus
ngay cé khi co thé bénh nhan chua hodc khong co
cac tri¢u chung bénh.

IAEA, hop tac voi FAO, da dao tao va trang bi
cho cac chuyén gia tir khap noi trén thé gioi sir
dung phuong phéap real time RT-PCR trong hon
20 nam , dac bi¢t thong qua mang ludi phong thi
nghiém chan doan thu y VETLAB. Gan day, ky
thuat nay ciing da duoc str dung dé chan doan cac
bénh khac nhu Ebola, Zika, MERS-Cov, SARS-
Covl va cac bénh cua dong vat khac. Bénh Zo-
onotic 1 cac bénh cua dong vat ciing c6 thé lay
nhiém cho con nguoi.

Nguyén Thi Thu Ha (dich)
Ban Ké hoach va Qudn Iy khoa hoc

https://www.iaea.org/newscenter/news/how-is-the-covid-19-vi-

rus-detected-using-real-time-rt-pcr
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NGUON PHONG XA GAMMA VA MAY PHAT TIA X, MAY X-RAY TAI

DU AN XAY DUNG CAU HOANG VAN THU - HAI PHONG VA DU AN
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