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PIEN HAT NHAN - NGUON NANG LUQNG CAN CO
TRONG QUY HOACH DIEN VIII

Sau s c6 Fukushima Daiichi xay ra nam 2011 tai Nhdt Ban, nhiéu meée di lo ngai vé twong
lai phdt trién dién hat nhan (PHN) trén thé giGi. Tuy nhién, dé da dang héa cdc nguon ndng lwong,
nhiéu quoc gia van coi PHN la nguon nang heong chinh, cong sudt Iom, on dinh, tin cdy dé chay nén
trong hé théng dién, khong tao ra khi nha kinh, dé cung cdp va die triv nhién liéu cho nén van chiém ty
trong dang ké trong co cdu nguon dién ciia cdc quéc gia hat nhdn néi riéng va thé gidi néi chung. Vi
vay, PHN van dwoc coi la nguon nang heong chién luoc trong chién lwoc phdt trién nang lwong ciia

cdc quoc gia.

Muc dich nghién ciru ciia bai viét duéi ddy néu bét duwoe birc tranh tong thé vé tinh hinh phat

trién DHN trén thé gidi va Viét Nam, tir d6 dé xudt cdc kién nghi tiép tuc dwa DHN la nguon ning

lieong can phdi c6 trong quy hoach dién VIII.

1. GIOI THIEU

Vi dan s6 dang gia ting, GDP ngdy cang cao va
nhu ciu st dung niang lugng ngay cang 16n, trong
khi ngudn cung tng ning luong dang va s& phai
d6i mit voi nhiéu van dé thach thire, dic biét la
su can kiét dan cua nguén nhién liéu hoa thach
ndi dia, gid dau bién dong véi xu hudng tang cao,
thi truong nang lugng cua Viét Nam phu thudc
nhiéu hon vao ngudn ning lugng nhap khau.

Mac du cac ngué)n nang lugng tai tao khac nhu:
Nang luong gi6, mat troi... da dugce vu tién, quan
tam phat trién nhung khong thé bu dip sy thiéu
hut dién nang, gay rui ro cao cho nganh di¢n,
trong khi nguén PHN van dugc cic nudc phat
trién trén thé gidi coi 1a ngudn niang lugng chinh,
c¢6 nhidu uu diém trong dam bao an ninh ning
luong qudc gia va phat trién bén ving.

Chinh vi vay, Viét Nam can phai xem xét dé dua
ra cac kich ban xay dung va phat trién DHN trong
thoi gian som nht.

2. TINH HINH PHAT TRIEN DIEN HAT
NHAN TREN THE GIOI

Hau hét cac cac nude phat trién trén thé gioi déu
str dung PHN. Sau sy ¢6 Fukushima Daiichi, da
c¢6 nhiéu ¥ kién lo ngai vé tuong lai phat trién
DHN trén thé giéi. Tuy nhién, nhiéu nudc da
khong thay doi chinh sach phét trién DHN ctia
minh. Mot s6 qudc gia con cho rang qua sy cd
Fukushima da rut ra cac bai hoc kinh nghi¢m va
thé hién & viéc nang cao ning luyc quan 1y, van
hanh nha may DHN, that chat hon van dé an toan
phap quy va cé nhing giai phap bd sung thuc sy
giup cac nha may DHN nang cao tinh ning an
toan.

Thoi gian qua, da sd cac t6 may DHN ding hoat
dong 1a cac t6 may da hét hodc gan hét thoi gian
str dung, thé hé cii. Cac qudc gia phat trién DHN
cling da kiém tra, bo sung thiét bi dam bao an
toan, tiép tuc hoan thién, ndi ludi cac t6 may dang
xay dung, khoi cong xdy dung cac to may DHN
thé hé moi (thé hé 3, 3+) cong suét 16n hon (>
1000MW).
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Bang 1. Thong ké ting/giam cic to may dién hat nhan tir nim 2012

Tit to Téng B 5 Téng | Té miy mdi Téng
" R " - | Tomaymoi | . < s i :
TT Nim méy vinh | cdng sudt Lét néi lugr | CODS suat bit ddu xdy | cdng sudt
vién (MW) ROLIEOL | (MwW) dung (MW)
1 2012 3 1.342 3 2.957 7 6.900
2 2013 6 5.403 4 4.036 10 11.312
2 2014 1 605 5 4.721 3 2.479
4 2015 7 3.863 10 0.377 8 8.359
5 2016 4 2.043 10 0.479 3 3.014
6 2017 5 2.989 4 3.305 4 4.254
) 2018 7 5.424 9 10.400 5 6.279
3 2019 13 10.251 6 5.178 5 5.002
Dén thing " s ;
a 212020 3 2.758 2 2.345 1 1.114
A
s 49 34.678 53 51.798 46 49.613
cong

Theo s6 lidu tir Bang 1, ching ta thdy sy ting
truong ctia DHN sau su ¢ Fukushima, tir nim
2012 dén thang 8/2020, toan thé gisi da dong ctra
vinh vién 49 t6 may/ 34.678 MW, nhung di hoa
ludi 53 to may/51.798 MW, khoi cong xay dung
46 t6 may/49.613 MW.

2.1. S6 hrgng 16 phan tng PHN

Tinh dén thang 8/2020 c6 35 Qudc gia va ving
lanh tho xay dung nha may DHN, tong s6 c6 442
16 phan ung PHN dang van hanh voi tong cong
suat lip dat 391.685 MW. Trong d6, My dung
dau trén thé gidi véi 95 16 phan ung PHN véi
tong cong suat dat 97.154 MW, tiép theo 1a Phép,
Trung Quéc, Nga, Nhat, Han Quéc, An Do, Can-
ada... va 53 10 phan ing BPHN dang xay dung véi
tong cong suat 56.210MW (xem Bang 2).

An D6 va Trung Qudc 13 cac qudc gia hat nhan
phat trién manh. Hién nay, An D dang van hanh
22 16 phan tmg DHN, vdi tong cong suat 5.308
MW, hién dang c6 7 10 phan tng DPHN dang
trong qua trinh xdy dung va 24 16 dang lén ké
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Nguén: https://pris.iaea.org/PRIS/

hoach xay dung trong twong lai gan, du kién s&
dat 14.600 MW vao nam 2024 va 63.000 MW
vao nam 2032, tién téi cung cip 25% san luong
dién nang tr PHN vao nim 2050. Trung Qudc
dang van hanh 49 16 phan ng, dang xay dung
10 16 chiém ti trong gan 19% cac du an PHN
dang xay dung trén toan thé giéi. Vi muc dich
giam phat thai gdy 6 nhiém mai trudng tir cac nha
may dién chay than, song song v&i viéc phat trién
nang luong gid, mit troi va dia nhiét, Trung Qudc
tham vong tang gap 3 1an cong suat phat DHN 1én
dén it nhat 58.000 MW vao ndm 2020-2021 va
dat 150.000 MW vao nam 2030. Trung Quéc da
ty chi phan 16n trong thiét ké va xay dung DPHN
cling nhu chu trinh nhién liéu. Trung Qudc 1a mot
trong nhitng nuéc di dau trong viéc cung cap céc
nha may PHN cho cic nudc méi noi, thuong 1a
vo1 cac dich vu tai chinh va nhién liéu. Cac quéc
gia c6 nhiéu hiép dinh v6i Trung Qudc nhung
chua c6 nha may nao khoi cong xay dung nhu:
Sudan, Kenya, Thai Lan, Uganda, Campuchia.
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Bon Qudc gia dang xay dung nha may DHN dau
tién: Cac Tiéu vuong qudc A réap Théng nhat (4
t6 may APR 1400 ciia Han Qudc); Belarus (2 to
may AES-2006 (V-491) cua Nga); Bangladesh (2
t6 may AES-2006 (V-392M) cua Nga); Thd Nhi
Ky (2 t6 may VVER V-509 ciia Nga) cac t6 may
trén dang dugc xdy dung dap mg tién do, ngay
19/8/2020 t6 may PHN dau tién ctua Cac Tiéu
vuong qudc A rap Thong nhit di chinh thic van
hanh thuong mai.

2.2.Vé cong nghé

Hai loai cong nghé dang duogc sir dung chi yéu
trong cac nha may DHN trén thé gidi 1 10 ap luc
(PWR) va 16 nudc s6i (BWR). Lo ap luc chiém
51,8% vé s luong va 72,5% vé cong sudt lap dat.
Tiép theo 13 10 nude s6i chiém 14,7% vé sb luong
va 16,75 % vé cong sut lap dit.

Trong nim 2018, lan dau tién cac to6 may DHN
tién tién thudc thé hé 3+ (VVER-1200/AES
2006 cua Nga; AP 1000 cua My; EPR- 1750 cua
Phap...) dugc dua vao van hanh tai Nga va Trung
Qudc. Pong thoi thé hé 16 3+ ciing duoc tiép tuc
khoi cong xdy dung ¢ cac nude: Thé Nhi Ky,
Anh, Nga, Bangladesh. Thé hé 3+ da dap ung
yéu ciu cao nhit vé an toan (hién nay cac 16 trén
thé gi¢i dang van hanh déu 1a thé hé 3 tro xudng);
két hop mot cach hop 1y cac hé thong an toan
theo nguyén ly chi dong va thu dong dam bao an
toan cao trong qua trinh van hanh nha may, giam
thiéu toi da hdu qua truong hop xay ra sy ¢d trong
va ngoai thiét ké (nhu may bay roi, mét dién toan
nha may, ...). Trong trudng hop xdy ra sy ¢d cuc
doan, 16 phan tng duoc thiét ké hé théng bay
vung hoat (core-catcher) dé luu gitt nhién liéu
néng chay ¢ day thung 10 va dugc lam mat boi
cac hé théng cap nude thy dong. Chat phong xa
duogc gitr trong day thung 10, khong phat tan ra
moi trudng.

Song song v&i viée phat trién cac t6 may DHN

thuong mai cong suit 16n néu trén, cac nudc
Nga, My, Trung Qudc va An D¢ dang ting cuong
nghién ctru va phat trién cac cong nghé DPHN mai
thé h¢ thir 4 nhu cong nghé 10 phan Gmg mo-dun
nhiét do cao lam mat béng khi, 16 phan tng Neu-
tron nhanh... cac 10 phan img c¢& nho cho nha may
DHN néi.

2.3.Vé san lwong dién

DHN déng gop quan trong vao tong san lugng
dién trong ting qudc gia hat nhan. Nam 2019 san
luong DHN tiang 113 ty kWh so v6i nam 2018,
tang 330 ty kWh so v6i nam 2012, chiém 10,35%
san lugng dién cua toan thé gidi. Cac qudc gia co
san lugng DHN dan dau thé gidi 1an lugt 1a: My,
Phap, Trung Qudc, Nga, Han Qudc... Tuy nhién
ty 16 PHN trong san luong dién cua timg quic
gia thi dung dau 1a Phap, nam 2019 ty 1¢ PHN
chiém t¢i 70,6 % tong san luong dién; tiép theo
la Slovakia va Ukraina: 53,9%, ... My tuy dung
dau thé gidi vé s6 lugng t6 may DHN va tong san
lwong DHN chiém 30,25 % tong san luong DHN
ctia toan thé gidi nhung san lwong DHN chi dong
gop 19,7% cho san luong dién quc gia.

Nhat Ban van kién dinh chinh sach vé PHN véi
ty 16 DHN van ting déu hang niam sau sy cd
Fukushima. Véi muc ti€u st dung da dang céac
ngudn niang luong: Bén nam 2030, trong co ciu
nguén dién, nang lugng tai tao chiém tir 22-24%,
nhién li¢u hoa thach 56% va nang lugng hat nhan
tir 20-22%.

Nuéc Puc ¢ ky vong vao phat trién Nang lugng
tai tao (do nhu ciu dién trong nuédc dat ngudng
bdo hoa) dé thay thé mot s6 nguodn dién s dung
nhién liéu hoa thach va PHN, tham chi dat ra
muc tiéu dong cira tit ca cac co sd hat nhan vao
cudi nam 2022, loai bo nhiét dién than vao nam
2038. Tuy nhién muc ti€éu nay kho tr¢ thanh
hién thuc vi nam 2020, Ptc van dang duy tri 6
t6 may PHN voi téng cong sudt dat 8.110 MW,
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san lwong DHN nam 2019 dat 71 ty kWh chiém nam 2020 san lugng DHN dat 41 ty kWh chiém
12,4%, dong thoi ciing nhap khau 14,8 ty kWh  12,5% tong san luong cac ngudn phat dién.

tir Phap (chu yéu tir nha may DHN); 8 thang dau

Bang 2. Théng ké s liéu cac to6 may dién hat nhan trén thé giéi (Tinh dén thang 8/2020)

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Tong san Téng sin i
TT | Quéegia DIE | Doaf [rmg PHN | T91¢ | lwromgDHN | g%
g dm;‘ dono | mam2018 | PHN | nim 2019 (%)
e | T Grkwn | (%) | tFkWh .
1 | My 2 95 808| 19,3 809.4 19,70
2 [ Phap 1 56 3959 717 379.5 70,60
3 | NhatBan 2 33 49,3 6.2 65.6 7.50
4 |[Nga 4 38 191,3] 17,9 208,8 19,70
5 | TrungQudc 10 49 277,1 42 348.4 4,90
6 | Han Quéc 4 24 127,1| 23,7 138.6 26,20
7 | Anbo 7 5. 354 3,1 40,7 3.20
8 | Canada 0 19 94,5| 14,9 95,5 14,90
9 | Anh 7. 15 501 17,7 51 15,60
10 | Ukraina 2 15 79,5 53 83 53,90
11 | ThuyDién 0 ‘. 659 40,3 55,9 34,00
12 | P 0 6 A T 71 12,4
13 |Bi 0 7 273 39,0 41,3 47,60
14 | Tiy BanNha 0 T 534| 204 55,9 21,40
15 | Conghoa Séc 0 6 283 | 345 28.6 35,20
16 | PaiLoan 2 4 26,7 114 31,1 13,40
17 | ThuySi 0 4 245 317 16.6 23,90
18 |PhinLan 1 4 21,9 324 22,9 34,70
19 | Slovakia 2 4 13.8| 550 15.4 53,90
20 | Hungary 0 4 149 506 15.4 49,20
21 | Argentina 1 3 6.5 4,7 7.9 5,90
22 | Pakistan 3 5 9.3 6.8 9 6.60
23 | Mexico 0 5, 13,2 5.3 10.9 4,50
24 | Romania 0 2 10,5 172 10.3 18,50
25 | Nam Phi 0 2 10,6 4,7 13.6 6.70
26 | Brazil 1 2 14,8 2.7 16.1 2,70
27 | Bulgaria 0 ;. 154 | 347 16.6 37,50
28 | Armenia 0 1 1,9 256 2.0 27.80
gy | Irm, CHEG 1 1 6.3 2,1 5.9 1.80
giao
30 |HaLan 0 1 3.3 3.0 37 3,2
31 | Slovenia 1 55| 359 5.5 37,00
32 | Belarus 2
33 | Bangladesh 2
34 | Thé NhiKy 2
Ciéc Tiéuvu'cmg Tg“-a may
35 quoc A rdp 3 1 noi heéi
Théng nhat ngay
(UAE) 19/8/2020
Tong cong 53 442 2.563,1 2.676.1

Nguén: https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryStatisticsLandingPage.aspx
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2.4. Chinh sich phat trién PHN ciia mét so
nuéce va ky két cac théa thuin hop tac

Tai khu vuc Pong Nam A, CHLB Nga dang day
manh hop tac voi cac nuéc Pong Nam A trong
do6, Indonesia da ky Thoa thuan hop tac xay dung
DHN nbi v6i Rosatom; Campuchia, Lao, Thai
Lan, Myanma da ky Bién ban ghi nh6 vé hop tac
trong linh vuc st dung nang lugng nguyén tir vi
muc dich hoa binh v6i CHLB Nga.

Mot s6 nudc khac ciing da ban hanh chinh sach
va ky két thoa thuan cho viéc xay dung cac nha
may DHN dau tién nhu Ai Cép ky thoéa thuin
viéc tién hanh x4y dung nha may DPHN véi Nga;
Arab Saudi ciing da phé duyét chuong trinh phat
triéen PHN, ké hoach van hanh t6 may dau tién
vao nam 2027, cac dbi tic duoc chon la Han
Quéc, Nga, Phap, My, Trung Quéc; Uzbekistan
da ky hiép dinh v&i Nga vé xdy dung 2 to may
DHN dau tién tai Uzbekistan st dung cong nghé
VVER- 1200 dy kién van hanh vao nim 2028;
Chinh phti Ghana dua ra myc tiéu van hanh t6
may DHN dau tién vao nim 2029 va lya chon 2
dbi tac 1a Nga va Trung Quéc; My va Mexico da
ky Hiép dinh hat nhan dan sy (Hi¢p dinh 123) md
duong cho xudt khiu cong nghé DHN cua My
sang Mexico...

Nhu véy, sau su ¢d Fukushima, ching ta thay cac
nude trén thé gidi van tiép tuc phat trién PHN va
c6 thé thay burc tranh vé DPHN khong thay d6i ma
tiép tuc phat trién, dic biét trong bdi canh bién
doi khi hau toan cau.

3.TY LE VA SAN LUQNG CUA CAC NGUON
PHAT PIEN TREN TOAN THE GIOI

Can clr vao diéu kién tu nhién, diéu kién kinh
té - x4 hoi ctia mdi qudc gia trén thé gidi déu co
nhitng chinh sach ning luong riéng dé dam bao
an ninh nang luong va phat trién bén viing.

Nam 2019, theo théng ké ciia Co quan Ning
luong Quéc té (IEA) san lugng dién toan thé giéi
tir nguén PHN chiém 10,35% trong tong san
luong dién. Co ban cac qudc gia déu thyc hién da
dang hoéa céac nguén nang lugng, thir tu vu tién va
ty 1& cta cac ngudn nang lugng co thé khac nhau
phu thudc vao diéu kién ty nhién va kinh té cua
mdi nudc.

Bang 3. T 1§ va san lwong dién ciia cic ngudn

phat trén toan thé giéi nim 2019

Toan thé gi¢i Chiém t¥ 1& (%) | San lwong (TWh)

Tén ngudn dién 100% 27.005
Than 36.38% 9.824
Déau 3.06% 825
LNG 23,32% 6.298
Thuy dién 15,63% 4222
Hat nhén 10,35% 2.796
Gio6 5.44% 1.469
Mat trdi 2.71% 732
Ngudn khéc 3.11% 839

Nguon: https://www.iea.org/

4. CAC PE XUAT VE PHAT TRIEN PHN POI
VOI AN NINH NANG LUONG VIET NAM

4.1. Uu nhugc diém khi xay dung nha may dién
hat nhan dau tién

Daoi véi Viét Nam, viéc nghién ctiu xay dung nha
may DHN dua trén cac uu di€m sau:

- Pa dang hda nguon ning lugng cung cdp, chu
yéu cho cong sudt nén chiém ti trong lén va 6n
dinh, dam bdo an ninh nang lugng, dap ung day
du nhu cau dién ning ctia dat nudc, giam sy phu
thudc vao nhién liéu héa thach nhat 1a khi da khai
thac hau hét cac tiém nang vé thuy dién va nhién
liéu héa thach; ddm bédo tinh kinh té khi canh
tranh v6i cc loai nhién liéu nhép khéu, c6 thé du
tri nhién liéu cho nhiéu nam va khong phu thu¢c
vao van dé van chuyén nhién liéu.

- Gop phan giam thiéu bién d6i khi hau, thay thé
dan cac nha mdy st dung nhién liéu héa thach va
c6 thé tao tiém nang thu tai chinh ti viéc gidm
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phét thai khi CO,. Uu diém nay la tuyét déi so véi
cac nguon hoa thach khac.

- Bdy manh phat trién tiém luc khoa hoc ky thuét
va cong nghé, phat trién co s& ha tdng khong chi
trong nganh nang lugng nguyén tu, nganh dién
ma con thuc ddy nhiéu nganh céng nghiép va
kinh t& khac.

- Gop phan néng cao vi thé ctia Viét Nam khi
tiing budc lam chu dugc cong nghé DHN.

Tuy nhién cling c¢é nhiing khé khan thach thic
doi véi quoc gia lan dau tién xay dung nha may
DHN:

- Rao can tam ly lo ngai vé tinh an toan ctia nha
may DHN, nén can cé sy dong thudn clia cong
chuing va cac quyét saich manh mé ctia Chinh phu.

- Tiém 4n rui ro vé€ an toan hat nhan nén can phai
than trong lya chon cdng nghé tién tién, an toan
cao nhét va c6 tinh kiém chiing (céng nghé 3+
da lya chon cho cac du &n DPHN Ninh Thuin, da
dugc khdi cong xdy va van hanh).

- Can dam bao day du co sd ha tang dac biét la
van ban quy pham phap luat va xay dung phat
trién d6i nga chuyén gia vé DPHN ciing nhu van
héa an toan DHN.

- Can thoi gian chuén bi du an do cong nghé phtic
tap; von dau tu l6n mac du chi phi nhién liéu thap,
dan dén gap kho khin trong thu xép von déu tu.

4.2. Cac diém mdc quan trong va cong viéc da
lam trong qua trinh nghién ctiu va chuin bi cho
phat trién DPHN & Viét Nam

Viéc phét trién DHN tai Viét Nam da dugc xem
xét lan dau tién tai Hoi nghi TW2 (khéa VIII)
ngay 24 thang 12 nam 1996. Hoi nghi da xdc dinh
“Chudn bi tién dé khoa hoc cho viéc st dung nang
lugng nguyén tl sau nam 2020”. Trong Vén kién
bai hoi IX, phan Chién lugc phat trién kinh té -
xa hoi giai doan 2001-2010 da dinh huéng nhiém
vu “Nghién ctiu phuong an st dung nang lugng
nguyén ti’”.

Trén co s& dinh huéng ctia Pang, dudi su chi dao
ctua Chinh pht, Dy an “Nghién ctiu téng quan
phat trién nha may dién nguyén ti & Viét Nam”
da dugc Bo Cong nghiép trudc day (nay la Bo
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Cong Thuong) cht tri phéi hgp véi Bd Khoa hoc,
Cong nghé va Moi trudng va cac co quan lién
quan lap Bdo cdo nghién ctiu tién kha thi du an
xay dyng nha may DHN tai Viét Nam.

binh hudéng quy hoach phat trién PHN dai han
tdm nhin dén nam 2050 cta nudc ta nham dam
bao nhu cau dién cta dat nuéc da dugec Bo Chinh
tri quyét dinh tai Nghi quyét s6 18-NQ/TW ngay
25 thang 10 nam 2007. Chu truong dau tu xay
dung nha mdy DHN Ninh Thuan da dugc Bo
Chinh tri dong y tai Két ludn s6 21-KL/TW ngay
25 thang 02 ndm 2008 va Két luan s6 55-KL/TW
ngay 27 thang 09 ndm 2009 ctia Ban Chdp hanh
Trung uong Pang. Trén co s& két qua thdm dinh,
ngay 23 nam 10 nam 2009 Chinh phu ¢é T¢ trinh
$6 15/TTr-CP trinh Quoc hoi xin cht truong dau
tu Du an DHN Ninh Thuin véi su can thiét dau
tu nhu: Pa dang héa nguon nang lugng so cap,
tang cudng an ninh cung cdp nang lugng, giam
phu thudc vao nang lugng hoa thach, giam nhap
kh4u nhién liéu; Gidm phat thai khi 6 nhiém moi
truong (bui, CO2, SOx, NOx...) tli cac nhién liéu
hoa thach; Tang cuong tiém luc khoa hoc ky thuat
va cong nghé, phat trién co s& ha tdng ky thuét;
Phti hgp véi xu thé phat trién DHN hién nay cua
khu vuc va thé gi¢i; Phu hgp véi Chién lugc phat
trién dién luc, Chién lugc ting dung néing lugng
hat nhan vi muc dich hoa binh, Chién lugc phat
trién nang lugng qudc gia dén nam 2025 - tdm
nhin dén ndm 2050; Dap ting day du nhu cau
dién nang cho dit nudc; DPHN c6 thé canh tranh
vé hiéu qua kinh t€ v6i cac loai nha mdy dién khac
dung nhién liéu hoa thach nhép khau.

Luat Nang lugng nguyén ti da dugc Quoc hoi
nudc Cong hoa xa hoi cht nghia Viét Nam khoa
XII, ky hop thti 3 thong qua ngay 03 thang 6 nam
2008.

Quoc hoi da thong qua chu truong dau tu dy an
DHN Ninh Thuan tai Nghi quyét s6 41/2009/
QH12 ngay 25 thang 11 nam 20009.

Song song v6i qud trinh thuc hién Khao sat, thiét
ké 1ap Bao cao nghién ctiu tién kha thi Dy an xay
dung nha may DPHN & Ninh Thuan, Tht tuéng
Chinh pht cling da phé duyét nhiéu Quy hoach
va Chién lugc lién quan t6i phat trién DHN.



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Trong qua trinh trién khai thuc hién Dy 4n, do
tinh hinh phat trién kinh t€ vi mé cua Viét Nam
c6 nhiéu thay ddi so vé6i thai diém quyét dinh dau
tu dy an. Mdt khac, Viét Nam can ngudn von 16n
dé€ dau tu co s6 ha ting dong bo, hién dai nham
tao dong luc cho phat trién kinh t€ - xa hoi, cing
nhu giai quyét cac vin dé do bién d6i khi hau gay
ra, chinh vi véy tai Nghi quyét s6 31/2016/QH14
ngay 22 thang 11 nam 2016 Qudc hoi cling da
thong qua “Dting thuc hién cht truong dau tu Dy
an DHN Ninh Thuan”.

Trudce thoi diém Qudc hoi thong qua Nghi quyét
“Dting thuc hién chu truong dau tu Dy an DPHN
Ninh Thuan” Viét Nam da td chuic thuc hién nhu
sau:

+ Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN) da trinh
Thu tuéng Chinh pht ho so phé duyét dia diém
va Bdo cdo nghién ctiu kha thi cia Dy an Nha
may DHN Ninh Thuan 1; Bao cdo nghién ctiu
kha thi ctia Du an Nha mdy DHN Ninh Thuin

2 da dugc tu van qudc t€ hoan thién va nop cho
EVN dé thim tra; Viét Nam da khang dinh sé lya
chon cong nghé hién dai nhat thé hé 3+ cia Nga
1 loai 16 AES-2006 (VVER-1200/V491) cho Nha
may DHN Ninh Thuén 1 valya chon hai loai cong
nghé 1a ATMEA1 (lién doanh Nhat va Phap) va
AP1000 (My) d€ xem xét tiép cho nha may DPHN
Ninh Thuéan 2.

+ Bo Khoa hoc & Cong nghé va B6 Tai nguyén &
Moi truong dang t6 chiic thim dinh cac Bdo cdo
phan tich an toan, Bdo cdo danh gia tac dong moi
trudng ctia cac Dy an nha may DPHN Ninh Thuén
1va2.

+ Hé thong cdp dién phuc vu thi cong Nha may
DHN Ninh Thuén 1 va van phong lam viéc cta
Ban quan ly du an dang trong giai doan xay dung,
hoan thién.

+ Du an di dan tdi dinh cu da hoan thanh cong
tac khao sat, thiét ké cac khu tai dinh cu; kiém ké,
ap gia dén bu & cac vi tri sé thu hoi. ..

Lo AES-2006 (VVER-1200/V491) du kién chon cho Nha mdy DHN Ninh Thudn 1
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+ Cong tac dao tao nguon nhan lyc:

Vé dao tao dai hoc va sau dai hoc: Thuc hién Dé
an “Dao tao va phat trién nguoén nhan luc trong
linh vyc nang lugng nguyén ti” (Quyét dinh s
1558/QDb-TTgngay 18 thang 8 nam 2010 cua Tha
tuéng Chinh phu), tii nam 2010 dén nam 2015,
B0 Gido duc va Dao tao da cu 362 sinh vién di hoc
trinh d¢ dai hoc cac nganh ning lugng nguyén tu
(NLNT) tai Lién bang Nga; cti hon 200 lugt can
bd, gidng vién thudc cac trudng dai hoc dugc giao
nhiém vu dao tao trinh d¢ dai hoc trong linh vuc
NLNT sang nghién ctiu chuyén sau tai Hungary.
Vé boi dudng can bo quan ly, nghién ctiu trién
khai va ho trg ky thuét: Theo K& hoach dao tao,
boi dudng nhéan luc quan ly nha nudc, nghién
ctu-trién khai va ho trg ky thuat dén nam 2020
phuc vu phat trién DHN (s6 1756/QD-TTg ngay
15 thang 10 ndm 2015 cua Thu tuéng Chinh phu).
B9 KH&CN da phé duyét va trién khai K& hoach
bo6i dudng nhan luc phuc vu phat trién DPHN cac
nam 2015, 2016 véi kinh phi 25 ty dong, da t6
chtic 46 khoa boi dudng & trong va ngoai nudc
cho khoang 420 lugt can bo ctia cac By, co quan
lién quan.

Vé dao tao nhén luc cho cac dy an nha may PHN
tai tinh Ninh Thuén: Thuc hién Du 4n “Dao tao
nguon nhan luc cho cac dy an nha may DHN tai
tinh Ninh Thuan” (Quyét dinh s6 584/QDb-TTg
ngay 11 thang 4 nam 2013 ctia Thu tuéng Chinh
phu), Tap doan Dién luc Viét Nam da ct di dao
tao hon 275 sinh vién cho nha may DPHN Ninh
Thuén 1 (tu dao tao 31 ngudi; 244 ngudi do Bo
GD&DT cti di theo Dé 4n 1558); Cu 28 can bo
sang Nhat Ban dao tao dai han 2 nam dé€ trd thanh
can bo nong c6t ctia nha may DHN Ninh Thuan
2. Bén canh d6, EVN ciing da t6 chtic nhiéu hoi
thao trong nudc cho hon 500 lugt can bo, cu
nhiéu lugt can bo di bdi duong ngan han vé quan
ly va ky thuat tai Nhat Ban, Han Qudc, My, Nga...

+ Cong tac xay dung van ban quy pham phép luat
phuc vu xay dung nha may DHN

Sau khi Luat nang lugng nguyén tt dugc thong
qua. D€ hudéng dan thi hanh cac quy dinh cua
Luatlién quan dén DHN, Chinh pht da ban hanh
Nghi dinh s6 70/2010/ND-CP ngay 22 thang
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6 ndm 2010 quy dinh chi tiét va huéng dan thi
hanh mot s6 diéu cua Luit nang lugng nguyén tu
vé nha may DHN; Nghi dinh s6 124/2013/ND-
CP ngay 20 thang 12 nam 2013 quy dinh chinh
sach uu dai, ho trg nguoi di dao tao trong linh
vuc nang lugng nguyén ta.

Trong giai doan 2010-2015, Thu tuéng Chinh
phtt da ban hanh nhiéu quyét dinh vé co ché
chinh sach, phét trién co s ha ting, thong tin
tuyén truyén, dao tao nhén lyc, bdo ddm an ninh
phuc vu phét trién DPHN. Ciing trong thoi gian
nay, B0 KH&CN, B¢ Cong Thuong va cac Bo
chiu trdch nhiém trién khai du 4n DPHN da ban
hanh cac Thong tu d€ quan ly an toan, an ninh
va hiéu qua du 4n dién hat nhén; dac biét trong
cac nam 2013-2015 sau khi Thu tuéng Chinh phu
phé duyét Ké hoach soan thao van ban quy pham
phap luat vé DPHN (Van ban s6 248/TTg-KTN
ngay 19/02/2013).

Vé co ban, Bo KH&CN da ban hanh day du cac
Thong tu dé bao dam co s& phap ly cho viéc thim
dinh an toan cho giai doan phé duyét dia diém va
giai doan phé duyét bao cdo dau tu.

+ Cong tac thong tin tuyén truyén: Thuc hién
theo Quyét dinh s6 370/QDb-TTg ngay 28 thang
02 nam 2013 phé duyét D€ an thong tin, tuyén
truyén vé phat trién PHN & Viét Nam dén nim
2020, ndi dung cua Pé an nhdm tuyén truyén:
Chu truong ctia Dang, chién lugc, co ché, chinh
sach cua Nha nudc vé phat trién DPHN; dic diém,
tinh chat va lgi ich kinh t€ xa hoi cia DHN; su
can thiét phat trién PHN va xay dung co sd ha
tdng cho phét trién PHN & Viét Nam; Dy an
DHN Ninh Thuan va céc co ché, chinh sich di
dan, téi dinh cu, dao tao nguon nhan lyc, thu hut
lao dong.

Céc hoat dong trién khai Chuong trinh thong tin,
tuyén truyén vé phat trién DPHN ctia D€ 4n do B
KH&CN chu tri dugc cac Bo, nganh, dia phuong
trién khai bao gom viéc t6 chtic cac hoi thao, toa
dam, tap huln, xudt ban cic tai liéu, &n phim
vé DHN; dang tai cac bai viét, xay dung chuong
trinh, chuyén muc vé DHN trén cac phuong tién
thong tin dai ching...; EVN cang tich cuc trién
khai cac hoat dong thong tin, tuyén truyén cta
Chu dau tu vé Dy an DHN theo ké hoach dé ra;
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t6 chuic cac hoat dong tuyén truyén, ting ho nguoi
dan tai dia phuong, ddc biét la vung du an va da
dem lai nhiing két qua nhat dinh cho cong chiing
dia phuong tii nguon kinh phi ctia Dy an.

+ Hop tac quoc té: Viét Nam da tham gia hau hét
cac cong udc qudc té quan trong nhét trong linh
vuc hat nhan; chi trong giai doan 10 nam ti nam
2006, Viét Nam da gia nhap/ky méi 5 cong udc
qudc té, tham gia 2 sang kién vé an ninh hat nhan.

Vé hop tac v6i IAEA dong vai tro ddc biét quan
trong trong viéc phat trién co sd ha ting DPHN,
bao dam an toan, an ninh va khong phé bién hat
nhan. Tt ndm 2015 dén nay, Bo KH&CN da phoi
hop v6i TAEA trién khai cac dy an hop tac ky
thuat, ddc biét vé phat trién co sd ha ting DPHN
tu van ho trg, nang cao nang luc can bd cua cac
B¢, nganh trong viéc trién khai cdc nhiém vu da
dugc giao.

Vé hop tac song phuong: Cac Bo, nganh day
manh hgp tic véi cac quoc gia doi tac (LB Nga va
Nhat Ban) va cac quoc gia c6 kinh nghiém trong
phat trién DPHN nhu My, Phép,... Tt ndm 2015
dén nay, nhiéu thoa thuén hop tac cap Bo va thoa
thudn gitia cac co quan ctia B KH&CN véi cac
doi tac LB Nga, Phap, My da dugc ky két nham
tang cuong hgp tac trong phat trién nguén nhan
luc va thong tin tuyén truyén cho DPHN.

4.3. Cac dé xuit va kién nghi

Trén thé gidi da s6 cac nudc phat trién déu da va
dang st dung DHN. C6 nhiéu nuéc dang phat
trién, chua du diéu kién phat trién DHN trong
thép nién t6i, nhung van xay dung chién lugc, lap
ké hoach phat trién DHN trong tuong lai. Tinh
hinh 10 ndm qua sau tai nan Fukushima da minh
chiing uu thé cia PHN. Xu thé két hgp DHN véi
cac dang NLTT (mdt troi, gio...) dugc nhiéu nude
quan tam. Ngay ca mot s nudc nhu Dic tling
tuyén bo chdm dit PHN dé€ thay thé bang NLT'T,
nhung da khong dé dang dong ctlia cac nha may
DHN hodc tii chéi cac nguén PHN nhap khiu.

Cén ct@ tinh hinh thuc t€ da trién khai Dy én
DHN Ninh Thuén nhu trén, can ct vao su phat
trién ctia DHN trén thé gidi, qua Hoi thao lan 1 vé
xay dung Quy hoach dién VIII, Héi thao vé Danh
gia moi truong chién luge quy hoach phat trién

dién luc qudc gia giai doan 2021- 2030 c6 xét dén
nam 2045, Hoi thdo Quy hoach Téng thé vé nang
lugng quoc gia thoi ky 2021-2030, tdm nhin dén
nam 2050, d€ “Sti dung c6 hiéu qua ngudén nhan
luc da dugc dao tao vé nang lugng hat nhan di doi
v6i dao tao nang cao” va “Vé ngudn nang lugng
khéc: Kip thoi nam bat cac théng tin lién quan
dé nghién ctu, phat trién trong diéu kién cho
phép vé tién bo khoa hoc- ky thuét, ngudn nhan
luc, kha nang tai chinh va nhiing yéu t6 can thiét
khac” theo dung tinh than ctia nghi quyét s6 55-
NQ/TW ngay 01/02/2020, nhém tac gia bai viét
dé xudt mot s6 kién nghi véi cac co quan chiic
nang, don vi tu van 1ap Quy hoach dién VIII:

Thu nhat, can cti vao bang thong ké co cau nguén
dién ctia toan thé gidi, cac nudc déu duy tri muc
tiéu da dang hoa cac nguon nang lugng, phan bo
€O céu cac ngudn nang lugng mot cach hop ly dé
dam bao lgi ich qudc gia va an ninh nang lugng.
Chinh vi vay cac Co quan chtic nang va don vi
tu van lap quy hoach can phai tinh toan xdc dinh
thi ty vu tién va ty 1¢ cac nguon ning lugng trong
tong ngudn cung ning lugng doi véi Quy hoach
cua tling giai doan, d€ phat trién co cdu ngudn
dong bo.

Tinh toan chuédn xac lai thoi gian dua vao van
hanh cac nguén dién 16n trong Quy hoach dién
VII diéu chinh dé ti€p tuc dua vao Quy hoach
dién VIII. Trong co cau nguodn dién dam bao cung
cdp nén 6n dinh nén co cdu diy du cac thanh
phan nguon vao Quy hoach diénVIII: Dién khi
LNG, dién hat nhan, nhiét di¢n than, thty dié¢n va
tinh todn chia ty 1¢ % sao cho hgp ly. Theo danh
gia, gia thanh/1kWh ctia cac ngudn dién chay
nén dugc xép thu ty ti cao xudng thap la: LNG,
DHN, nhiét dién than, thuy dién. D€ dam bao an
ninh nang lugng, khéng nén vi mot ly do nao dé
ma déy lui thoi gian dua vao van hanh moét s6 du
an nhiét dién than da cé trong Quy hoach dién
VII diéu chinh dang thuc hién cac budc chuédn
bi dau tu vé sau ndm 2030. Tuy nhién, nhiét di¢n
than phai dugc stt dung cong nghé tién tién (cong
nghé trén siéu t6i han) va phai gidm sat chat ché
tt khi nhap than, van chuyén than, luu kho, van
chuyén va xt ly xi than... va DPHN nén uu tién
cong nghé 3+ da lua chon va dua ra xem xét cho
cac du 4n DHN Ninh Thuan vi da dugc kiém ¢
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chiing qua khoi cong x4y va van hanh (xem muc
2.2).

Viéc ting cuong t6i da nhiét dién LNG, bo DPHN
dan dén gia thanh /1kWh ting cao sé gay kho
khan anh hudng dén déi song ctia nguoi dan.
Thu hai, dé nghi Chinh phu giti cac dia diém
Phudc Dinh (du an PHN Ninh Thuin 1) va Vinh
Hai (dy an DHN Ninh Thuén 2) tai tinh Ninh
Thuén cho viéc phat trién DHN trong tuong lai,
vi hién nay van dé cung cdp dién ning dang la
nhiém vu 16n, quan trong, can di truéc mot budc,
ddc biét cac ngudn dién chay phu tai co s& (chi
c6 thé 1a thuy dién cong sudt 16n, nhiét dién va
DHN).

Ra soat lai cac dia diém con lai (6 dia diém trong
8 dia diém da dugc quy hoach tai Quyét dinh
s6 906/QD-TTg ngay 17 thang 6 nam 2010 Tha
tuéng Chinh phu), day la nhiing dia diém da dugc
xem xét so sanh, vi vay can phai ¢ ké hoach st
dung cu thé sao cho pht hgp vé6i quy hoach phat
trién kinh t€ - xa hoi ctia cac tinh, dia phuong cé
quy hoach du an.

Tht ba, hoan thién xay dung hé thong van ban
quy pham phép luit vé DPHN cho cong tac thim
dinh va phé duyét dia diém x4y dung nha may.
Trong thoi gian t6i, chinh pht can chi dao tiép
tuc nghién ctu xay dung, stia d6i cac van ban quy
pham phap luat phuc vu cho coéng tac xay dung
nha mday DHN nhu stia d6i Luat Néng lugng
Nguyén tui va cac van ban lién quan khac ...

Thi tu, c6 co ché, chinh sach cho sinh vién tot
nghiép dao tao cac chuyén nganh DHN tré ve
nudc, dac biét chu trong sinh vién tot nghiép loai
gioi tré 1én dugc dao tao nang cao. Pay la ngudn
nhan luc c6 gia tri cho cac t6 chiic nghién ctu
trién khai khoa hoc cong nghé, cho cac co quan
quan ly nha nudc vé an toan btic xa va an toan
hat nhan. Tu d6 c6 thé chuin bi cho cac chuong
trinh dai han va cha dong tng pho trudc mat véi
cac van dé hat nhan khu vuc va quoc té. Mt khac,
can nghién ctiu, xay dung lai ké hoach dao tao dai
han nhén lyc cho chuong trinh phat trién DHN.

Tht nam, can ti€p tuc tuyén truyén vé DHN, cung
cap thong tin day du va thuong xuyén cho cong
chung trén cac phuong tién thong tin dai chiing

S& 64 - Thang 9/2020

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

va cac phuong tién tao du ludn khac, sao cho thtc
day su hiu biét rong rai vé su cin thiét va lgi ich
ctia DHN, tao su ting ho va dong thudan cta cong
chung phuc vu cho chuong trinh phat trién PHN
cta Viét Nam.

La Hong Ky

Vin phong Ban Chi dao quéc gia vé phdt
trién dién lyc- Bo Cong Thuong

D6 Thi Bich Thay

Vién Nghién ciiu Chién lugc, Chinh sdch

TAI LIEU THAM KHAO
- https://pris.iaea.org/PRIS/

- https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/
CountryStatisticsLandingPage.aspx

- https://www.world-nuclear.org/

- https://www.energy-charts.de/energy_pie.
htm?year=2020

- http://vpcp.chinhphu.vn/Home/Hop-bao-
Chinh-phu-chuyen-de-ve-Du-an-dien-hat-
nhan/201611/20334.vgp.

- Céc Bao cdo tinh hinh thuc hién du 4an DHN
Ninh Thuin ctia Ban Chi dao nha nudc du an
DHN Ninh Thuén.

- Nghi quyét s6 55-NQ/T'W ngay 01/02/2020 ctia
Bo Chinh tri vé “Dinh hudéng Chién lugc phat
trién nang lugng quoc gia ctua Viét Nam dén ndm
2030, tam nhin dén ndm 2045”.

- Tai liéu Hoi thao lan 1 vé xay dung Quy hoach
dién VIIL

- Hoi thdo Quy hoach Téng thé vé nang lugng

quoc gia thoi ky 2021-2030, tam nhin dén nam
2050.
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TIEM LUC DPIEN HAT NHAN LIEN BANG NGA
VA CHIEN LUOC PHAT TRIEN

Néng lwong hat nhan va dién hat nhan ciia Lién bang Nga néi riéng dang phdt trién séi dong
& trong mde ciing nhw tai thi trwong, dy dn & nede ngoadi. Lién bang Nga dang tién dan lén phia
trude véi cac ké hoach mé rong vai tro cua nang lwong hat nhan, dién hat nhan bao gé‘m cd phat trién
cong nghé 1o phan g méi, dong thoi hiwdng dén chu trinh nhién liéu khép kin va coi cdc 16 phan
iing nhanh la chia khéa cho viéc nay. Hop tdc trién khai cac di én dién hat nhdn ¢ mede ngodi, xudt
khau, cung cdp mdy maoc, thiét bi va dich vu hat nhan la mét chinh sach va muc tiéu kinh té 1ém cia
Lién bang Nga. Hién nay, nwéec Nga dang dan ddu thé gidi vé cong nghé 16 phan img neutron nhanh
va dang xdy dwng, phat trién nang lwc thong qua dir dn Proryv (“Dét phd”).

1. MG PAU

Nhu céu cung cép dién nang ctia Lién bang Nga
(LB Nga) trong nhiing nam gan day lién tuc tang
manh (tif 2010), tuy nhién hang loat cac nha may
phat dién cling da dén giai doan két thic vong doi

Nuclear Power Plants in Russia
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Rostoy,

hoat dong, trong khi d6 Tap doan Gazprom cé
chinh séch cét gidam & muc cao ngudn cung cép
khi dot tu nhién cho san xuét dién trong nudc bai
vi ho ¢6 thé thu dugc lgi nhuan gdp 5 lan bang
cach xuat khiu khi dot sang phuong Tay.

e
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Hinh 1. Bdn do trang thdi cdc nha mady dién hat nhan ctia LB Nga
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Do d6, d¢€ dam bao tinh 6n dinh va an ninh nang
lugng, LB Nga la mot trong s6 it qudc gia khong
c6 chinh sach nang lugng dén tuy tng ho viéc san
xudt nang lugng gié va mat tréi ma ho uu tién rat
ro rang la phat trién nguoén dién hat nhan. San
xudt dién cta LB Nga vao nam 2017 dat 1094
TWh, trong d6 519 TWh (47%) la tii khi dot, 203
TWh (19%) tt nidng lugng hat nhan, 187 TWh
(17%) tu thay dién va 175 TWh (16%) tu than;
vao nam 2018, san lugng dién tu cac nha may
dién hat nhéan 1a 209 TWh.

Thang 11 nam 2009, Chién lugc Nang lugng 2030
cta chinh pht LB Nga da dugc cong bo, trong
do6 du kién kha nang tang gip doi cong suidt phat
dién tu 225 GWe (ndm 2008) 1én 355-445 GWe
vao nam 2030. Mot quy hoach stia d6i ban hanh
vao gitia nam 2010 dua ra danh gia nhu cau san
lugng dién quoc ndi cia LB Nga la 1288 TWh vao
nam 2020 va 1553 TWh vao nam 2030, theo dé
doi hoi 78 GWe dién nang tlii cdc nha mdy mdi
hoa luéi vao nam 2020 va tdng s6 178 GWe cin
xay dung méi vao nam 2030, bao gom 43,4 GWe
dién hat nhan.

Nam 2009, san lugng dién hat nhan la 163,3 TWh
(83,7 TWh tu cong nghé 1o nude ap luc VVER,
79,6 TWh tti 16 RBMK va céc loai 16 khac). Sau
do, san lugng dién hat nhén ting cham hon, dat
hon 200 TWh vao nam 2018. Truéc do, san lugng
dién hat nhan da ting manh nh¢ san xudt dién
ctia cac nha may hat nhan hiéu qua hon, véi hé
s6 cong sudt trung binh tang vot tli 56% lén 76%
trong giai doan 1998 - 2003 va sau d¢ la 80,2%
trong 2009. Trong 2 nam gan day, hé s6 cong suat
cua cdc nha mdy déu ting, ndm 2019 1a 80,41% so
v6i nam 2018 1a 79,87%.

Vao thang 7 nam 2012, Bo Néng lugng LB Nga
da cong bo du thao ké hoach sé dua 83 GWe cong
sudt dién mdi vao nam 2020, bao gom hat nhén 10
GWe dén t6ng 30,5 GWe san xudt 238 TWh/nam.
T6ng von diu tu du kién la 8230 ty rup, trong do
4950 ty rup cho viéc nang cip cac nha may dién,
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3280 ty rtp cho cong suat ludi dién méi va 1320
ty rap cho hat nhan. Thang 9 nam 2015, Tap doan
ndng lugng nguyén ti quoc gia (Rosatom) cho
biét ho du kién sé dua vao van hanh thém 15 lo
phén ting véi tong céng sudt 18,6 GWe vao nam
2030, tuong ting tong cong sudt dién hat nhan dat
44 GWe nhu chién lugc nidng lugng dé ra. Song
song v6i viéc nay, LB Nga dang tding manh cong
suat thuy dién, dat muc tiéu tang 60% vao nam
2020 va tang gap doi vao nam 2030. Muc tiéu la
dén nam 2030, LB Nga sé c6 gan mot ntia san
lugng dién dén tu nguon dién hat nhan va thay
dién.

Co6 thé thdy ring trong moi ké hoach va chién
lugc nang lugng ctia LB Nga, dién hat nhan luén
dong vai tro quan trong, trong cac du bao chién
lugc thi ty trong dién hat nhan trong co cau nang
lugng qudc gia lién tuc ting, phét trién 6n dinh.
Dé€ hiéu ro hon vé xu thé, vai tro va chién luoc
phat trién dién hat nhan ctia LB Nga, trong phan
ti€p theo cua bai viét, cac hién trang vé nang luc
dién hat nhén va cac chinh sach sé dugc dé cap.

2. HIEN TRANG DPIEN HAT NHAN LB NGA
2.1. Cac nha may dién hat nhan dang van hanh
Tai thoi diém hién nay, LB c6 cac nha may dién
hat nhén dang van hanh véi 36 1o phan ting dang
hoat dong dat tong cong suit 29 GWe, bao gom:
o 5 t6 may VVER-440/V-230 hodc cac 10 nudc ap
luc tuong tu;

¢ 13 10 VVER-1000 thé h¢ hién tai trong d6 chu
yéu la phién ban V-320;

* 310 phan ting VVER-1200 thé hé méi gom hai
phién ban khac nhau;

e 10 10 phan tng graphit nuéc nhe RBMK
(LWGR);

« 3 10 phan ting nudc s6i nho kiéu BWR & phia
dong Siberia, dugc xay dung vao nhiing nam
1970 va sé ngling hoat dong vao nam 2022;
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« 2 10 phan ting neutron nhanh BN-600 va BN-
800;
Cu thé vé danh muc céc 16 hat nhan dang van
hanh dugc dua ra ¢ Bang 1 bén duéi (bao gom 2
16 phan ting KLT-40S cho nha may di¢n hat nhan
noi).

Hinh 2. Nha mady dién hat nhan Beloyarsk 4

2.2. Kéo dai tudi tho cac 10 phan ng, tang toc
va hoan thanh cac du an dang xay dung

Dé tang cuong san lugng dién hat nhan dap ting
nhu c4u dit ra, viéc kéo dai tudi tho van hanh 1o
phan ting dang dugc LB Nga la mdt trong nhiing
chinh sach dugc ap dung va thu dugc nhiéu két
qua kha quan.

bé kéo dai tudi tho van hanh 1o phan ting va tang
hiéu qua kinh t€ cung cép nang lugng dién, hau
hét cac 10 phan ting & LB Nga dang dugc cap phép
dé gia han thoi gian van hanh (sau qua trinh néng
cap, dac biét 1a tang cuong dam bao an toan). Mot
ntia cac thé hé 16 phan ting hat nhan ctia Nga (tai
thoi diém 2015) 1a ti cac t6 may da dugc nang
cdp dé hoat dong lau dai va hoat dong ngoai vong
doi thiét ké ban dau (khoang 30 nam), cht yéu
v6i thoi gian gia han ban dau la 15 nam. Hai muoi
bon trong s6 34 10 phan ting hoat dong trong nam
2015 da dugc nang cép vdéi thoi gian kéo dai tudi
tho, tang thém 3 GWe cong suét phat dién. Trong
s6 mudi 1o con lai, 05 t6 may dang dugc nang cap
va 05 t6 mdy con tuong d6i mdéi. Chi phi ctia qué
trinh d6 dugc danh gia chi bang 1/5 so véi viéc
x4y dung cac t6 mdy thay thé. Nham dam béo qua

trinh kéo dai tudi tho dugc dong b, an toan, nam
2014, mot chuong trinh méi ctia nha nuéc vé gia
han gidy phép da dugc phé duyét, dua cac tiéu
chudn phu hgp véi cac tiéu chuidn quéc té. Dién
hinh, hau hét cac t6 may VVER-440 c6 thoi gian
hoat dong kéo dai thém 15 nam, VVER-1000 du
kién sé dugc gia han gidy phép hoat dong 30 ndm.
Ném 2015, nha may Balakovo 1 da dugc nang cap
dé kéo dai thoi gian hoat dong ctia no 1én 60 nam,
va cac t6 may s6 2-4 cting dugc du dinh tuong tu.
Vao thang 10 nam 2017, Co quan phap quy cta
LB Nga (Rostechnadzor) da cip phép t6 may 1
cta Balakovo thém 26 nam, dén ndm 2043. Nha
may Kalinin 2 du kién sé dugc gia han gidy phép
hoat dong 30 nam vao nam 2025.

Xay dung ndng luc hat nhan mdgi

Song song véi viéc nang cap, kéo dai thoi gian
van hanh, ti gitta ndm 2008, c6 bon 10 phan ting
VVER thé hé thu ba tiéu chuidn dugc xay dung:
tai Leningrad (hai 1o & giai doan 2) va Novovoro-
nezh (tuong tu nhu ké hoach tai Leningrad). Bén
nay, t6 may 1, 2 tai Leningrad da dugc két noi luéi
dién (nam 2018 va 2020), trong do6 t6 may 1 da di
vao van hanh thuong mai; 2 t6 may tai Novovo-
ronezh cling da dugc van hanh thuong mai vao
2017 va 2019.

Viéc trién khai x4y dung cac 10 phan ting méi
nay da khdi xudng chuong trinh bat dau xay
dung nang luc hat nhdn méi ctia LB Nga - mot
ké hoach dugc cong bo bdi Rosatom (vao thang
9 nam 2006), trong d6 dit muc tiéu cung cdp san
lugng dién hat nhan dén 23% vao nam 2020, cu
thé 1a it nhat 2000 MWe dién hat nhan mdi nam
6 LB Nga tlii nam 2009-2014 (ngoai cac nha may
dién hat nhéan xuét khiu) va sau do 1a phéan dau it
nhit 3000 MWe méi nim d€ dén nam 2020 - b6
sung thém dugc khoang 31 GWe dién hat nhan
va cung cap khoang 44 GWe cong suit hat nhin
trong tong cong sudt dién quodc gia. Tuy nhién,
dén thang 7 nam 2012, theo tinh hinh thuc té,
Rosatom diéu chinh muc tiéu cong suét dién hat
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Béang 1. Cac 10 hat nhan dang van hanh

KLT-405 32 20/05 2029
KLT-40S 32 20/05 2029
V-320 088 5/86 2043
V-320 988 1/88 2033
V-320 088 4/89 2049
V-320 088 12/93 2053
BN-600 FBR 560 11/81 N&m 2025
BN-800 FBR 789 16/10 2056
LWGR EGP-6 11x3 12/74- 1/77 Thé”‘iﬂ lé};r;é':rgol;ﬂ;l; i
V-338 088 6/85 2045
V-338 088 3/87 2047
V-320 088 11/2005 2065
V-320 088 9/2012 2072
V-230 432 12/73 2033
V-230 411 2/75 2034
V-213 440 12/84 2029
V-213 440 12/84 2039
RBMK a71 10/77 2022
RBMK 971 8/79 2024
RBMK 971 3/84 2029
RBMK 925 2/86 2031
RBMK 971 2/76 N&m 2021
RBMK 971 6/80 N&m 2025
RBMK 925 8/81 2026
V-491 1085 10/2018 2078?
V-179 385 3/73 2032
V-187 950 2/81 2035 tiém ning
V-392M 1114 2/2017 2077
V-392M 1114 11/2019 2077
RBMK 925 9/83 2028
RBMK 925 7/85 N&m 2030
RBMK 925 1/90 2034
V-320 990 3/2001 2031
V-320 990 10/2010 2040
V-320 1011 9/2015 2045
V-320 1011 Thang 9/2018
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nhén, du kién dat 30,5 GWe vao nam 2020. Diéu
nay da dugc xac nhan trong “16 trinh méi” (thang
1 nam 2015) v6i trung binh moét 16 phan ting
moi nam dugc dua vao hoat déng cho dén nam
2025, c6 tinh dén 3 t6 mdy VVER -TOI d4u tién
(VVER-TOI la cong nghé 10 tién tién dua trén
nén tang 106 VVER-1200 ctia du an AES-2006).
“L0o trinh méi” nay da khong dua cac 10 phan ting
cong sudt nho va cac 16 thti nghiém vao ké hoach.
Thuc té, cong sudt dién hat nhan dugc bd sung
dén ndm 2020 ctia LB Nga la 6 GWe, tong cong
suit dién hat nhan dat 31 GWe nhu muc tiéu diéu
chinh dé ra.

Ciing phai nhic thém rang, tti khodng ndm 2000,
khong c6 su chac chin trong viéc hoan thanh nha
may Kursk 5 - mot thiét ké RBMK nang cap dugc
ché tao hon 70%. Rosatom rat mudn hoan thanh
dy 4n sém, vio thang 1 niam 2007 Uy ban niang
lugng ctia Duma da khuyén nghi chinh phu tai
trg cho viéc hoan thanh né vao nam 2010. Tuy
nhién, tinh hinh kinh t€ khé khan, nguén vén
khong bé tri dugc, vi vay vao thang 2 ndm 2012,
Rosatom xdc nhén ring du an da bi diing. Thay
vao d6, mot nha may VVER hién dai dugc xay
dung tti nam 2015 (b6 sung vao nang luc san xudt
dién ctia nha may dién hat nhan Kursk IT) dé dam
bao rang Kursk van la “co s& san xuét dién quan
trong & Vung dat mién Trung ctia Nga” - nha may
Kursk da cung cdp mot ntia san lugng dién & khu
vic nay trong nam 2011.

Sau sy ¢6 Fukushima, cac nha may dién hat nhan
cta LB Nga da dugc danh gia kiém tra. Sau do,
vao gitia thang 6 nam 2011, Rosenergoatom da
cong bo mot chuong trinh néng cép an toan tri
gia 15 ty rup (530 triéu USD) d€ du phong thém
nguon dién va nguon nudc. Rosenergoatom da
chi 2,6 ty rap cho 66 t6 may phat dién diesel di
dong, 35 t6 may bom di dong va 80 mdy bom cac
loai khac khac. Song song bén canh d6, nhiéu t6
may dién hat nhén cling dugc dé xuat méi, dén
thoi di€ém hién nay, toan thé LB Nga c6 tong cong

26 t6 may dugc dé xuat x4y dung, du kién cong
sudt xap xi 25,5 GWe.

Cdc nha mdy hét tudi tho van hanh

Theo ké hoach dugc dua ra boi Rosenergoatom
vao thang 1 nam 2015, du kién sé ngting hoat
dong 9 t6 mdy vao nam 2023 - gom 4 10 VVER
(Kola 1 & 2, Novovoronezh 3 & 4), 3 10 RBMK
(Leningrad 1 & 2 va Kursk 1) va 4 10 nu6c nhe
cong sudt nho cta Bilibino, téng cong 4808 MWe.
Ba t6 may RBMK niia (Kursk 2, Leningrad 3 &
4) va lo phan ting Beloyarsk 3 v6i cong nghé BN-
600 sé ngling hoat dong vao nam 2027, tdng cong
3600 MWe.

Chuyén doi sang 10 phadn iing nhanh

Mot ké hoach mang tinh dinh huéng quan trong
da dugc dua ra - bat dau ti nam 2020 -2035, LB
Nga sé nang cao vai tro cac 10 phan ting nang
lugng neutron nhanh trong viéc san xudt dién
ndng cung v6i d6 1a ndé cho phép tai ché dang
ké lugng nhién liéu hat nhan. Cac 16 phan tng
nhanh dugc du doan sé dat cong sudt khoang 14
GWe vao nam 2030 va 34 GWe vao nam 2050.
Dé an vé€ ning lugng hat nhan ddi méi ctia LB
Nga dua trén nén tang cong nghé méi du kién tai
ché hoan toan nhién liéu, vin hanh khai thac can
bang, hai hoa gitia cdng nghé 10 phén ting (neu-
tron) nhanh va 1o phan ting neutron nhiét véi
mot chu trinh nhién liéu hat nhan khép kin dugc
thong nhét, dé dat muc tiéu téng cong sudt 100
GWe ma chi can tiéu ton khoang 100 tdn nhién
liéu ddu vao vao moi nam, tli cdc phin duoi (phan
con lai) ctia qua trinh lam giau nhién liéu, urani
va thori ty nhién..., theo d6 ciing chi khoang 100
tdn/nam cta chat thai la san phdm phén hach sé
dugc chuyén dén kho luu trii lau dai.

K& hoach phat trién 16 phan ting nhanh (ky hiéu
bang seri BN) lam mat bdng natri long 1a mot
phan cta du an Proryv hay c6 nghia la “Break-
through/dét phd” ctia Rosatom, nham phat trién
cac 10 phan ting nhanh véi chu trinh nhién liéu
khép kin ma nhién liéu hoén hgp oxit (MOX)
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sé dugc xt ly lai va tai ché. Lo phan ting nhanh
BN-600 tai Beloyarsk da hoat dong thanh cong
ti nam 1980, hién da dugc cap phép dén nam
2020, du kién hoat dong dén ndm 2025. Lo phan
ting BN-800 tai Beloyarsk da dua vao van hanh
tit nam 2014, vé€ co ban 1a mot t6 hgp mang tinh
chét trinh dién, thit nghiém nhién liéu va cac tinh
nang thiét ké cho 16 phan ting muc tiéu xa hon la
BN -1200.

Lo phan ting nhanh la mot 1gi thé cong nghé cta
LB Nga, ngoai cac 1o BN lam mat bang natri long
(Na), cac 1o phan ting neutron nhanh lam mat
béang chi ciing rat dugc quan tdm. Ban dau, hai
du an da dugc dé xudt - 10 phan ting nhanh lam
mat bang chi BREST-300 véi cac t6 hgp san xuét/
tai san xudt va tai ché nhién liéu da qua st dung,
va 1o phan ting nhanh SVBR-100 lam mat b&i hon
hop chi - bitmut (Pb-Bi). Do d6, tl gitia nhiing
ndm 2020, cac 16 phan ting nhanh sé huéng dén

Plans for Floating Nuclear Power Plants

@ Construction sites
@ Deployment sites
@ Proposed deployment areas

Yamal Peninsula

Kola Peninsula

Saint Petersburg

* Initial choice, later changed to Saint Petersburg

o
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nhiing thiét ké méi nhu BREST v6i mot ving
hoat don va khong cé cac t6 hgp cho san xuit
plutonium.

3. TAU PHA BANG HAT NHAN VA NHA MAY
PIEN HAT NHAN NOI

3.1. Tau pha bang hat nhan

bong co day hat nhan da dugc chiing minh la
thiét yéu vé mat ky thuét va kinh t€ & Bac Cuc ctia
LB Nga, noi cac diéu kién hoat dong vugt qua kha
ndng cla cac tau pha bang thong thuong. Miic
cong sudt cin thiét d€ pha vo 16p bang day t6i 3
mét, cung v6i nhiing khé khan vé ti€p nhién liéu
cho cac loai tau khac, 1a nhiing yéu t6 quan trong.
Ham d6i tau pha bang dugc diéu hanh béi Atom-
flot (mot t6 chiic cua Rosatom) va ¢6 vai tro quan
trong vé mat thuong mai doi véi cac hoat dong
phat trién khodang san va dau khi ¢ viing Bac Cuc.

Taymiyr Peninsula

LC‘_‘:},‘b

Yakutia Region h

Kamchatka
Peninsula el o
P Vilyuchinsk

Hinh 3. Ké hoach xdy dung cdc Nha mdy dién hat nhan ndi ctia LB Nga
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Cac tau pha bang méi nhat dang dugc ché tao cé
dam dai 34 mét, cd thé md ra mot 16i di cho cac
tau 16n theo sau.

Tau phd bang Lenin 1a tau ndi chay bang nang
lugng hat nhan dau tién trén thé gisi va van hoat
dong trong 30 nam (1959-1989), mac du c6 thém
2 16 phan ting OK-900 (2 x 159 MWt) méi dugc
trang bi vao nam 1970. Cac thé hé tau pha bang
m&i LK-60, LK-120 dang dugc thiét ké. Thiét ké
LK-120 nay sé dugc stt dung & vung bién sau dac
biét la & phia dong Bac Cuc va cung cdp ning
lugng bai hai 1o phan ting RITM-400 cong sudt
315 MWt, mdi 10 cuing cung cdp dong co 120 MW.
3.2. Nha may dién hat nhan néi

Rosatom da c6 ké hoach x4y dung bay hodc tam
nha may dién hat nhan n6i (FNPP) vao ndm 2015
(xem thém Hinh 3 mo ta vé ké hoach xay dung
cac nha mdy dién hat nhan ndi ctia LB Nga). Mot
trong nhiing nha may dau tién trong s6 do da
dugc xay dung va van 6 tai Severodvinsk véi dy
dinh hoan thanh vao ndm 2010, nhung sau d6 ké
hoach da thay d6i. M6i ENPP phai c6 hai 16 phan
ting hat nhan KLT-40S 35 MWe (néu chu yéu dé
khtt muoi, thi 16 phan ting nay dugc goila APVS-
80). Thoi gian hoat dong du kién la 38 nam: ba
giai doan van hanh kéo dai 12 ndm cho mdi giai
doan cung véi thoi gian ngling bao tri mot ndm.
Than tau nha may dién hat nhin n6i dau tién cta
LB Nga (mang tén Vién si Lomonosov) dugc ha
thity vao cu6i thang 6 nam 2010 va sau d6 dugc
trang bi hai 16 phan ting KLT-40S vao thang 10
nam 2013. Cac cudc tht nghiém neo tau (nha
mdy dién hat nhan ndi) bat dau vao gitia ndm
2016 va vao thang 5 nam 2018, con tau da hoan
thanh chdng dau tién cua hanh trinh dén Pevek,
neo ddu & Murmansk dé nap nhién liéu. Viéc nap
nhién liéu dugc hoan thanh vao thang 10 nam
2018, khéi dong vao thang 12 ndm 2019 va van
hanh thuong mai vao thang 5 ndm 2020. Nha
may dugc két ndi véi ludi dién, cung cip nhiét va
cap nudc cho khu vuc xung quanh.

4. HQP TAC QUOC TE VA XUAT KHAU
CONG NGHE HAT NHAN

LB Nga da xdc dinh va dua ra muc tiéu xudt khiu
cong nghé hat nhan ra nuéc ngoai véi nhiéu tham
vong. Tt nam 2001, LB Nga da 1a quéc gia dan
dau trong cac Du an cua Co quan nang lugng
nguyén ti quoc té€ (IAEA) vé cac lo phan tng
hat nhin va chu trinh nhién liéu tién tién. Nam
2006, LB Nga tham gia Dién dan Qudc té Thé hé
lo phan ting tht IV. LB Nga ciing la thanh vién
cta Chuong trinh danh gia thiét ké da quoc gia
VGi vai tro ngay cang quan trong trong viéc danh
gia, hop ly hda cac tiéu chi thiét ké 16 phan tng.
Xudt khdu 16 phdn ting hat nhdn

D6i v6i muc tiéu xudt khiu cong nghé hat nhén,
B¢ Ngoai giao LB Nga chiu trach nhiém thuc day
cac cong nghé hat nhin cta Nga ra nudc ngoai,
bao gom ca viéc xay dung co quan dai dién cua
Rosatom tai cac dai sti quan Nga (6 Viét Nam la
mot vi du dién hinh). Diéu nay dugc hd trg badi
viéc cung cdp nguon tai chinh canh tranh/uu dai
dang ké cho viéc xay dung hat nhan & cac nudc
khach hang, cing nhu sy sdn sang tham gia von
¢6 phan (nha may dién hat nhin Belene, Bungari)
hodc tham chi xay dung cong ty tu khai thac van
hanh (nhu 6 Thé Nhi Ky). Tai Dién dan Atomex-
po 2015, ho da thong bao rang vao dau nam 2015,
danh muc don dat hang nudc ngoai cia Rosatom
dat tong cdng 101,4 ty USD My, trong d6 66 ty
USD la 16 phan ting, 21,8 ty USD la la doanh thu
theo hgp dong, va 13,6 ty USD con lai 1a tu kinh
doanh cac t6 hgp san xuét nhién liéu va urani.
Téng doanh s vao cudi ndm 2016 1a hon 133 ty
USD. Doanbh thu tit xuit khiu ctia Rosatom ndm
2015 la 6,4 ty USD, tang 20% so v6i nam 2014.
Muc tiéu ctia Rosatom la dat 60% t6ng doanh thu
tu hang hoa va dich vu xuat khau vao nam 2030,
va mét nta doanh thu 16 phan tng ti cac du an
& nudc ngoai vao ndm 2017. Pau ndm 2016 Ro-
satom cho biét ring GDP ctia Nga thu dugc hai
rup cho mdi mot rup déu tu vao viéc xay dung
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cac nha mdy dién hat nhan & nudc ngoai, cling
nhu ti viéc ting cudng thuong mai nang lugng
hat nhan.

Tu nam 2020, Rosatom du bdo, trén tong thé toan
cdu, trung binh moéi nam sé x4y dung khoang 16
don vi 10 phan ting, trong s6 d6 c6 thé ti 4-5
1o phén ting sé dugc thuc hién bai Rosatom. Ro-
satom cling tu nhén thdy thé manh cta minh la
kha nang dua ra dé nghi tich hgp trong ké hoach
tong thé xay dung cdc nha may dién hat nhan,
khong chi cung cip nhién liéu va xay dung theo
phuong thtic chia khoa trao tay ma con dao tao,
dich vy, phat trién co s& ha tang, quy dinh va
phap quy hat nhin thanh mot hgp dong téng thé
duy nhat, trong d6 bao gom ca dé xuat xay dung
Trung tam khoa hoc va cong nghé hat nhan cho
muc tiéu nghién ctiu va phat trién cac ing dung
trong linh vuc nang lugng nguyén tii. Nam 2016,
Rosatom va Ngéan hang phat trién va kinh té d6i
ngoai LB Nga (Vnesheconombank) da dong y
phat trién hgp tac d€ ho trg cac khoan dau tu caa
Rosatom vao cac du an ¢ nudc ngoai. Thoa thuan
phan anh “cac uu tién chién lugc méi” ca ngan
hang. Rosatom cho rang “viéc thyc hién cac du
an trong khuon kho thoa thuan da ky sé giap giai
quyét nhiing thach thiic toan cau ctia nganh cong
nghiép hat nhan va ting cudng an ninh nang
lugng cua LB Nga” Thoa thudn sé gép phan vao
su tang trudng ctia nén kinh quéc ndi LB Nga noi
riéng va mé& rong su hién dién ctia LB Nga trén thi
truong nang lugng hat nhén toan cau.
Atomstroyexport (ASE) - mot don vi cia Ro-
satom da hoan thanh phan I6n ba dy an x4y dung
lo phan ting & nudc ngoai, tt ca déu lién quan
dén cac t6 may VVER-1000. ASE tiép quan viéc
xdy dung mot 10 phan ting cho Iran tai nha may
dién Bushehr, mdt du 4n duoc bat dau bai Sie-
mens nhung sau d6 bi hty bo, véi sy ho trg cta
ASE 10 phan tng dé hién dang dugc van hanh.
Tiép theo, ASE cung cip 2 nha may AES-91 cho
Trung Qudc va 2 nha may AES-92 cho An Do (céc
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nha may déu dang dugc van hanh thuong mai).
Nhiéu kha nang ASE sé x4y dung mot t6 mdy thi
hai tai Bushehr va cac théa thuan da dugc ky két
cho hai t6 mdy niia tai Trung Qudc. Nam 2007,
mot bién ban ghi nhé da dugc ky két d€ xay dung
thém bén don vi VVER tai An D6, va con s6 nay
hién da tré thanh khoang 10 t6 may, bao gom ca
cac 10 VVER-1200 tai cac dia diém khdc nhau.

Hinh 4. Nha mdy dién hat nhan Kudankulam cong
nghé 10 VVER-1000/412 dugc xdy dung bdi LB Nga
Co6 nhiéu hinh thtic b6 tri nguon vén, tai trg cho
cac nha may dién hat nhin xuat khdu ctia LB Nga.
Trung Quoc va Iran thanh todn truc ti€p cho Ro-
satom, An D9 duoc hudng lgi tii nguon tai chinh
16n tii LB Nga; Belarus, Bangladesh va Hungary
sé dua vao cac khoan vay 16n, uu dai; Thé Nhi Ky
sé tién phong xdy dung co s6 kinh doanh sti dung
nguon tai chinh ctia LB Nga nhung véi gia dién
dai han dugc dam bao, Phin Lan sé c6 sy tham
gia cua LB Nga vé6i 34% vao von chu sé hitu.

Vao thang 4 nam 2015, Rosatom cho biét rang ho
c6 hgp dong cho 19 nha may hat nhan & 9 quéc
gia, bao gom ca nhiing nha may dang dugc xay
dung. Thang 12 nam 2015, Rosatom cdp nhat
thong tin thém, khi c6 cac don dat hang lén t6i
34 10 phan ting dién hat nhan & 13 quoc gia (Be-
larus, Bangladesh, Thé Nhi Ki, Phan Lan, An Do,
Hungary, Ai Cép, Trung Quéc, Uzbekistan, Nam
Phi...), v6i gid khoang 5 ty USD cho viéc xay
dung moi 1o, va cac bén dang tiép tuc dam phan
dé mé& rong thém pham vi hgp tac. Theo s6 liéu
thang 9 nam nay, tong gid tri ctia tit ca cac don
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hang xuét khau ctia Rosatom la 300 ty USD (chua
ké cac dy an & Ai Cap), doanh s6 xuat khiu va du
kién trién vong déi v6i cac cong nghé nha may
dién hat nhan cua LB Nga & nudc ngoai c6 thé
dugc hinh dung qua nhiing con s6 rit an tugng,
cu thé nhu sau: dang van hanh - 9 t6 may, dang
xay dung - 7 t6 may; da ky hgp dong - 11 t6 may;
dé xuat - 30 t6 may.

5. KET LUAN

Béng nhiing dan chiing va con s6 cu thé dugc dua
ra, c6 thé thiy dién hat nhan ctia LB Nga da va
dang phat trién rdt manh mé ca & quéc ndi va trén
thi trudng toan cdu du trong bét ky thoi diém,
bdi canh nao ctia nganh nang lugng hat nhan thé
gidi. Nudc Nga ti€p tuc dinh huéng ré muc tiéu,
lay dién hat nhan la mot trong hai nguon dién chu
luc ctia quéc gia (bén canh thuy dién) nham duy
tri sy 6n dinh va bao dam an ninh ning lugng
qudc gia dap ting nhu cdu phat trién kinh té xa
hoi, dong thoi lién tuc mé rong hop tac quoc té,
thic ddy rong khap chinh sach “ngoai giao dién
hat nhan” dé xuét khiu dién hat nhan, phat trién
doanh thu quoc gia dong thoi néng cao vi thé
cudng quoc trén toan cau.

Dbé dat dugc cac muc tiéu do, hai trong s6 nhiing
nhiém vu trong tam rit quan trong trong giai doan
sdp t6i ctia nganh ndng lugng hat nhan nudc Nga,
dugc Chinh pht LB Nga nhiéu lan khéng dinh va
nhin manh, d¢ la:

a) nang cao hiéu qua cta ning lugng hat nhén,
bao gom dam bao kha ning canh tranh kinh té
cta cac nha mdy dién hat nhan mdi, cé tinh dén
vong doi hoat dong ctia nha may;

b) phat trién va thuc hién d6i méi sang tao cong
nghé nang lugng trong linh vyc ning lugng hat
nhan, bao gom xay dung cac ké hoach phat trién
dién nang trong d6 luu y can bang st dung song
song cac cong nghé 16 phan ting neutron nhiét va
nhanh d€ ddm bao chu trinh nhién liéu hat nhan
khép kin.

Va do, c6 1é ciing la nhiing nhiém vu c6t 16i ma

bat ky nén cong nghiép hat nhan nao trén thé gisi
c6 muc tiéu phat trién bén viing va mudn dan dau
déu can phai thyc hién.

TS. Truong Van Khanh Nhat
Ban Hgp tdc quéc té, Vién Nang lugng
nguyén ti Viét Nam

TAI LIEU THAM KHAO

[1] https://www.rosenergoatom.ru/en/npp/novo-
voronezh-npp/;

[2] https://www.worldnuclearreport.org/+-Rus-
sia-+.html;

[3] https://rosatom.ru/en/rosatom-group/power-
generation/rosenergoatom/;

(4] https://www.world-nuclear.org/information-
library/country-profiles;

[5] https://vinatom.gov.vn/thanh-lap-lien-
doanh-thuc-hien-du-an-nha-may-dien-hat-
nhan-belene/;

[6] https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe/
Dien-hat-nhan-the-gioi-Nhung-chuyen-dong-
va-xu-huong-phat-trien-moi-12544;

[7] Tai liéu Chién lugc nang lugng ctia LB Nga
(2009, 2018).
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P

PIEN HAT NHAN - GOC NHIN CHUYEN GIA

Nang lwong la mét thanh phan co ban ciia co sé ha tang. Nang lwong ¢6 vai tro hét sitc quan
trong trong chién luwoc tong thé phat trién kinh té - xa hoi ciia dat mede trong giai doan céng nghiép
hod, hién dai hod. Phat trién ndng lwong phdi dira trén quan diém vi mé, dai han va phit hop voi
nguyén tac 3E: Phat trién kinh té (Economic Development), An ninh nang hrong (Energy Security) va
Bao vé moi truong (Environmental Protection).

Cung cdp nang lwong day dii va tin cdy, ddc biét la dién nang, khéng nhitng can thiét cho sw
phat trién kinh té ma con can thiét cho sw én dinh chinh tri, xd héi cia dat nwée. Su thiéu hut nang
leong tram trong, cd hién tai lan twong lai, thuong dan téi nhitng bdt on va mdu thuan tiém tang
trong moi quéc gia va giita cdc quoc gia. Vi vdy, cung cdp nang lwong mét cach an toan, tin ¢y véi
chi phi hop 1y la mot yéu cau chinh tri, kinh té va xa héi thiét yéu, dong thoi ciing la mot thach thire.,

Viét Nam la ddt nudc ¢6 nguon tai nguyén nang lwong phong phii, bao gom than, dau khi, thuy
nang va cac dang ndng lwong khdc. Tuy nhién, dé dap iing nhu cau nang lrong ciia dat nude trong
giai doan céng nghiép hod, hién dai hod, vi toc dj tang trieong kinh té & mikc cao nhu hién nay, Viét
Nam tir mét nwée xudt khau nang lwong da tré thanh mede nhdp khau nang leong.

Nham muc tiéu cung ing day dit nhu cau nang heong mét cach an toan, 6n dinh va bén viing
cho phdt trién kinh té - xd héi, an ninh, quoc phong va nhu cau sinh hoat ciia nhdn dan, Bang va Nha
nude da c6 nhitng chinh sdch vé tdn dung toi da cdc nguén tai nguyén nang leong truyén thong va
phat trién nang lwong tdi tao, két hop chat ché voi sw dung tiet kiém dién nang, nhdp khéu thém dién
tir cac nwde lang giéng va chudn bi cho phat trién dién hat nhan (PHN).

1. THE GIOI 50% tong san lugng. Bi, Cong hoa Séc, Phén Lan,
Thuy Dién, Thuy Sy, Slovenia, Bulgary va ca Han
Quadc, ty 1é dién hat nhan trén 30%. Dac biét, mot

s6 qudc gia nhu Hoa Ky, LB Nga, Anh..., tuy ty [¢

Theo thong ké ctia Co quan Nang lugng nguyén
ti qudc té (IAEA), tinh dén thang 8/2020, trén

thé gidi c6 440 16 phan ting hat nhan dang hoat )
. . Kok A . dién hat nhan chi chiém khoang 20%, nhung con

dong tai 31 quoc gia, v6i tong cong sudt 389.340 o )

MWe; cimg véi dé, 6 55 t6 may dang dudc xdy s0 tuyét doi vé san lugng dién nang lai rat cao [2].

dung véi tong cong sudt la 58.555 MWe. Trong
nam 2019, tong san lugng dién hat nhin cung
cdp 1a 2.586 ty kWh, chiém khoang 10% téng san
lugng dién toan cau. [1]

Hién c6 12 qudc gia c6 san lugng dién hat nhan
chiém ty 1é trén 25%. Phap 1a quoc gia co ty 1é
dién hat nhén cao nhat, dat khoang 72%. Hunga-
ry, Slovakia va Ukraina dién hat nhin chiém hon
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Sau su c¢6 Fukushima Daiichi xay ra vao ngay 11
thang 3 nam 2011, cling c6 nhiéu lo ngai vé tuong
lai phat trién dién hat nhan trén thé gidi, nhung
nhin chung, hiu hét cic nudc khong thay déi
vé chinh sich ctia minh déi véi dién hat nhan.
Mot s6 quéc gia con cho ring, chinh sy ¢6 Fuku-
shima da trd thanh don bdy, thic ddy nang cao
tinh nang an toan ctia cac nha may dién hat nhan.
Sau su c6 Fukushima, tat ca cac nha may dién hat
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nhan da thuc hién kiém tra danh gid lai an toan,
cac thiét ké mdi ndng cao an toan theo yéu cau
nghiém ngat hon, tang thém tinh ndng dy phong
cac sy c6 nghiém trong. Ddc biét hé thong phap
quy hat nhan ctia cac nudc dugc hoan thién hon
sau Fukushima.

® 38.3%

22.9%
® 16.3%
® 10.2%
® 6.6%

Coal
Gas
Hydro
Muclear

Solar, Wind,
Geothermal & Tidal

® 33% Ol
@ 2.3% Other

Total
25,721 TWh

Source: IEA Electricity Information 2019

Hinh 1. Co cdu nguodn dién toan cdu

Vé cong nghé va thiét ké dién hat nhan hién nay:
da s6 cac nha mdy dién hat nhan dang van hanh
trén thé giéi hién nay thudc thé hé II (1o PWR,
BWR, VVER, CANDU). Trong nhiing ndim gan
day, thiét ké thé hé III va I+ dugc dua vao xay
dung va van hanh tai nhiéu nuéc (thé hé III nhu
ABWR, VVER-AES91/92, thé hé 111+ nhu VVER-
AES2006/V491/V392M, AP1000, EPR1600). Thé
hé 16 III ¢6 cap do an toan nang cao hon so véi
thé hé 10 II. Lo thé hé III+ dam bao an toan rat
cao, khong gay anh hudng cho con ngudi va moi

GenerationI
Generaton I
Early Prototype
Reactors Commercial Power

Reactors

<UL AL
W

- Shippingport

= Dresden, Fermi |

00 - LWR-PWR, BWR
= CANDU
- VWER/RBMK
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truong ngay ca khi sy c6 nghiém trong xay ra.
Nhiéu thiét ké thé hé III+ c6 hé thong an toan
phoi hgp cht dong va thu dong. Hé thong an toan
nay van hoat dong ngay ca khi mét dién hoan toan
nhu tling xay ra tai sy c6 Fukushima.

Vé tinh kinh té, dién hat nhan hién nay c6 suat
chi phi dau tu US$/kW cao hon so véi 10 ndm
trudc day do bd sung hé thong an toan. Cac nha
mdy xdy dung tai cic nidc Chau Au c6 chi phi
dau tu cao hon so v6i cac nha may xay dung tai
Nga, Trung Quéc, Han Qudc, hodc An Po. Do
tudi tho nha may hién nay déu dugc thiét ké mic
60 nam hodc hon, nén gia thanh dién hat nhan
van c6 tinh canh tranh so véi cac loai hinh phat
dién khac nhu dién khi, khi héa long.

Phap c6 ty 1¢ dién hat nhén cao nén gia dién &
Phép thdp hon hin so v6i § Diic va mdt s6 nude
trong khoi EU. Gia dién hat nhan & Han Quoc
thap hon nhiét dién. Dién hat nhan § My va nhiéu
niGc Chau Au, dic biét 1a Dong Au c6 gia thanh
rat thap vi da s6 cac t6 may déu dugc kéo dai tudi
tho sau khi da hét khau hao va hét thoi gian van
hanh theo thiét ké ban dau (30-40 nam). Dién hat
nhan & Nga c6 gid thanh khong cao so véi cac loai
hinh phat dién khac.

Mot diéu hién nhién la can phai ¢6 nhiing nguén
dién mdi, viia d€ thay thé cdc nha may dién than
cl - loai phat thai rat nhiéu carbon dioxide, viia
dé dap ung nhu cdu dién nang dang gia ting &
nhiéu nudc.

Generation I

Near-Term
[? Deploymert
i [ i
LWRs Generation IV
Generation [+
Evolutionary
Designs Offering - Highly
Improved Economical
Economics - Enhanced
Safety
- Minimal
- ABWR AEs-91 Waste
- System y - Proliferation
AES-92
- APB00 AP-1000 Resistant
-EPR

AES-2006

2010 2020 2030
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Hinh 2. Phdt trién cdc thé hé cong nghé 1o
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Theo kich ban phat trién bén viing dya trén muc
tiéu phat trién nang lugng sach va giam thiéu 6
nhiém khi quyén (Sustainable Development Sce-
nario) néu trong World Energy Outlook 2019 thi
dén nam 2040, tong cong suit DPHN lén t6i 601
GWe, san lugng dat 4.409 ty kWh, tang thém 62%
so v6i hién nay [2].

Cac chuyén gia nang lugng hang dau thé gi¢i déu
cho rang, trong cudc chién chdng lai bién déi
khi hau toan cdu, ching ta can phai ti€p tuc phat
trién dién hat nhan nhu mot phan cua t6 hgp cac
nguon dién sach, it phat thai carbon va dang tin
cdy. Chuong trinh phat trién hai hoa ctia Hiép
hoi hat nhan thé giéi (World Nuclear Associa-
tion'’s Harmony Program) du tinh, DPHN can phai
dugc phét trién song hanh, hai hoa véi miic gia
tang ctia nang lugng tai tao dé c6 thé cung cip
it nhat 25% nhu cau dién nang thé gidi vao ndm
2050. Muc tiéu nay dong nghia véi viéc tong cong
sudt DHN sé tang gap 3 lan so v6i hién nay, tuong
duong cong suat 1.250 GWe va san lugng 10.000
TWh [3].

Cung cdp % nhu ciu dién ning toan cdu bdng
DHN sé lam giam dang ké khi thai carbon va c6
hiéu ting rat tot cho chat lugng khong khi.

bé dap ting dugc muc tiéu phat trién dé ra, chién
lugc ctia cac cudng qudc hat nhan la:

- Ngén han (2020-2030): nang cép va gia han gidy
phép hoat dong cho cac nha may hién hanh (chu
yéu la cong nghé thé hé II - Gen II);

- Trung han (2025-2040): xay dung mdi cac nha
may st dung 10 phan ting thé hé thi I1I va I11+ vé6i
do an toan vugt trdi va muc tiéu chuin hoa cao;

- Dai han (2040-2050): st dung cac 1o phan ting
thé hé thi tu - Gen IV.

bién hat nhan la mot ngudn cung cdp dién ning
6n dinh, c6 tinh canh tranh kinh té, it phat thai
cacbon, than thién véi moi trudng. Cong nghé
dién hat nhén ngay cang dugc hoan thién véi su
ra doi cta cac thé 1o 111+ va IV. An toan dién hat
nhan ngay cang dugc nang cao véi viéc st dung
nhiing hé thong an toan chu dong va thu dong.
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Trong tuong lai, dién hat nhan van tiép tuc phat
duy tri, phat trién & cac cudng qudc cong nghiép
va ti€p tuc lan tdéa réng rai sang cac nudc dang
phat trién - noi ¢6 nhu cau nang lugng ting
nhanh.

Trong khu vuc, cac nudc nhu Indonesia, Thai
Lan, Malaysia va Singapore déu c6 muc tiéu chién
lugc cho phat trién dién hat nhin va dang tich
cuc chuln bi cac diéu kién can thiét vé co sd ha
tang va doi ngii can bo.

2. VIET NAM

Vao dau nhiing nam 1990, véi su khdi sic cta
nén kinh té, nhu ciu vé nang lugng tang cao,
nghién ctu phat trién DPHN bat ddu dugc quan
tam chu y. Pén thang 11 nam 2009, Quéc hoi da
thong qua chu truong dau tu Dy an dién hat nhan
Ninh Thuan nhan (NT1) va Ninh Thuan 2 (NT2)
tai Nghi quyét s6 41/2009/QH12. Thang 10 nam
2010, Hiép dinh lién chinh phu vé viéc xay dung
cac nha may dién hat nhan véi Lién bang Nga va
Nhat Ban da dugc ky két.

Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN) da dugc giao
nhiém vu quan ly trién khai thuc hién Du 4n véi
cac doi tac. Bén 2015, cac bdo cao két qua Nghién
ctiu kha thi (FS) va két qua khao sat danh gia dia
diém (SAD) da dugc cac d6i tac Nga va Nhat Ban
thuc hién xong va dugc Tap doan Dién luc Viét
Nam trinh Cuc ATBX&HN dé xem xét va thdm
dinh vé an toan.

Tuy nhién, vi Iy do kinh t€ va tai chinh cta dat
nudc, ngay 22/11/2016 , Quoc hoi khoa 13 da
ban hanh Nghi quyét s6 31 vé viéc diing trién
khai Dy an DPHN NT.

Hién tai, Viét Nam dang trong qud trinh chuyén
d6i sang mo hinh phat trién ning lugng bén viing.
Tai Quyét dinh 1264/QDTTg ngay 3/10/2019,
Chinh phu da giao nhiém vu x4y dung “Quy
hoach nang lugng tong thé qudc gia”, day la co s
phap ly dé tién hanh cac quy hoach phan nganh



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

nang lugng, ddc biét 1a Quy hoach dién luc VIIL
Trong quy hoach nay, cin t6 chuc thuc hién tinh
toan khoa hoc, chi tiét véi co so di liéu day du
va tin cdy dé xac dinh qua trinh phat trién nang
lugng bén viing véi co cdu hgp ly ctia cac nguon
dién tai tao va cac nguon truyén thong, dac biét
lam r6 sy bé trg gitia hai ngudén cé tinh chién
lugc la dién tai tao va dién hat nhan .

Viét Nam - qudc gia mot tram triéu dan véi nén
kinh t€ dang phat trién, nhu ciu ning lugng con
ti€p tuc tang cao. Viét Nam - dat nudc c6 nguon
tai nguyén nang lugng so cap phong phu nhung
htiu han, khong con déap ting dugc nhu cau san
xudt dién trong tuong lai. Pién hat nhan can
dugc cin nhic, xem xét nhu la mot trong nhiing
lua chon cho phat trién ngudn dién trong chién
lugc dai han.

Phat trién dién hat nhan khong phai la mot giai
phap nhat théi nham bu dap sy thiéu hut vé ning
lugng, ma 1a mot chuong trinh dai han, doi hoéi
mot chu truong nhat quan, lau dai ctia Pang, Nha
nudc va mot su ¢b gang, nd luc rit cao ctia toan
qudc gia.

Viét Nam da tling bat dau trién khai dy an dién
hat nhan. Mac du con nhiéu vdn dé ton tai va han
ché, nhung nhiing két qua tich lay dugc vé khoa
hoc-cong nghé dién hat nhan, vé co sé ha tang
phap quy hat nhan, vé dao tao nguén nhan lyc va
mot s6 kinh nghiém trong cong tac quan ly, thuc
hién dy 4n...van con nguyén gia tri va la diéu
kién thuén lgi d€ Viét Nam tai khai dong chuong
trinh phat trién dién hat nhén.

TS. Lé Van Hong
Chuyén gia doc lap

TAI LIEU THAM KHAO

[1] https://www.iaea.org/resources/databases/

power-reactor-information-system-pris

[2] https://www.world-nuclear.org/information-
library/current-and-future-generation/nuclear-

power-in-the-world-today.aspx , Nuclear Power
in the World Today, (Updated January 2020)

[3] https://thebulletin.org/2019/06/what-will-be-
required-for-a-significant-expansion-of-global-
nuclear-energy/#
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Bé tong dugc sti dung trong xay dung cac co sG

hat nhén, nha mdy dién hat nhan véi hai muc
dich chinh: (1) che chan bitic xa ion hoéa va (2)
ning d& cac két cau cta thung 1o phan ting. Két
cau bé téong gan thung lo phan tng dugc goi la
tuong chan sinh hoc (biological shielding wall)-
BSW (hinh 1) bao quanh thung 16 va c6 chiéu
day tu 1-3 mét tuy thudc vao thiét ké. Trong diéu
kién van hanh binh thudng, mét trong BSW chiu
thong lugng btic xa cao (tia neutron va gamma)
ti thung 10, nhiét o dugc kiém soat dusi 650C dé
tranh sy mat nudc va thoai hda do nhiét do cao.
Tuy nhién, khi bi su c6 nang (severe accident) vi
du tai nan noéng chdy 16i 16 phan ting & cac nha
may dién hat nhan Fukushima daiichi, BSW ¢6
thé tiép xtc cuc bd bic xa nhiét tu nhién liéu
ndéng chay. Nhiing thoai héa do nhiét & bé tong
két ciu c6 thé anh hudng dén kha nang chiu luc
trong qua trinh thdo d& nhién liéu néng chay cé
thé kéo dai hang chuc ndm. Muc dich cua nghién
ctu nay la danh gia kha nang st dung séng am
dé danh gia cac tinh chat cua bé téong khi bi tiép
xuc nhiét do cao. Mit du rat kho dé tiép can BSW
do btic xa cao, JAEA (co quan nédng lugc nguyén
tti Nhéat ban) dang nghién ctiu st dung laser dya
trén song siéu am (Laser ultrasonics) d€ khao sat
tinh toan ven (integrity assessment) ctia BSW.
Vi véy, nghién ctiu nay dugc tai trg bai JAEA dé
danh gia cac thong s6 séng am co ban trong bé
tong khi bi thoai héa nhiét.

S6 64 - Théng 9/2020

Reactor Pressure Vessel |

Hinh 1. Tudng chan sinh hoc trong 1o phdn ting dp
luc (Nguon: Nuclear Engineering and Design 295
(2015) 534-548)

Bé tong 1a mot hon hgp duge nhao tron tu xi
mang, nudc va cot liéu gia cuong (da) theo mot
ty 1é nhat dinh. Xi méang hoa trén véi nudce tao
ra mot loai gel, trong d6 thanh phan chinh la
calcium-silicate-hydroxide (C-S-H) va portland-
ite Ca(OH),. Nudc ton tai trong bé tong & nhiéu
dang khac nhau, vi vay ti€p xtc & nhiét do cao gay
ra sy mat nudc va bé gay lién két cia nudc trong
gel tiy thudc vao nhiét do ti€p xuc, vi du nhu:

- Mét nudc tu do (free water) duéi 100°C



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

- Mit nudc mao dan (capillary water) trong
khoang 100°C - 500°C

- Pha huy lién két trong nudc lién két héa hoc
(chemically bound water) trén 400°C.

Co ché thoai hoa trén gay co ngot (shrinkage) &
gel. Bén canh do, nhiét do cao cling gay ra su gian
nd nhiét & mot so6 loai da (thong thudng chi€ém
khoang 70% thé tich bé tong). Su thay déi thé tich
khong dong nhat & gel va da gay ra nhiéu vét nut
va lam giam co tinh bé tong.

Phuong phap khong pha hty dua trén séng siéu
am dugc st dung rong rai trong viéc phat hién
su khong lién tuc va khuyét tat trong cac loai vat
liéu khac nhau. Séng siéu am truyén trong chat
ran thuong bao gom ba thanh phan: (1) séng
doc (longitudinal wave), trong d6 hat di chuyén
cung véi hudéng truyén song; (2) séng ngang
(shear wave), trong do6 hat di chuyén vudng goc
v6i hudng truyén; va (3) song bé mat (thé hién ro
khi séng truyén trong tim mong). Séng doc dugc
ting dung rong rai trong kiém tra sy thay ddi bén
trong vat liéu khong cé tinh dinh huéng nhu
16 khi va khong déng nhét. Trong khi do, song
ngang rat nhay cam véi khuyét tat cé dinh huéng
nhu nit. Trong bé tong, nit cé thé xdy ra trong
gel, & tiép xtc gel/d4d va nitt bé mat. Ung dung
song ngang trong kiém tra siéu am la rat han ché
vi tré ngai l6n nhét la xac dinh thoi gian phét sinh
(rising time) bai vi séng doc cé tdc do lan truyén
nhanh hon nén t6i ddu do nhén (receiving trans-
ducer) sém hon géy ra su chong chéo tin hiéu ghi
nhén.

Dbé danh gia tinh toan ven, xac dinh thong s6 mo
dun dan hai tai hién truong la rat quan trong, tuy
nhién can xac dinh ca hai, van téc séng doc va
song ngang d€ tinh toan theo cong thic:

PV (1 +va)(1 = 2v,)

1-2(v/%,)°
e (1—-vy)

VvV, =
T 22w’

Trong d6: E, 1a mo dun dan héi dong, p 1a mat do
bé tong,V la van téc séng doc, V 1a van téc séng
ngang va v, la hé s6 poisson dong. Trong nghién
ctu nay, bién do6i Hilbert (Hilbert transforma-
tion) dugc st dung d€ chuyén déi séng thu nhan
sang dang duong bao (envelope), ttt d6 c6 thé xac
dinh dugc séng ngang.

(nguon ASTM C 597 va https://doi.org/10.1016/j.
cemconres.2009.05.003)

Céc mau bé tong dugc tron c6 thanh phan tuong
tu v6i bé tong su dung trong cac nha may dién
Fukushima daiichi, bao gom 157 kg nudc, 285
kg cat, 838 kg da tho, 1% chat phu gia va ty 1é
nuéc/xi mang 0.55. Mau dugc duc thanh hinh tru
(9100 x 200 mm) va dugc giti hydrat hda trong
28 ngay. Mau sau 28 ngay dat cuong d6 nén trung
binh khoang 40 MPa. Sau d6, mau dugc nung &
cac nhiét do tu 1050C dén 800°C. Thoi gian va toc
d6 nung dugc tinh toan dé dam bao cac qua trinh
thoai hdéa dugc dién ra dong nhat tai cac nhiét do
khac nhau (nhu bang 1).

Bang 1. Ché d¢ xti ly nhiét cic mau bé tong

Nhiét do Toc d6 nung Toc d6 lam ngudi Thoi gian gitt nhiét

©C) (°C /phiit) (°C /phiit) (i®)

105 09 0.11 504

200 0.92 031 336

400 0.65 0.68 24

600 0.64 0.69 16

700 0.71 0.77 16

800 0.73 0.80 6

Su thay d6i vé mau sic va xuét hién nit bé mit
thé€ hién & hinh 2. Kiém tra siéu am stt dung dau
do 100kHz truyén song truc tiép dugc két nodi véi
thiét bi nhan xung OLYMPUS 5077PR va may
hién séng TEKTRONIX DPO2022B. Thiét lap
thti nghiém thé hién nhu hinh 3. Tin hiéu trugc va
sau khi bién d6i Hilbert thé hién nhu hinh 4. Bén
canh do, su chuyén pha trong gel (phase transfor-
mation) dugc kiém tra bang phuong phap nhiéu
xa tia X (XRD), cuong do nén, mét trong lugng
(weight loss) va thay déi do xOp (porosity) ciing
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dugc kiém tra d€ tim moéi tuong quan gitia thay
doi trong bé tong véi thong s6 song siéu am.

Visible cracks at 200°C

Hinh 2. Sy thay ddi bé mdt sau khi nung & cdc
nhiét do khdc nhau

Pulse generator
/ receiver-

Hinh 3. Thiét lap thii nghiém dé do van toc truyén
song siéu dm

Amplitude (-)
S b Lo so w
—g—

o

50 100

150 200 250 300

Time (ms) 0 100 200 300 10
Time (us)

Hinh 4. Séng tiép nhan tai dau do trudc khi bién
doi Hilbert (trdi), sau khi bién doi Hilbert (phdi)
Tom tat két qua nghién ctu (tham chiéu hinh 5

va 6):

+ Khi bé tong chiu nhiét do 1én téi 800°C, su
thodi hoa c6 thé chia thanh 2 loai: suy thodi do
nudc mat dudi 400°C va suy thoai do phan huy
(decomposition) trén 400°C:

(1) O 105°C, do ti€p xuc nhiét trong thoi gian dai,
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mo dun dan hoéi va van toc truyén am giam dang
ké. Co ché thodi hoa lién quan dén sy bay hoi
cta nudc tu do. Trong khoang 105 va 400°C, mat
nuéc mao dan gay su suy gidm nhanh mé dun
dan hoi va vén téc song am.

(2) Trén 400°C, su phan huy cac pha trong gel (C-
S-H va portlandite) dién ra manh mé. Céc vét ntit
bé mat hién r6 sau 400°C do su co gian khong
déu gitia gel va da, tuy nhién sy suy giam mo6 dun
dan hoéi va toc do siéu am giam dan. Tu 600°C
dén 800°C, bé tong mat hon 80% cudng do nén
ban dau, su thay d6i mo6 dun dan héi va t6c do
siéu am hau nhu bao hoa. Ciu truc C-S-H trong
gel c6 thé bi phan huy dang ké do su bién ddi pha
thanh - C28.

+ Nghién ctiu nay cho thay phuong phap do séng
siéu am nhay cam vdi suy thoai do nhiét § bé tong,
ddc biét la do mat nudc 6 105°C va sy phan hay
ctua portlandite tii 400 dén 600°C. S6ng ngang
hau nhu suy giam 100%, trong khi séng doc suy
giam trén 70% trén 400°C. M6i tuong quan gitia
mo dun dan hoi dong va mo dun dan hoi tinh
trong pham vi chiu nhiét ti 25 dén 400°C, tuong
ting v6i pham vi mo6 dun dan hoéi dong tu 20-40
GPa cho thdy pham vi ting dung song siéu am dé
khao sat tinh toan ven bé tong trong pham vi nay.

5000

25+C
o 4500
105°C 4000
B 3500
200ec | 3000
10 —~\/W\p'\/\/\/\/v\/\/«vw\/vmfvv\/vvw 22500

400°C | £ 2000
2

Amplitude

600°C 1500
700°C 1000
800°C
500
E 0
0 100 0

20 00
Time (us)

25 105 200 400 600 700 500
Temperature (oC)

Hinh 5. Thay ddi song siéu am (trdi) va vdn téc
truyén song P-wave (song doc) va S-wave (séng
ngang) (phdi) & cdc nhiét do khdc nhau

S
[=]

y=1.0759x-7.1084

78] [9%)
[=] w
T T

— b
w (=]
T T

M@ dun dan hdi tinh (GPa)
[\
wh

—
(=

15 20 25 30 35 40 45
Mo dun dan hdi dong (GPa)

Hinh 6. Mo6i tuong quan gitta mé dun dan hoéi
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tinh xdc dinh bang phuong phap nén co hoc va
mo6 dun dan héi dong xdc dinh bang phuong
phdp séng siéu dm.

Thong tin chi tiét vé nghién ciiu nay cé thé xem
thém tai:

http://www.jsm.or.jp/ejam/Vol.11No.4/AA/
AA170/AA170.pdf

Nhut L.V., Kenta Murakami, et al., Applicability
of ultrasonic-wave based method for integrity as-
sessment of concrete severely damaged by heat,
E-Journal of Advanced Maintenance. Vol.11 No.
4(2020) 163-171

Luu Vii Nhut
Trung tam NDE

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Y. Le Pape, “Structural effects of radiation-
induced volumetric expansion on unreinforced
concrete biological shields,” Nucl. Eng. Des., vol.
295, pp. 534-548, 2015.

[2] ASTM C597-16: Standard Test Method for
Pulse Velocity Trough Concrete (www.astm.org).

[3] R. Birgiil, “Hilbert transformation of wave-
forms to determine shear wave velocity in con-
crete,” Cem. Concr. Res., vol. 39, no. 8, pp. 696-
700, 2009.

$6 64 - Thang 9/2020



M

111 THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

TANG TRUONG, XU HUONG VA DU BAO VE THI TRUONG

KIEM TRA KHONG PHA HUY (NDT) TREN TOAN THE GIOI
GIAI DOAN 2020 - 2025

Thi truong kiém tra khéng phd hiy dwoc chia theo logi (dich vu va thiét bi), céng nghé (kiém
tra phong xq, kiém tra siéu am, kiém tra tu tinh, kiem tra tham thau, kiém tra truc quan, kiém tra dong
dién xoay, ...), linh vuc (dau khi, dién va nang luong, xdy dung, 6 té va giao thong van tai, hang khong

Vil tru, va quéc phong) va dia Iy.

Viin tat thi truong NDT

= Thoi gian nghién ciru: 2019-2025

»  Nim bét dau: 2019

* Thi tredng phét trién nhanh nhat: Khu vire chau A — Thdi Binh Dwong

* Thi tredng 16n nhat: Bic M§

»  Téc do ting trrong cia thi tnedng NDT: 6.7 %

1. TONG QUAN THI TRUONG

Thi truong kiém tra khong pha hay (NDT) dugc
dinh gia khoang 16,72 ty USD vao niam 2019 va
du kién sé dat gia tri 24,65 ty USD vao nam 2025,
v6i toc do tang trudng kép hang nim (CAGR)
la 6,7% trong giai doan 2020- 2025. Theo Vién
kiém tra khong pha hty ctia Anh, mdi ngay c6
hon 25.000 cong viéc kiém tra dugc thuc hién tai
cac nha may va phong thi nghiém & Anh dé phat
hién cac khuyét tat va hu hai trong mot loat cac
san phdm, nha may va két ciu; udc tinh cé hon
120.000 ky thuét vién vién NDT hoat dong trén
toan cau.

+ Vi su gia tdng ty dong hoa trong linh vuc san
xudt cong nghiép va co s6 ha tang, da cd su tang
vot dang ké vé nhu cau phat hién cac bat lién tuc
lién quan dén: nut, r6 khi, 16i san xuét, v.v. Do do,
viéc tuan thu cdc chi tiéu an toan cong nghiép la
mot yéu t6 quan trong ding sau su ting trudng
cua thi truong NDT.
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+ Hon ntia, mdt s6 cac t6 chic Chinh phu va céc
t6 chtic Vung, nhu Hiép hoi ky su co khi Hoa Ky
(ASME) va T6 chuc tiéu chuin hoa quéc té (ISO),
da dugc thanh lap trén khap thé gidi d€ thuc hién
cac bién phap nghiém ngit dé dam bao an toan
cho cac thiét bi va giam sat cac dich vu ky thuat
kiém tra. Diéu nay rit quan trong dé€ dat dugc
cac yéu cau va ching nhan tu cac co quan c6 lién
quan, né tao ra nhiing tac dong tich cuc dén thi
truong NDT trén toan cau.

+ Tuy nhién, do thi€u hut cac chuyén gia lanh
nghé, chi phi thiét bi cung véi chi phi bao tri cao
dang kim ham thi truong trong giai doan du bdo.

Pham vi ctia bao cao

Kiém tra khong pha huy (NDT) la qua trinh kiém
tra, tht nghiém hodc danh gia trén vt liéu, bo
phan hodc cdu phan nham phat hién cac bat lién
tuc, hodc su khac biét vé ddc tinh ma khong lam
anh hudng téi cac chiic ndng cua b phan hay hé
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thong. Hang khong vii tru, quoc phong, dau khi,
san xudt dién va 6 t0 la nhiing nganh hang dau su
dung cac ky thuat NDT dé dam bao chat lugng
san phdm. Cac nganh nay st dung kiém tra NDT
dé xac dinh cac tinh chat vat ly cta vét liéu nhu
dod bén va dap, do déo, do xoan, d6 bén kéo, do
bén gay va d6 bén moi. Kiém tra Truc quan (VT)
la phuong phap kiém tra khong phd huy (NDT)
dugc st dung rong rai nhat trong s6 cac phuong
phap khac.

2. XU HUONG THI TRUONG CHINH

Nganh Dién va Nédng lugng mang dén sy tang
trudng tiém ning

+ Nang luong hat nhan dang déng vai tro thiét
yéu trong viéc tao ra dién & nhiéu qudc gia trén
thé gidi. O mot s6 qudc gia, san xudt dién tai cac
nha may dién hat nhan chiém hon 50% (Lithu-
ania- 81,5%, Phap -78,2%, Bi - 60,1%).

+ Dam bao van hanh tin cay va an toan cua cac
nha may dién hat nhan la van dé c6t 16i cta ky
thuét dién hat nhan. Dac biét, n6 phu thudc vao
chét lugng nhién liéu hat nhén va thiét bi xu ly dé
san xudt nhién liéu. D€ giai quyét dugc van dé nay
chinh la két ndi truc tiép véi cac ting dung kiém
tra va giadi doan NDT.

+ Cac phuong phap NDT rét pho bién trong nhiéu
ting dung nhu kiém tra nhién liéu. Trong linh vuc
nay, nhiéu ky thuat dugc st dung nhu siéu am,
dong dién xody, kiém tra chup anh phong xa va ky
thuat phat xa &m. Theo cac nghién ctiu ctia IAEA,
ty 1é hu hong nhién liéu trén thé giéi vao khoang
10-5, c¢6 nghia la trong 100.000 thanh nhién liéu
dang hoat dong sé c6 1-3 thanh nhién liéu bi hu
hai. V6i viéc thuc hién NDT khién ty 1¢ nay c6 su
gidm xuong.

+ Hon niia, trong bon nam tdi, udc tinh sé cé hon
67 10 phan tng hat nhén trén dat dén do tudi trén
40 nam van hanh. Khi cac nha may dién hat nhan
gia di, tdim quan trong cuia viéc bao tri ting lén va
can phai d4p dung cic cong nghé kiém tra. biéu
nay tao ra co hoi l6n cho thi truong NDT.

451
448
447
441
) l

2014 2015 2016 2017 2018
So lugng cdc nha mady dién hat nhan dang vin
hanh trong giai doan tii nam 2014-2018 ('Theo so
liéu cia Co quan Nang lugng nguyén tii quic té
_IAEA)

Chiing kién sy ting truéng nhanh nhat caa khu
viic chau A - Thai Binh Duong

+ Theo Hiép héi hat nhéan thé giéi (WNA), Trung
Quéc va An Do da 1én ké hoach xay dung lan lugt
la 43 va 1416 phan ting hat nhan vao thang 5 nim
2019. Do do, nhu céu bao tri cac nha may dién
nay cling sé tang lén, diéu nay sé tao ra mot thi
truong hép dan cho linh vic NDT.

+ Hon ntia, khu vic APAC mang dén co hdi cho
thi truong kiém tra khong phd hiy do su gia ting
chi tiéu cho x4y dung co sé ha tang ctia chinh
pht. Dién hinh 1a cac né luc phat trién co s ha
tang I6n nhét trong khu vic nhu “Giai phap Vanh
dai va Con duong - Belt and Road Initiative” cua
Trung Qudc, nham muc dich ting ning sudt va
tang hiéu qua bang cach cai thién lién két thuong
mai gitfa chau A va chau Au. Céc giai phép vé co
s& ha tdng nhu vay tao ra mot thi truong dang ké
cho NDT vi cac dich vu phét hién an mon, ntt va
cac hu hong khac c6 thé anh hudng dén kha nang
chiu tai.

Regional Growth Rates

W High
Mid
[ e v »
”
Source: Mordor Intellig A (N

Thi trucng Kiém tra khéng phd hiiy (NDT) - Toc
do phdt trién trong khu vuc cua giai doan 2019 -
2024
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Toan canh canh tranh

Thi truong NDT cé tinh canh tranh trong tu
nhién. Vi cac quy dinh ngay cang khat khe, nhu
mot sy bat budc doi vdi cac t6 chiic khiac nhau
phai théong qua nhiing danh gia thudng nién
nhu mot bién phap an toan két hgp véi danh gia
thuong xuyén dé€ kiém tra xem liéu c6 bat ky hu
hai nao trong thiét bi hay khong va la can thiét
tao ra mot thi trudng cho NDT. Do do, cac cong
ty dang budc vao thi trudng nay nhin thay mot
co hoi rdt 16n. Mot s6 t6 chic 16n nhu: tip doan
Olympus, GE,....

3. KET LUAN

Thi trudng NDT khu vuc chiu A - Théi Binh
Duong trong d6 c6 Viét Nam, dang la thi truong
6 toc do phat trién manh nhat béi cac Qudc gia
md&i ndi c6 nén kinh t€ s6i dong, nhu cdu vé phat
trién co sd ha tang, cong nghiép hoa tang cao
khong chi trong 5 ndm t6i ma c6 thé trong nhiéu
nhiing ndm sau do. TU cac co héi cling nhu thach
thuc dugc phan tich & trén, méi mét don vi tu:
Dao tao, trién khai ting dung, cung cdp thiét bi,...
can hiéu va ndm bat dugc xu thé, dong thaoi can
khong ngling nang cao chat lugng dich vy, xay
dung phat trién doi nga d€ dap ting nhiing yéu
cdu cta xa hoi. Day chinh 1a van c6t 161 d€ duy tri
va phat trién.

Nguyén Vin Duy
Trung tam Ddnh gia khong pha huy
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PHAT TRIEN CHUONG TRINH
DAO TAO NHAN LUC NDT TAI VIET NAM

PAP NG TIEU CHUAN QUOC TE

Phat trién chwong trinh dao tao (CTPT) la qud trinh lién tuc lam hoan thién CTPT. Viéc phat
trién CTPT nhén lyc NDT tai Viét Nam dong vai tro quan trong, then chot, quyét dinh hiéu qud, hiéu
liee ciia cdc chwong trinh kiém sodt va dam bao chat lwong (QA/QC) trong cong nghiép véi hang loat
cdc cong trinh, dw dn trong diém quoc gia, théng qua cong cu la cac phicong phdp, kj thudt Kiém tra
Khéng phd hiyy (NDT) tir truyén thong dén hién dai.

Qua hon 10 nam phdt trién va truéng thanh, Trung tam BPanh gid Khong phd hiy (NDE) da
dan khcfng dinh dwoc vi thé va tré thanh don vi hang dau trong linh vuc dao tao va danh gia nhan lyc
NDT tai Viét Nam. Thong qua viéc thuc hién cac nhiém vu thuong xuyén, cdac Pé tai ccfp Vién, ccfp Bo,
Trung tam da xdy dung diegc mot hé thong CTDT chudn mwc va bam sdt véi cdc tiéu chuan Quéc té.
Tuy nhién, dé da dang hoa va tién t6i muc tiéu tré thanh mét té chirc chung nhan dap vng dwoc cac
tiéu chudn ngay cang doi hoi khdt khe nay, can phdi lién tuc Phat trién dé cdi tién va hoan thién cdc
CTDT hién cé, dong thoi bién soan hay xdy dung cac CTPT cho phwong phap méi, bat kip dwoc xu
hiong phat trién ciia thé gidi,

1. DAT VAN PE

Tai Viét Nam, cung véi su nghiép d6i méi va hoi
nhap quodc té, cac cong nghé va ky thuat NDT tu
truyén thong dén hién dai trén thé gisi da duogc
dua vao va ting dung pho bién trong hiu hét tat
ca cac nganh, linh vuc cong nghiép trong diém
ctia qudc gia. Cong nghiép dau khi, san xudt ning
lugng, stia chiia va dong tau thuy, x4y dung cau
duong,... la nhiing linh vuc hang dau st dung
cac ky thuit NDT dé kiém soat va dam bao chét
lugng hang muc, an toan ctia cong trinh.

Theo Hoi kiém tra va vat liéu Hoa Ky (ASTM),
kiém tra khong pha huy (NDT) dugc dinh nghia
1a sy phét trién va dp dung cac phuong phap ky
thuat dé kiém tra tinh dong nhat, nguyén ven ctia
cac doi tugng theo nhiing cach thiic khong lam
anh hudng dén tinh st dung hay van hanh trong
tuong lai ctia cac doi tugng nay.

(Tham khao tiéu chudn ASTM E 1316-13c¢)

Ngay nay, NDT da tré thanh mot cong cu ¢ mot
vai tro cot tu (vital) trong bat ky mot chuong
trinh kiém soat va ddm béo chét lugng nao trong
cong nghiép. Cac kiém tra NDT la can thiét dé
dam bao sy an toan, do tin cay doi véi cac cong ty,
con ngudi, san phdm va cong chung.

1.1. Nganh Cong nghiép NDT trén thé giéi

NDT tu n6 da la mot nganh cong nghiép bao
gom cac linh vuc Nghién ctu-Phét trién, cac
chubi cung ting dau do cam bién va mdy mdc/
céng cu, cung v6i do la mot khu vyc cung ting
dich vu (kiém tra/danh gid). Theo s6 liéu udc
tinh tii Vién Kiém tra khong pha hay Anh quéc,
BINDT, va Hoi Kiém tra khong pha htly Hoa Ky,
ASNT, doanh s6 toan cau ctia cong nghi¢p NDT
ndm 2012 khoang 5,6 ty USD, dén nam 2019, da
tang lén t6i 16,72 ty USD. Véi toc do ting trudng
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trung binh tich liy hang nam (CAGR) khoang
6,7% trong giai doan 2020 - 2025, doanh s6 nay
dy kién sé dat 24,65 ty USD vao niam 2025. Udc
tinh c¢6 hon 120 nghin kiém tra vién NDT dang
hoat dong trén toan thé gigi. Cong dong nay cd
co ché chinh thtic d€ phat trién ky nang ti nhiing
thuc hanh vién dén cap do tién sy.

Tai Anh, hang ngay c6 hon 25.000 céng viéc ki€ém
tra, gidm dinh dugc thuc hién d€ phat hién cac
khuyét tat va hu hai trong trong mot pham vi I6n
cac san phdm, nha may va két ciu; Hiéu qua cua
viéc ap dung NDT c6 thé thiy qua mot s6 liéu
thong ké sau: tif 1998 trd vé trudc, hang nam cé
hon 900 tai nan trat dudng ray & Anh. Sau khi
ap dung phuong phap kiém tra siéu 4m, dac biét
la cac ky thuét tién ti€n, dén nam 2012, s6 vu da
giam xudng con hon 100, trong bdi canh cudng
do chay tau ting lén nhiéu.

Tai Hoa Ky, an toan cudc song cua con ngudi va
x3a hoi phu thudc rat 16n vao NDT, thé hién phin
nao qua dii liéu hang nam nhu sau:

- 126 698 000 dai 6¢ banh xe trén 7 918 601 6 tO
mdi dugc ban (ndm 2014) dugc kiém tra NDT

- 215 triéu lugt xe hang ngay chay qua 61 064
chiéc cau c6 chtia khiém khuyét, khuyét tat. (Tinh
tii ndm 2007, da c6 hai su c6 cau nghiém trong &
Hoa Ky la do cac khuyét tat ma NDT c6 thé phat
hién: Minneapolis I-W35, 2007 va San Francisco,
2009)

- Tong cong 1 726 359 ddm chiéu dai duong ong
dau va khi tai Hoa Ky, s6 liéu nam 2013

- 140 000 ddm chiéu dai dudng sat véi 2,5 ty tan
hang héa dugc van chuyén bang tau hoa tai Hoa
Ky, nam 2014 (nam nay c6 295 vu trat dudng ray
do cac sai hong két cdu ma NDT c¢6 thé phat hién)
- 691 tham hoa chét ngudi hang khong, chua tinh
cac vu van tai va quan sy hay khaing bo, véi 3,3 ty
lugt hanh khach di lai bing dudng hang khong
trén toan thé giéi nam 2014.
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Cac s6 liéu thong ké cting cho thdy, nhu cau vé
NDT tang nhanh va lién tuc véi thi truéng NDT
chiém ty trong l6n nhat trén thé gisi la Bac My,
trong khi d6, khu vic Chau A Thai Binh Duong
dang ndi 1én 1a thi truong c6 téc do tang truong
nhanh chéng va day tiém nang trong thoi gian
toi.

Tai Hoa Ky, NDT hién dugc danh gia la mot
nghé nghiép (career) c6 stic hdp dan 16n, véi mtic
luong cao, téc do tang luong cao trong khi hiéu
qué dau tu cao (chi phi dao tao nghé thép), do 6n
dinh cong viéc 16n (ty 1é that nghiép rat thap) so
v6i mit bang chung ctia xa hoi.

Ly luén va thuc tién ing dung cong nghi¢p NDT
gin trdm nam qua déu théng nhit rang, vai tro
cta ca nhin NDT, cu thé la trinh d¢, c6 y nghia
quyét dinh dén hiéu qua va hiéu luc ctia NDT. Do
ban chat cua cac phuong phap NDT la “gian tié€p”
(indirect), nén cac cdp c6 thim quyén “budc” phai
ddt niém tin vao ky ndng, kinh nghiém, sy ddanh
gia va tinh nhat quan cta ca nhan nhiing ngudi
tham gia trong linh vyc nay. Chinh vi vay, ngay
ti nhiing nam 60 thé ky trudc, cong dong cong
nghiép NDT da bat dau xuc tién xay dung va phat
trién cac hé thong danh gia, chiing nhin ca nhan
NDT cung cac chuong trinh dao tao tuong ting.
Cho dén nay da hinh thanh va vidn hanh song
song hai hé thong chinh trén thé giéi: hé thong
chiing nhén cong ty (ndi bo), dugc st dung phd
bién tai Hoa Ky, dua trén tiéu chudn SNT-TC-1A,
va hé théng chiing nhén trung tam (doc lap), phé
bién tai Chau Au va nhiéu nudc khéc, dua theo
tiéu chudn ISO 9712. Hai hé théng chiing nhin
c6 muc tiéu, yéu cau, diéu kién vé co ban la tuong
dong nhung cé cach thiic thuc hién (ching nhén)
khac nhau, va méi hé théng déu cé nhiing uu
diém, nhugc diém riéng, khong c6 hé thong nao
la hoan hao hay vugt trdi tuyét doi. Pay la ly do
giai thich xu hudng va yéu cau ngay mot tang vé
viéc hai hoa héa (harmonization) va cong nhan



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

e Rsotn IR

da phuong (mutual recognization) chting chi ca
nhan NDT trén pham vi toan cau.

1.2. Ung dung NDT tai Viét Nam

Kiém tra khong pha hay (NDT) da dugc dua vao
ap dung kha sém tai Viét Nam nhu mdt cong cu
can thiét d€ kiém soat va ddm bao chét lugng san
phém, cong trinh cong nghiép.

C6 thé phan tach so lugc qua trinh nay thanh 03
giai doan:

Thdi ky ddu tranh thong nhdt ddt nuéc

- Mién Bac dp dung theo hé thong tiéu chuén cua
khoi cac nudce xa hoi cht nghia, diing dau 1a Lién
Xo.

- Mién Nam 4p dung cht yéu theo hé thong tiéu
chudn Hoa Ky.

Thdi ky xdy dung va bdo vé ddt nuéc sau thong
nhdt, tit nam 1975 dén trudc thoi ky doi méi

Cung véi cac viéc xay dung cac cong trinh cong
nghiép trong diém ti ngudn vién trg giup dd to
16n cta Lién X0, nhu thty dién, nhiét dién, xi
mang, cau dudng, trung tam co khi, vv...nhiéu
linh vuc trong d6 ¢6 NDT ctia dat nudc ap dung
theo hodc dua trén hé thong tiéu chudn nha nudc
cta nudc ban (GOST). bic diém ctia ap dung
NDT trong thdi ky nay chu yéu la truc tiép tii cac
nha ché tao, hau nhu thiéu ving cac t6 chiic cung
cdp dich vy kiém tra chuyén nghiép.

Thoi ky DOI MO, tii 1986 dén nay

bay la thoi ky ¢6 nhiéu sy thay d6i, do nén kinh
té dat nudc tli co ché tip trung, bao cép chuyén
sang co ché thi truong c6 su quan ly ciia nha nude
theo huéng xa hoi cht nghia.

Thoi ky nay dién ra trong boi canh ma nén kinh
té€ thé gidi v6i xu hudng toan ciu héa dang phat
trién manh mé, do vay dua dén yéu ciu va thuc té
hoi nhap sau rong ctia dat nude véi quoc té. Cung
v6i cac du an cong nghiép 16n tu nguon dau tu
nudc ngoai phat trién ngay cang nhiéu, dan dén

viéc ap dung cac cong nghé mdi, tiéu chudn mdi,
tli san xuat, ché tao dén kiém sodat, ddm bao chit
lugng, trong d6 c6 NDT lién tuc phét trién va
tang truéng manh. Sy 16n manh cta linh vuc nay
thé hién ro nét & viéc xudt hién mot s6 cong ty,
t6 chiic cung cdp dich vu NDT chuyén nghiép c6
quy mo va tiém luc 16n, doanh thu hang nam 1én
dén hang trdm ty dong, dap ting hau hét cac nhu
cau lién quan trong cac dy an cong nghiép trong
diém.

Chi tinh riéng giai doan cudi nam 2019 dén 06
thang ddu nam 2020, du nén kinh t€ toan cau va
Viét Nam chiu anh hudng nang né ctaa dai dich
COVID -19, nhung céc du an cong nghiép trong
diém van tiép tuc dugc trién khai va do d6 nhu
cau dao tao vé NDT lai khong hé sut giam ma van
dugc duy tri 6n dinh, & mot s6 thoi diém cé xu
huéng tang nhe so véi cung ky nam trudc. Hang
loat cac du an tli xay dung méi cho téi bao dudng
lién tuc tuyén dung s6 lugng l6n nhan sy NDT
dién hinh nhu T6 hgp hoa ddu Long Son, san bay
Long Thanh, hé thong tau dién ngam va duong
sat trén cao tai Ha Noi, Thanh ph6 H6 Chi Minh,
cac trung tam nhiét dién 16n nhu Méng Duong,
Van Phong, Vinh Tan, vv ... kéo theo dé la nhu
cau dao tao dao tao nhan sy NDT ciing tdng lén.

Bang 1. S liéu thdng ké cac khoa dao tao chi
riéng tai Trung tam NDE tif nam 2009 dén nay

220 167

2009 35
2010 40 245 230
2011 47 444 338
2012 48 539 314
2013 57 495 301
2014 52 524 339
2015 79 380 320
2016 87 482 410
2017 94 506 468
2018 165 406 218
2019 206 470 279

06 thing dau 54 415 328

nam 2020
Nguén trich dan: Bdo cdo tong két hang nam Trung tdm NDE
Trong thoi gian téi, v6i chu chuong cua chinh
pht vé viéc “M& nut that” cho hang loat cac du an
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trong diém quéc gia vé phat trién két cdu ha tdng
nhu Giao thong va Néang lugng, dong thoi don
dau lan séng chuyén dich dau tu tlit nudc ngoai,
thi truong NDT & Viét Nam htia hen sé tré thanh
mot thi truong nhiéu tiém ndng va co hdi phat
trién.

1.3. Thuc trang chiing nhan. dao tao trinh do ca
nhan NDT trén thé giéi va Viét Nam
1.3.1 Thuc trang trén thé giGi

Hién tai trén thé gidi cd hai hé thong chiing nhan
chinh song song ton tai va phat trién bao gom:
“Hé thong chiing nhan cua T6 chiic cha quan®
(employer-based) theo SNT-TC-1A va “Hé thong
chling nhén trung tim” (central) theo tiéu chuédn
ISO 9712.

Hé thong chiing nhén coéng ty (ndi bo - ) dua theo
tiéu chudn SNT-TC-1A, Hoi kiém tra khong pha
huy Hoa Ky (ASNT)

Theo hé thoéng nay, t6 chiic cht quan chiu trach
nhiém toan bd qua trinh tao dung, danh gia va
ching nhan trinh d¢ nhan vién NDT cua ho
bao gom: dao tao, kinh nghiém, danh gia, chiing
nhan, gia han, dung-treo, hity b, phuc hoi (chiing
nhén).

Do sy mém déo, linh dong c6 tinh “may do” sat
v6i nhu ciu va yéu cdu riéng vé ting dung NDT,
hé thong “cong ty” c6 tinh pho bién cao tai Hoa
Ky va rat nhiéu cac du an dau khi, nang lugng
“xuyén quéc gia” trén khap thé gidi, bao gom ca
Viét Nam. Tuy nhién, viéc dam bao tinh khach
quan vé danh gia va chiing nhan trinh d¢ ca nhan
NDT, déc biét tai cac nudc dang phat trién, dé gay
nhiing nghi ngai khi cong nhan va 4p dung hé
thong nay.

Hé thong ching nhan trung tam (doc lap) dua
theo tiéu chudn quéc t€ ISO 9712

V6i hé thong nay, t6 chiic cht quan chiu trach
nhiém cung cdp ho so ctia cac ting vién cung cac
bang ching pht hgp dé mot t6 chtic chiing nhin
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doc lap (CB) xem xét, t6 chiic danh gia va ching
nhan cho tng vién dat yéu cau (chuong trinh
chling nhén dua trén tiéu chuin ISO 9712). T6
chtic chling nhén phai c¢6 co cdu t6 chtic, hé thong
chat lugng dam bao tinh khach quan, chuyén
nghiép dugc thé hién bang viéc dat dugc chiing
chi cong nhan theo tiéu chuin ISO 17024. Tiép
do, cac t6 chiic danh gid va cdong nhan phu hgp
v6i tiéu chudn ISO 17024, ban than né ciing phai
dugc danh gia va phu hgp véi tiéu chuidn ISO
17011. R6 rang, viéc dap ung day du cac yéu cau
nay thuc su la mdt qua trinh rat phtc tap, kho
khan. biéu d6 ly giai mac du hién c6 khoang 70
qudc gia (dong y) ap dung hé thong chiing nhan
nay (theo so liéu ctia Hoi dong NDT quoc té, IC-
NDT, 2016), nhung s6 cac t6 chtic chling nhan
doc lap ding “tiéu chudn” 1a rét it, va thuc té chi
mot vai t6 chic thudc hai cudng quéc NDT la
Hoa Ky va Anh c6 dugc uy tin va sy cong nhan &
pham vi toan cau.

1.3.2. Thuc trang dao tao NDT tai Viét Nam va
Trung tam NDE

Cung véi su nghiép D6i mdi, hoi nhap qudc té
ngay cang sau rong, Viét Nam da lya chon va ap
dung hé thong chiing nhin ca nhan NDT trung
tam tu rat sém thé hién qua viéc ban hanh Tiéu
chudn quéc gia TCVN 5868:1995 dua theo tiéu
chuén ISO 9712:1992 (phién ban déu tién). Tuy
nhién do nhiéu ly do khach quan ti dac diém
va diéu kién kinh té-xa hoi, cho dén nay, chua
c6 mot t6 chuc ching nhin cd nhan NDT tai
Viét Nam theo hé thong doc lap nay thuc su dat
“chudn” nhu yéu ciu, va do do, c6 dugc su cong
nhan pho bién.

Vién NLNTVN véi sy ho trg vat chit va ky thuat
ctua Co quan nang lugng nguyén ti quc té (IAEA)
thong qua cac Dy an Hgp tac vung (RAS), tii cudi
nhiing ndm 1980 da xay dung va phat trién nang
luc 16n trong phat trién ting dung NDT, bao gém
tu cdc chuyén gia dau nganh cho dén cac hé thong
thiét bi, may mdc, phong thi nghiém hién dai tai
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Ha N¢i va Thanh ph6 H6 Chi Minh. Chinh tu
co s6 vat chat ky thuat va doi nga chuyén gia dau
nganh dong bo ban dau nay, Vién NLNTVN da
dao tao, phét trién cho cac nganh cong nghiép
trong ca nudc hang van ca nhan NDT, tui bac thap
dén bac trinh d6 cao nhat.

Nédm 2008, Trung tam Danh gia khong pha hay
NDE truc thudc Vién NLNT Viét Nam da dugc
thanh lap trén co s& hgp nhit ba td chic NDT
thanh vién c6 truyén thong lau ndm, nham truc
tiép phuc vu chuong trinh phat trién Dién Hat
nhan cta dit nudc ciing nhu cac nganh cong
nghiép trong diém.

Qua hon 10 nam xay dung va phat trién, Trung
tam lién tuc duy tri dugc truyén thong va vi thé
hang dau cta Vién NLNTVN, tré thanh dia
chi c6 uy tin cao trong dao tao va ching nhan
ca nhan NDT. Tinh tii ndm 2000 tré lai déy, cac
chuong trinh dao tao va chiing nhin dugc thuc
hién boi NDE va mét s6 t6 chic khac phan 16n
la theo hé thong cong ty (ndi bd) dua theo tiéu
chuin ASNT SNT - TC - 1A. Diéu nay dan t6i
tinh trang mat can doi trong viéc dap ting su da
dang nhu cau khi ma Viét Nam dang d4y manh
hgp tac da phuong, hoi nhap sau rdng ca trong
khu vuc va thé giéi. cung cac Hi¢p dinh Thuong
mai v6i chau Au dugc phé duyét va cé hiéu lic
sé la cac du an cong nghiép ap dung tiéu chuén
tuong ting bat dau dugc thuc hién, yéu cau cin
mot hé thong chiing nhan trung tam pht hgp
tiéu chudn quéc té va Chau Au, ISO EN 9712, 1a
mot tat yéu khach quan.

2. PINH HUOGNG VA CACH THUC PHAT
TRIEN CTPT NHAN LUC NDT THEO

CHUAN QUOC TE

La mot linh vuc ddc thu, NDT ludn luén phat
trién khong nguing, cac phuong phap, ky thuat
mdi dugc ra doi, nhanh chong cling ¢6 hodc thay
thé cac ky thuat truyén théng hodc da trd nén lac
héu. i cung v6i d6 1a su cap nhit, b6 sung lién

tuc cdc tai liéu dao tao va tiéu chuén, quy pham
lién quan khong chi trong tac nghiém ma ca
trong dao tao va danh gia nhan luc NDT. biéu dé
doi héi cac don vi dao tao nhu NDE phai khong
ngting thay d6i, cap nhat, b6 sung nhiing cai méi,
hién dai d€ bat kip va hoi nhap dugc véi xu hudng
phat trién cta thé gidi. Cung véi d6, viéc da dang
héa trong ap dung cac tiéu chuin quoc té 1a mot
yéu cau khach quan cua thi trudng, trong do xay
dung cac CTDT, danh gid va chiing nhan nhan
luc NDT khong chi theo ASNT SNT - TC- 1A
ma con pht hgp véi tiéu chudn TCVN 5868 (ISO
9712) la mét dinh huéng dung, dap ting nhu cau
ngay cang cao cta xa hoi, san sang cho viéc tiép
can v6i nén khoa hoc ky thuat phai trién cta thé
giGi trong giai doan sap tdi, giai doan cho sy “Hoi
nhap toan cau”.

Rut kinh nghiém chua méy thanh coéng cta thoi
gian trudc, viéc xay dung hé thong té chiic chiing
nhan doc lap dugc thuc hién theo hudéng bén
viing, kha thi, trong do, uu tién hang dau la sém
hinh thanh va phat trién cac cu phan thiét yéu
nhat ctia hé thong, tli cac co s& dao tao, sat hach-
danh gia, cho dén cac ty ban danh gia chuyén
moén phu hgp cac yéu ciu cua tiéu chudn quoc
té€ ISO 9712. Pay la diéu kién c6 tinh quyét dinh
viéc hinh thanh va duy tri bén viing moét t6 chiic
chiing nhan ca nhan NDT trung tam hoat dong
c6 hiéu qua va hiéu luc.

Thang 08 nam 2019, B6 KHCN da chinh thtc
phé duyét cho Trung tam NDE thuc hién Dé
tai cdp Bo tuyén chon thuc hién trong 02 nam,
2020-2021, “Xay dung Hé thong dao tao ky thuét
vién NDT dap ting chudn muc quéc t€. Trong do,
chuong trinh dao tao sé dugc xdy dung trén co
s& tiéu chuén ISO nhu ISO/TR 25107; hé théng
chét lugng cho cic t6 chiic dao tao dua trén tiéu
chudn ISO 25108:2018, bao gom hon 10 tiéu chi,
diéu kién tu co s& vat chat-ky thuét; giang vién;
chuong trinh dao tao; cho dén trang thiét bi
chuyén dung.
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Véi viéc thuc hién cdc noi dung ctia D€ tai, nhom
thuc hién mong muon dap ting dugc cac yéu cau
thuc tién bao gom:

- Xay dung va quan ly hé thong chat lugng dao
tao dép ting cac chudn muc quéc té€ theo ISO
9001:2015

- Cac chuong trinh dao tao dugc nghién ctu,
phat trién dap ting nhu cau ngay cang cao trong
viéc hoi nhép va phat trién kinh t€ d¢ 1a ty dao
tao va dam bao ngudn nhan lyc trong nudc thay
vi phai dao tao thong qua céc t6 chuc qudc té voi
kinh phi cao khong chti dong vé thoi gian.

- Phét trién d6i ngti nhan lyc c6 trinh do cao, dap
tng cac hoat dong chuyén mon-nhiém vu thuong
xuyén cua Trung tdm va tién t6i va tham gia cac
du an nudc ngoai tai Viét Nam va trén thé gidi.

- Tang cuong tiém luc, co s6 vét chat thong qua
dau tu cua nha nudc va kinh phi tit cac hoat dong
tu cht bao gobm May mdc, thiét bi, cac b mau
phuc vu dao tao thuc hanh va thi danh gia, ...

Viéc thuc hién va ap dung thanh cong D¢ tai sé
la mét dong luc 16n dé€ VNLNTVN tiép tuc duy
tri va cting c6 vi thé hang dau trong linh vic DPao
tao- phat trién nguoén nhan luc NDT c6 trinh do
dugc chuin héa, du nang luc tac nghiép chuyén
mon tai cac cong trinh cong nghiép trong diém
ctia dat nudc. Déy cling la budc di dau tién nhung
quan trong bac nhat trong viéc xay dung va phat
trién t8 chuc chiing nhan ca nhan NDT doc lap
thuc su phu hgp tiéu chuidn quoc té ISO 9712, dap
ting yéu cdu phat trién khach quan ctia sy nghiép
cong nghiép hda dat nudc.

3. KET LUAN

Thi trudng NDT khu vic Chau A - Thdi Binh
Duong trong do6 cé Viét Nam, dang la thi truong
6 toc do phat trién manh nhat béi cic Qudc gia
mdi néi c6 nén kinh té s6i ddong, nhu cau vé phat
trién co s& ha ting, cdng nghiép hoa ting cao
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khong chi trong 5 ndm t6i ma c6 thé trong nhiéu
nhiing ndm sau do. TU cac co héi cling nhu thach
thuc dugc phan tich & trén, méi mdt don vi tu:
Dao tao, trién khai ting dung, cung cap thiét bi,...
can hiéu va ndm bat dugc xu thé, dong thaoi can
khong ngling nang cao chat lugng dich vy, xay
dung phat trién doi ngt d€ dap ting nhiing yéu
cau cta xa hoi. Day chinh 1a van c6t 161 d€ duy tri
va phat trién.

Dbing Thi Thu Hong, Trinh Thi Thuy Hang,
Dao Duy Diing

Trung tam Ddnh gia Khong pha hiy
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QUAN LY TAI BIEN Y KHOA
TRONG Y HOC BUC XA

B§ Y té vira ban hanh Théng tw s6 43/2018/TT-BYT huéng dan phong ngira sy cé y khoa trong
khém va chita bénh. Bdo cdo nay trinh bay nhitng bai hoc kinh nghiém trén thé giGi lién quan téi qudn
Iy tai bién va 16i trong chan dodn X-quang, hoc hat nhédn va xa tri; dé xudt mét sé gidi phdp nham
ndng cao hiéu qud quan Iy tai bién y khoa trong y hoc birc xa va bdo dam an toan cho bénh nhan,

gidm thiéu riii ro birc xa doi véi cong chiing.
1. MOI1 PAU

ba tu lau, btic xa ion hoa da dugc st dung rat
hiéu qua trong y té. Xa tri, chdn dodn X-quang
va y hoc hat nhan da trg thanh nhiing cong cu
quan trong khong thé thay thé trong chdn doan
va diéu tri bénh. Nhiéu bénh nhan da duoc chan
doan bénh sém va dugc chiia khoi nho nhiing ky
thuat nay. O Viét Nam btic xa ion hoa duéi dang
may phat tia X va cac kim Radium da dugc dua
vao st dung tii nhiing nam 30-40 ctia thé ky trude
tai Bénh vién Radium Pong Duong trudc day va
nay la bénh vién K Trung uong. Hang nam theo
UNSCEAR [1] trén toan thé giéi c6 khoang 3,6 ty
lugt nguoi lam xét nghiém chin dodn x-quang.
Tai Hoi nghi qudc t€ “Bao vé chdng btic xa trong
y t&€ [2] da nhan dinh: hang ngay c6 khoang 10
triéu lugt nguoi kham va chiia bénh st dung btic
xa ion hoa. Chinh sy gia ting st dung btic xa ion
hoa trong tham kham va diéu tri bénh clung véi
nhiing thiét bi tién tién c6 do phtc tap cao da
lam cho liéu bénh nhan ting lén ddng ké trong
thoi gian qua. Dédc biét 1a khi chuyp cét 16p (CT)
va thuc hién thu thuit X- quang can thi¢p. Mt
khac, 16i va tai bién trong chudn doan X-quang
va xa tri y t€ 1a kho tranh khoi. Do vay, nam 2012,
Co quan Ning lugng Quéc té€ TAEA va T6 chiic Y
té Thé giéi WHO da thong nhat dua ra 16i kéu goi
hanh déng chung Bonn [3] nham: a) Tang cudng
an toan va bao vé chong btic xa cho bénh nhéan va

nhan vién y t€ no6i chung; b) Phan dau dat lgi ich
cao nhét véi rui ro it nhat cé thé cho bénh nhan
bang cach sti dung an toan va hgp ly btic xa ion
hod trong y t&; c) Ho trg tich hgp ddy du cac bién
phap bao vé chong biic xa vao hé thong cham séc
stic khoé; d) Gitp nang cao déi thoai véi bénh
nhan va céng chiing vé nhiing lgi ich va rti ro do
btic xa mang lai; d) Tang cudng tinh an toan va
chét lugng cuia cac thu tuc biic xa trong y té; va e)
Thic ddy xay dung van hod an toan trong chiéu
xa y té, khuyén khich cdc quoc gia cong nhan vit
ly y khoa la mét nganh nghé doc lap trong khoi
cham séc stic khoé ddm nhan trach nhiém an
toan buic xa trong chiéu xa y té.

Ngay 26 thang 12 nam 2018, Bo Y t€ da ban hanh
Thong tu s6 43/2018/TT-BYT hudng dan phong
ngtia sy c6 y khoa trong kham va chiia bénh
[4]. Thong tu nay co6 hiéu luc tii ngay 1 thang 3
ndm 2019. Pham vi diéu chinh va 4p dung cua
Thong tu nay 1a: a) Huéng dan lap bao cao su c6
y khoa bao gom phan tich, phan hoi va xt ly su
c6 y khoa; khuyén cdo, canh bdo va khac phuc
dé phong ngtia su ¢6 y khoa va trach nhiém thuc
hién; b) Khong ap dung déi v6i phong ngtlia su
c6 y khoa trong hoat dong tiém chung, tac dung
khong mong mudn ctia thudc va bién c6 bat lgi
clia céc thi nghiém 1am sang; c) Ap dung d6i véi
cac co sd kham bénh, chita bénh va cic co quan,
t6 chiic, ca nhén ¢4 lién quan.
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Phu luc I ctia Thong tu trinh bay 9 muc d¢ ton
thuong theo mtc do ting dan. Doi véi 9 loai
ton thuong nay thi 6 loai dau (1+6) can 1ap bao
cdo su cO theo hinh thtic ty nguyén, 3 loai ton
thuong tié€p theo (7+9) phai lap bao cdo bat budc.
Trong khi d6, Phu luc II trinh bay 28 su ¢6 y khoa
nghiém trong tii su ¢ trong phau thuét, sy c6
do trang thiét bi dén su 06 lién quan téi quan ly,
cham séc bénh nhén va su ¢6 do moi truong, su
c6 dugc cho la pham t6i hinh su. Déi véi tat ca
cac su ¢o nay, bao cdo su c6 phai dugc lap dudi
hinh thtc bat budc. Mic du céc loai su ¢6 1am
sang va can lam bao gém cac tén thuong va cac su
6 tram trong da dugc trinh bay kha chi tiét trong
Phu luc I va II, nhung tat ca cac sy c6 lién quan
t6i biic xa ion hoa va chit phong xa trong chédn
doan x-quang, y hoc hat nhén va xa tri lai chua
dugc dé cap cu thé. Bai bdo nay sé trinh bay mot
s6 ndi dung lién quan t6i quan ly sy c6 y khoa va
nhan dang su c6 y khoa trong y hoc btic xa.

2. PHAN TICH HIEN TRANG
2.1. Liéu biic xa trong chiéu xa y té

Khac 0.14
Can thig
-pv0A4 Nén ty nhién

3.1

v

Chup x-quang N\

0.3

Y hoc hat
nhan . ___
0.8

CTscans 1.5

Pho'i nhiém X-quang trén mét dau ngudi tai Hoa Ky 2008 UNSCEAR, mSv
Hinh 1. Phan bo liéu hiéu dung hang ndm trén
ddu ngudi tai Hoa ky. SO liéu ldy theo [1]
Trong tai liéu [1] da chi ra rang liéu hiéu dung
trén ddu nguoi tai Hoa ky trong chin doan hinh
anh ndm 2006 da tang lén gap 6 lan so v6i ndm
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1988. S& di c6 su gia tang liéu xa nay la do ap
dung ky thuédt chyp anh (CT) trong y té. N6
chiém t&i 24% trong tong liéu xa dong gop tu cac
nguon buc xa khac nhau bao gom ca chiéu xa tu
nhién va chiém t6i 50% dong gop tu nguodn biic
xa nhan tao. Ngoai ra liéu doéng gop tli y hoc hat
nhan ctng chiém mot ty trong 16n khoang 13%
(Xem chi tiét trén Hinh 1).

Xu thé liéu hiéu dung trén dau ngudi trong chén
dodn hinh anh toan cau tidng lén gan gap 2 lan
tit 0,35mSv (1988) dén 0,62 mSv (2008) [1]. Piéu
nay cho thay khi chét lugng cudc song ting, viéc
cham sdc stic khoé ngay cang dugc cai thién thi
liéu hiéu dung trén dau ngudi do chiéu xa trong
y t€ sé gia tdng va kéo theo rui ro btic xa ciing sé
gia tang.

Tl ngay 4-6/3/2019, Tai IAEA, Vienna, Ao, Hoi
Thao “Téang cudng bao vé bénh nhan lam nhiéu
xét nghiém dién quang” da dugc t6 chic. Tai Hoi
nghi nay, S6 liéu méi vé phoi nhiém btic xa dugc
thu thap tu 2,5 triéu bénh nhén & 15 quédc gia da
duoc trinh bay va cho thay hon 1% s6 bénh nhan
nhan dugc liéu tich lay trén 100 mSv do nhiéu
lan lam xét nghiém dién quang trong dgi. S6
liéu nay cao hon dang ké so v6i nhiing suy nghi
trude day. Viéc phoi nhiém btic xa véi liéu lugng
dang ké (100 mSv) lam tidng nguy co ung thu sau
nay trong cudc doi ctia bénh nhan. Do vay, cong
tac kiém soat chiéu xa y t€ cdn dugc ting cuong
nham bdo ddm an toan cho bénh nhén va giam
thiéu rti ro biic xa trong dan ching.

2.2. Tai bién, 16i trong chin doan X-quang va
xa tri

a) Doi v6i chdn doan X-quang, ngoai nhiing
16i vé ky thuat nhu thiét bi lap dat khong dung
chudn, cac thong s6 ky thuat bi sai léch do khong
dugc kiém tra thudng xuyén theo quy chuén ky
thuédt v.v. thi trong dién quang con thuong gap
phai nhiing 16i lién quan t6i doc va giai thich két
qua doc phim X-quang, vi du nhu doc nham,
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doc sot, doi khi khong phat hién thdy... cac 16
nay thuong pham phai do lién quan t6i kha nang
nhan biét cta tling ngudi nhu nang luc, tam ly,
tinh trang stic khoé. Nhiing 16i nay tuy khéng lam
gia tdng li€u xa, khong géy ra ri ro btic xa nhung
lai c6 thé gy hau qua 1am sang nghiém trong anh
huéng dén bénh nhén nhu chin dodn sai, chudn
doan thi€u lam cho tinh trang bénh ly tré nén
nguy kich hon. Tham chi ¢6 truong hop dan dén
tt vong. Cac 16i nay thuong bi khiéu kién nhiéu
hon, dic biét 1a d6i vdi cac bénh nhan mic bénh
ung thu vu. Theo [5] ty 1é mac 16i nay kha cao
tham chi 1én dén 61% (duong tinh gia). Két qua
nghién ctiu nay dugc rut ra tif 38.293.403 ca chup
X-quang tuyén v trong khuon khé chuong trinh
tam soat ung thu dugc thuc hién 6 Hoa ky vao
nam 2013. Ty 1é mac 16i 1am sang do giai thich
nham trong chdn doan thong thudng chiém vao
khodng 4% [6]. Nhu véy néu trong 1 ty lugt nguoi
lam xét nghiém X-quang mdi nam thi c6 40 triéu
16i trong chén doan X-quang mdi ndm.

Cac 16i lién quan t6i ky thuat xay ra khong nhiéu
nhu cac 16i lam sang. Nhung né lai gay ra rui ro
btic xa, gy mét an toan cho bénh nhan. O céc
nudc dang phat trién nhu & Viét Nam, khi ma hé
théng noi ki€ém (QA/QC) chua dugc phat trién,
diéu nay sé lam giam hiéu qua st dung thiét bi
va gay mat an toan cho bénh nhan. Cac nghién
ctiu déu tién vé dé tai nay 6 Viét Nam dugc tién
hanh ttt 1995 dén 1999. Két qua nghién ctiu dugc
trinh bay trong [7,8]. Vao thoi di€ém do, tat ca cac
may X-quang y té déu chua dugc danh gia chat
lugng. Cé nhiing may, cac thong s6 hoan toan sai
léch khoi cac gia tri dugc chi thi trén may, may
khong tu ngat. Cé trudng hgp, may angiography
chup mach rat méi, rat dat tién do khong ¢ thiét
bi ki€ém tra nén da dugc nghiém thu khi may van
chua dugc lap dat hoan chinh (c6 hai binh dién
ma chi c6 mot binh dién lam viéc). Hién tai chua
c6 quy dinh cu thé vé viéc kiém soat liéu bénh
nhan trong chdn doan hinh anh. Do d6, chung ta

chua thé danh gid miic d6 rui do biic xa d6i véi
cong chung khi ma nhiing ky thuat tién tién va
phtc tap ngay cang dugc st dung rong rai va phd
bién hon. Nhu trén da néu, khi ky thuat chup cat
16p dién toan CT dugc dua vao st dung thi liéu
hiéu dung trén mot dau nguoi tang lén dang ké.
Ngay nay, chup CT da tré nén phd bién & Viét
Nam thi viéc t6i uu hoa va tinh luan ching su
dung phuong thtic chdn doan nay phai dugc cha
trong va phai dugc quan ly sao cho tranh lam
dung CT, dac biét la d6i phu nii va tré em. Liéu
hiéu dung trong mot lan chup CT rat 16n, ddc
biét 1a chup CT 6 bung nam trong khoang 16 -20
mSv[9, 21] tuong duong v6i 7 ndm phoi nhiém
btic xa tu nhién. Trong Bang 1 trinh bay cac mtc
liéu hiéu dung khac nhau ma bénh nhan c6 thé
nhan dugc trong khi chiéu chup x-quang. C6 thé
thay trong tht thuat chup CT angography (CTA)
va PET liéu hiéu dung ma bénh nhan nhéan phai
rat cao. Lién quan t6i ghi va luu git thong tin liéu
bénh nhén, nhiéu quéc gia da quy dinh rat chat
ché vé van dé nay, dac biét la lién quan cac thiét bi
sti dung trong chin doan va diéu tri. Cu thé la tai
Diéu 60 ctia Chi thi ctia Hoi dong Chau Au (EU)
[10] quy dinh nghiém cdm st dung cac thiét bi
soi chiéu y té khong c6 thiét bi kiém soét sudt liéu
tu dong hoac khong co thiét bi ting sang truyén
hinh hodc thi€u thiét bi tuong duong; Tl ngay
6/2/2018, tit ca cac may phat tia btic xa st dung
trong y t€ trong khoi EU phai cé thiét bi hodc
phuong tién tuong duong cung cap cac thong s
lién quan téi li€u bénh nhéan cho nhan vién thuc
hanh y té va khi thich hgp, thiét bi d6 phai c6 kha
nang truyén thong tin nay vao ho so bénh an/keét
qua xét nghiém. Diéu nay cho thdy van dé liéu
bénh nhén da va dang la moi quan tam cua cac
nha quan ly sao cho phtt hgp v6i Chudn an toan
va phong chong btic xa quéc té [13] va Chuong
trinh Hanh dong chung gitta IAEA va WHO [3].
Dé€ thuc hién dugc vin dé nay, vai vo cac nha vat
ly y khoa phai dugc thiia nhan va quy dinh trong
phap luat.
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Bang 1. Mtic btic xa tuong d6i ddi véi mot s6 xét
nghiém (ACR Appropriateness Criteria® Radia-
tion Dose Assessment Introduction, revised

2018)
Lic¢u hiéu dung | Liéu hiéu dung
Mike birc xa trong | d6i véingudi | ddi véi tré em Vi du cac loai xét nghiém
d6i* 16n
(RRL) (Khoang duoc | (Khoang dwge
dénh gia) danh gig)
0mSv 0 mSv Siéu am, MRI
<0,1mSv <0,03mSv Chup phdi, chi

0,1-ImSv
1-10mSv

0,03-0,3mSv
03-3mSv

Chup khung chau, Chup nhi

CT ving bung, Chup xuong y hoc hat

nhan

Chup vimg bung c6 can quang va khong

can quang, PET toan than

CTA phoi bung va vung chéu cé can

quang, thay van tim..

& RRL dbivéi mot s6 xét nghiém khéng c6, béi vi lidu bénh nhan trong cac xét nghiém d6 thay doi phu
thude vao nhiéu yéu té (vi dy ving bi chiéuxa, quy trinh chiéu chup thay déi...) RRL dbi véi cdc xét
nghiém d6 dwoc coi 1a “thay d61”

Ya| Y| %e|%e| O
Ya| Y| Yo

Ya| Yol

Ya|

10-30 mSv 3-10 mSv

30-100 mSv 10 - 30 mSv

xxxxx

b) Dai voi xa tri, 16i trong xa tri thudng it hon
so v6i chdn doan hinh anh nhung mic d¢ trdm
trong cua no lai I6n hon rat nhiéu. Xa tri la
phuong thtic diéu tri sti dung liéu buic xa rat 16n
dé tiéu diét t€ bao ung thu; 1a moét trong nhiing
ky thuat da nganh va phai thyc hién trong nhiéu
cong doan khac nhau; dugc thuc hién boi ekip
gom nhiéu chuyén gia dugc dao tao chuyén mon
sau tu cac nganh nghé khac nhau ( xem hinh 2).

- 5 i M- Lap ké hoach | = |
P Kiém tra thiét bj ~ \ , o | Xa tri R ’
4 \ Hinh anh CT
& chi dinh lidu

Xac 1ap dwong vien

dich va céc té chirc

Xac djnh cac thong
s6 dé Iap ké hoach

Tinh toan phan
b lidu
Danh gia ké hoach
didu tri

_________

Thidt 1p cac
Théng sé ddu vio

i e et

- I I —— -

_____________

Hinh 2. S0 do mé td cdc cong doan trong xa tri

C6 thé nhan théy rang, phuong thiic xa tri thuong
trai qua 3 cong doan chinh:1) kiém tra thiét bi va
xac dinh cac thong s6 ctia may xa tri; 2) lap ké
hoach diéu tri; 3) Tién hanh diéu tri. Trong mdi
cong doan déu c6 sy tham gia ctia cac nha chuyén
mon dén ti cac nganh nghé khac nhau véi trinh
do dao tao khac nhau. Trong cong doan 1, phan
16n cac cong viéc lién quan téi cac nha vat ly y
khoa, dosimetrist (liéu lugng hoc) cac ky thuat
vién lam vé QC, nhén vién vdn hanh may. Bay la
cong doan quan trong quyét dinh su thanh cong

S& 64 - Thang 9/2020

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

cua liéu trinh xa tri vi n6 xac dinh toan b0 cac
thong s6 thiét bi nham dam bao mai trudng an
toan va chinh xac cho liéu phap xa tri sau nay.
Trong cong doan thi 2, c6 su tham gia ctia bac
s xa tri, cta ky thuat vién hinh anh, ctia cac nha
vat ly y khoa, ctia dosimetrist va cua ky thuat vién
xa tri. Trong cong doan thi 3, cé su tham gia cua
ky thuat vién xa tri, vat ly y khoa, ky thuét vién
hinh anh, bac si, diéu dudng va mot s6 nhéan vién
hé trg ky thuat khac. Cé thé néi trong e kip xa
tri moi ngudi déu phai ddm nhin mdt hodc vai
nhiém vu cu thé. Moi sai sot ctia ho déu c6 thé
dan dén 16i trong xa tri. Viéc phan céng nhiém vu
cua cdc thanh vién trong khoa néi chung va trong
e kip phai dugc xac dinh r6 rang bang vin ban
nhung ho phai biét ho trg cho nhau dé liéu phap
xa tri nham dat dugc hiéu qua cao nhét ciing
nhu dat dugc muc tiéu xa tri tot nhat. D6 la dua
liéu xa vao dung khoi u (dich) va chinh xdc nhu
da chi dinh dong thoi gidm thiéu nhiéu nhét c6
thé nhiing t6n thudng téi mo lanh. Tinh chuyén
nghiép va ky luét trong e kip xa tri phai dugc tuan
tht nghiém ngat va dugc nhin manh vi 16i trong
xa tri thudng xay véi tan sudt 16n khoang 0,6 su
kién trén mot bénh nhan [12]. Day la con s6
khong nho, trong d6 7,8% la tai bién trdm trong
v6i sai s6 danh gia kich thudc khoi ulén t6i 10mm
hodc sai s0 liéu xa léch trén dudi 10% muc chi
dinh va phan l6n cac trudng hop con lai la do so
xuat “near misses”. Do liéu xa tri rat I6n nén moi
sd xudt c6 thé dan dén nhiing hau qua nghiém
trong, anh hudng téi stic khoé bénh nhan: nhe la
tam ly, nang c6 thé dan dén t6n thuong, tham tri
c6 thé dan dén tu vong. Cung véi su phat trién
khoa hoc cong nghé¢, nhiéu thanh tyu va sang ché
méi da dugce ap dung vao nén xa tri hién dai vi
du nhiing ky thuat méi nhu bién diéu cuong do
IMRT, bién diéu thé tich VMRT va xa tri dan hinh
anh IGRT. Nhiing ky thuéat nay néu thuc hién day
du theo cac quy trinh ky thuat va c6 mot doi ngt
can bo giau kinh nghiém thi két qua diéu tri lam
sang sé dem lai nhiéu htia hen [13]. Cac ky thuat
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hién dai nay cting lam cho quy trinh xa tri tr& nén
phtc tap hon rat nhiéu, doi hoi cac can bo vat ly
y khoa gidu kinh nghiém tién hanh cac phép thu
va kiém chiing lai cac dac trung cta thiét bi vi
tinh phtc tap ctia chiing. Trong xa tri hién dai hé
thong ghi nhan (Record) va hé thong xac minh
(Verity) dugc sti dung nhiéu hon do dé ching
tiém 4n nhiéu rui ro hon [14]. Mat khéc liéu trén
1 lan xa tuy dugc phéan ra lam nhiéu trudng nhu
thuong rat 16n do vay mot sai s6t nho cling c6 thé
gy ton hai l6n cho bénh nhén [15].

2.3 Chia sé thong tin - bién phap tich cuc giam
thi€u 16i va tai bién trong chin doan hinh anh
va xa tri.

Loi va tai bién trongy té la khong thé tranh khoi.
Ldi trong chin dodn X-quang va xa tri lai cang
khong nam ngoai 1é. C6 16i do cht quan, c6 16i
do khéach quan. Cai chinh la ching ta ting xt v6i
nhiing tai bién 4y nhu thé nao. Cac16i vé giai thich
va doc két qua dya trén hinh dnh la cac 16i cac bac
si thuong pham phai vi ho ciing la con nguoi[16].
Khong phai bat ky ly do giai thich nao cho bénh
nhan cting cd thé hiéu dugc[17]. Nhiing 16i vé ky
thuat ching ta cé thé khic phuc bang cac bién
phap ky thuét, hanh chinh va nang cao nghiép vu
thong qua chuong trinh noi kiém va ngoai kiém
(QA/QC). Con 16i do nhén thic cta con ngudi
kho hon. Mot trong nhiing giai phap quan trong
dé giam thiéu 16i va tai bién trong chin doan x-
quang va xa tri la chia sé thong tin. Nhiing lgi
ich tu viéc chia sé thong tin sau khi xuét hién 16
1a [17]: tranh tai lap cac 16i va tai bién tuong ty;
ton trong quyén tu quyét ctia bénh nhan, gia tang
moi quan hé gitia bac si v6i bénh nhén; duy tri
niém tin cta bénh nhan doi véi tinh trung thuc
va tinh toan ven ctia hé thong cham séc stic khoé.
Ngoai ra, viéc chia sé thong tin c6 thé ngan ngtia
dugc nhiing quan niém sai lam ma bénh nhan
c6 thé nghi vé nhiing bat 1gi giy ra doi véi ho;
tao diéu kién cho su dong thudn co6 hiéu biét vé
cham so6c trong tuong lai. Mot nén vin hoéa ho

trg chia sé 16i va giao tiép c6i md gitia bac si va
bénh nhan cing sé ho trg xay dung nén vin hoa
an toan trong bénh vién, thong qua sy thau hiéu
ngay mot tang va quyén s hiiu cac 16i ma nhan
vién y té mac phai. [18] da dua ra mot dan chiing
kha thuyét phuc la truong Dai hoc Michigan da
giam dugc 50% chi phi phap ly ké tii khi chinh
sach chia sé thong tin vé 16i dugc thiét 14p day du
5 nam trudc do. SO lugng khiéu nai ciing vi thé
ma giam theo.

Ly do gay trd ngai trong viéc chia sé, c6 md thong
tin v€ 16i xay ra trong chdn doan X-quang va xa tri
la: s¢ dinh liu dén kién tung; theo truyén thong,
nguoi ta thuong che day cac 16i do minh géy ra
sé lam t6n thuong bénh nhéan trong chin doan
va diéu tri; nhiéu quy dinh ctia bénh vién can tré
viéc trao d6i mot cach thang thin vé cac 16i xay
ra v6i bénh nhan. Mot s6 t6 chiic da khong chép
nhén tinh minh bach béi vi ho lo ngai vé kha nang
mdt uy tin, danh tiéng ctia ho c6 thé bi anh hudng
do thtia nhan cong khai cac 16i. Trong quan ly rui
ro thuong nguoi ta khong khuyén khich c6 mé
boc 16 16i. Mot s6 t6 chiic khac lai coi viéc chia sé
thong tin la trach nhiém duy nhat ctia bac si va
khong thiét 1ap ra co ché nham tao diéu kién chia
sé thong tin minh bach hodc h6 trg lam giam tinh
trang cing thing cta béc si sau khi mac 16i [20].
Hon niia cac nhan vién thuc hanh y t€ con phai
chiu ganh ndng tam ly vé kha ning mat viéc lam,
gay anh hudng nhiéu t6i doi song cua chinh ho va
gia dinh ho [19]. Gan ddy mot s6 nghién ctiu, tuy
con han ché vé quy mo6 nhung da cho thay nhiing
tin hiéu tich cuc ctia hé thong chia sé thong tin
vé 10i gdy anh hudng t6i bénh nhan [19]. Két qua
cho thdy s6 lugng cac vu kién giam, chi phi boi
thuong cling giam theo. Nhiéu Bang cua Hoa ky,
Uc va Anh da phé duyét cic dao luat quy dinh
cong khai cac 16i, tai bién trong y t€ c6 anh hudng
t6i stic khoé bénh nhéan trong chdn dodn X-quang
va xa tri [18, 19, 20]. Muc dich dau tién cta cua
viéc chia sé thong tin vé cac 16i
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va tai bién trong chdn doan X-quang va xa tri la
nhdm ngan nguia tai lap cac 16i va tai bién trong y
hoc btic xa; tao dung niém tin gitia bénh nhan va
nhiing nguoi cung cdp dich vu y té xay dung co
sG dé€ phat trién va hién thyc hod van hod an toan
trong bénh vién lay bénh nhan lam trong tam.
Viéc ban hanh Thong tu s6 43/2018/TT-BYT
huéng dan phong ngtia su ¢ y khoa trong kham
va chita bénh cia BO Y té€ & thoi diém nay rat dang
dugc hoan nghénh. Budc di nay rit can thiét dé
tao dung niém tin clia ngudi bénh déi véi mot
nén y té€ hién dai va ngan nguia tai lap cac tai bién
y khoa. Mit khac, né tao dung hanh lang phap
ly cho nhiing ngudi thuc hanh y té thoat khoi
nhiing 4m anh tam ly khong can thiét khi xdy ra
su ¢0. Ho c6 dugc diéu kién chia sé kinh nghiém
qua cac bai hoc dugc rut ra tii cac sy c6 da tling
xay ra ¢ dau do. Viéc quan ly su ¢ y khoa dugc
chia thanh 3 cép. Tu cdp co s6 téi dia phuong va
cdp Trung uong. Mot s6 nguyén tic quan ly tai
nan y khoa c6 thé liét ké nhu sau:

o Giti bi mat, 4n danh tinh ctia ca nhéan hay cua co
s& kham bénh, chita bénh bao cdo sy c6 y khoa.

o C6 bo phan chuyén trach la dau méi ti€p nhan
thong tin va quan ly thong tin.

« Tong hgp, phan tich va lap bao cao thong tin vé
su ¢0 va xu ly xu c6, dua ra cac bién phap phong
ngtia, cac bai hoc kinh nghiém nham tranh tai
dién sy c6 y khoa dé€ nang cao chét lugng dich vu
kham bénh, chtia bénh, an toan cho ngudsi bénh
va khong nhdm muc dich khac.

o Xay dung quy trinh, hudéng dan khuyén khich
tu nguyén bao cao su c6 y khoa.

» Hudng dan, quan ly bao cdo su c6 y khoa, ban
hanh co ché khuyén khich bao cdo tu nguyén va
ché tai xu ly d6i véi cac su c6 y khoa thudc danh
muc bat budc ma khong dugc bao.

Nhiing nguyén tic néu trén xem ra c6 vé dé thuc
hién, tuy nhién khi 4p dung vao thuc tién, nhiing
quy dinh d6 c6 thé sé con gip nhiéu khé khan.
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Trong thuc t€, ludén ludn ton tai sy sung dot gita
bao mat thong tin va quyén dugc biét cac thong
tin lién quan t6i bénh an ctia bénh nhan; mat
khéc ton tai mau thuan gitta “d4u t6i” va “phoi
t01”; C6 nhiing su ¢6 lién quan t6i tinh mang con
nguodi nén viéc bdo mat thong tin khong tranh
khoi yéu cau ctia phap ly trude toa an. Nhu trén
da trinh bay, cach tét nhat 1a tao dung niém tin
gitia bénh nhan va cac nhan vién y té, tao kénh
trao d6i thong tin can thiét khi cé su c6 xay ra.
Céc ndi dung nay cin dugc bao dam bing phap
luat.

2.4. Lam thé nao d€ nhén dién va phén loai su
c6 biic xa trong xa tri, y hoc hat nhian va chin
doan hinh anh.

Khac véi nhu sy c6 y khoa khéc, su ¢ btic xa
trong y hoc lién quan téi li€u btic xa. D€ biét liéu
btic xa ma bénh nhén nhan dugc khi su c6 xay
ra thi can phai c6 thiét bi va kién thiic nhét dinh.
Diéu nay can trd viéc phat hién, ngan ngtia sy co.
Doi khi su ¢6 xay ra ma nhiéu thang sau méi thay
dugc ton thuong. Nhiéu su ¢6 lai mang tinh tiém
4n, hau qua ma sy c6 gay ra chi c6 thé udce tinh vi
du su c6 khong géy ra hiéu tng tat dinh, chi gay
ra hiéu tng ngiu nhién (kha ning giy ra bénh
ung thu sau nay-hiéu ting mu¢n). Hinh 3 trinh
bay mot vai hiéu ting tat dinh khi bi chiéu qua
liéu trong x-quang cdn thiép va xa tri. Hinh 3a
bénh nhén bi tén thuong da trong x-quang can
thiép; hinh 3b bénh nhan bi bdng da khi xa tri.

Hinh 3a: Bénh nhan 40 tudi, nhan
lidu trén 20Gy, khi 1am can thiép
déng mach vanh. Tén thidng chi
dugce phat hién sau 28-20 tudn
(ICRP 85)

Hinh 3b: Bénh nhén bj chiéu qua
lig‘:u kh xa tri. Da b1 bong. Ank
lay trén mang

Do tinh ddc tht cta buc xa ion hoa (khong thé
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cam nhén dugc bang cac giac quan), d€ nhén biét
va ngan ngulia su cd y khoa trong y hoc btic xa
(khong tinh dén nhiing sy c6 lién quan téi lam
sang nhu doc sai két qua, chdn dodn sai..) chung
ta can phai xac dinh dugc liéu biic xa ma bénh
nhan thuc nhén, sau d6 so sanh vdéi liéu du kién
ma bénh nhan nhan dugc khi lam cac tha thuét
tuong ting. D€ lam dugc viéc nay, ching ta can
co thiét bi giam sat liéu (hién nay da cé hé thong
giam sat liéu ty dong) trong chin doan x -quang,
x-quang can thiép, hodc biét tat ca cac thong so
khi phat tia, chup, soi (dung d€ danh gia liéu). Cac
thiét bi nay, cac thong s6 nay rat can thiét khong
chi dé€ phat hién va ngin ngtia sy c6 ma con dé
kiém soat liéu bénh nhin nhu la mot théng s6
trong hoé so bénh an. Ngoai gia, d€ xac dinh muic
liéu dy kién trong cac tht thuét can thiét lap mtic
liéu tham khao trong chdn doan (DRL) & cip
qudc gia va cap co sé.

Dé€ thuc hién Thong tu s6 43/2018/TT-BYT déi
v6i cac su ¢b y khoa trong linh vuc y hoc btic xa
gom xa tri, y hoc hat nhén va xa tri can c6é nhiing
huéng dan chi tiét hon dé xac dinh khi nao cén
khai bdo va khi nao cin 14p bdo cdo su co.

3. KET LUAN VA KIEN NGHI

Chén doan hinh anh va xa tri d@ mang lai nhiéu
lgi ich cho bénh nhan. Nho su tién bo khoa hoc
cong nghé, nhiing cong ngh¢ hién dai da va dang
dugc dua vao ting dung. Nhiéu can bénh da dugc
chin doan sém va dugc chita khoi. Tuy nhién
nhiing ky thuat nay lai ngay cang déng gép nhiéu
vao liéu bénh nhéan. Diéu nay cho thay chiéu xay
té da tré thanh ngudn btic xa nhan tao dong gop
16n nhat vao liéu xa toan cau. N6 lam gia tang rui
ro buic xa cho cong ching. Tu dé, ching ta can
phai nhan thtic r6 vai tro va trach nhiém cta tting
co quan phap quy, cua lanh dao cac bénh vién,
cta cac bac si, cua cac nha vat ly y khoa va cac ca
nhén khac c6 lién quan trong van dé quan ly va
kiém sodt chiéu xa y t€ nham bdo dam an toan

cho bénh nhéin. Can xdc dinh ro vai tro cac nha
vat ly y khoa trong cac hoat dong ctia cac khoa
xa tri, y hoc hat nhan va x-quang. Ho can phai
dugc cép chiing chi hanh nghé. Mot trong nhiing
nhiém vu chinh ctia ho la ddm bdo an toan trong
chiéu xa y té.

Viéc BO Y té ban hanh Thong tu s6 43/2018/TT-
BYT la co s& phap ly tot cho viéc quan ly su c6
y khoa noi chung va su ¢ biic xa noéi riéng. D€
Thong tu nhanh trong di vao thuc tién, chung ta
can:

- Xay dung van ban quy pham phap luat lién quan
t6i kiém soat chiéu xa y t€ phu hgp véi chudn
qudc té€ vé an toan va bao vé chong btic xa cta
IAEA; cac Hiép hoi nghé nghiép nhu Hoéi chin
doan hinh anh, Hoi xa tri, Hoi vat ly y khoa, Hoi
trang thiét bi y t€ phdéi hgp véi cac co quan quan
ly x4y dung huéng dan nhan dang va khai bao va
14p bao cdo su co buic xa trong y hoc btic xa

- Nhanh choéng thic ddy thuc hién viéc néi kiém
(QA/QC) trong cac khoa chdn doan hinh anh, y
hoc hat nhéan va xa tri va coi day la nhiing nhiém
vu bat budc va la trach nhiém ctia giam d6c bénh
vién.

- Xay dung co ché chia sé thong tin 16i va tai bién
trong chan dodn hinh anh va xa tri;

- Can c6 quy dinh doi véi thiét bi ting sang truyén
hinh, angiography, CT, C-arm...phai c6 thiét bi
kiém soat liéu tu dong hodc thiét bi sau khi xét
nghiém cung cip cac thong tin d€ tinh liéu cho
bénh nhan; H6 so bénh nhén phai cé thong tin
v¢é liéu bénh nhan trong quad trinh thdm khdm va
chtia bénh, ddc biét la cac bénh nhéan chup CT,
angiography, lam cdc tht thuat can thiép va doi
véi cadc bénh nhan ni va tré em.

bing Thanh Luong
Trudong Dai hoc Nguyén Tit Thanh
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INDONESIA KY BIEN BAN GHI NHO VE
VIEC NGHIEN CUU LO PHAN UNG MUOI
NONG CHAY

Cong ty hat nhan Thorcon International cé tru
s& tai Hoa Ky va B Qudc phong Indonesia viia
ky bién ban ghi nhé (MOU) v¢€ viéc nghién ctu
phat trién 1o phan ing muéi néng chay thorium
(TMSR) nham muc dich phat dién hay lam dong
co cho phuong tién duong thuy. Bién ban ghi nhé
dugc ky béi ngudi diing dau Co quan Nghién ctiu
va Phat trién Quéc phong (DRDO) ctia B Quéc
Phong, Tién si Anne Kusmayati va 6ng Bob S Ef-
fendi, Trudng dai dién ctia cong ty ThorCon In-
ternational.

Hinh dnh thi nghiém Lo phdn ting Mudi néng chdy
tai Phong thi nghiém Qudc gia Oak Ridge. (Anh:
Phong thi nghiém Qudc gia Oak Ridge / US DOE)

Trong mot tuyén bd bing vin ban tai Bd Qudc
phong, Tién si Kusmayati cho biét viéc phat trién
dién biang thorium 1a pht hgp tiéu chi hién nay
cua Bo Nang lugng va Tai nguyén Khodng san:
“Viéc nghién ctiu va phat trién ning lugng dua
trén thorium ctua Co quan Nghién ctiu va Phat
trién Qudc phong la phu hgp véi chinh sach cta
Bo Néng lugng va Tai nguyén Khoang san yéu
ciu, do d6 can cb cac budce cu thé d€ chuin bi cho
du 4n phat trién dién hat nhén c6 tinh dén dén
viéc giam thiéu ngudn nhién liéu va khoang thoi
gian can thiét d€ xay dung mot nha may dién hat

A

nhan”,

Tuyén bo noéi thém: “Chuong trinh nghién ctu
phat trién dién ning bang thorium da bat dau tu
nam 2019 sé kéo dai dén hét K€ hoach Chién lugc
2020-2024 (Strategic Planning), va c6 thé sé tiép
tuc nhdam thé hién nd luc ctia B6 Qudc phong
trong viéc khai xuéng lam cht cong nghé hat
nhén thé h¢ thu 4 st dung thorium & Indonesia”.

Trong tuyén bo clia cong ty vao ngay 24 thang
7 viia qua, Thorcon cho biét da ho trg ky thuét
cho co quan nghién ctu va phat trién (R&D) cua
bd nhdm phat trién 16 phan tng TMSR quy mo
nho (dudi 50 megawatt (MW)). Diéu nay dugc ki
vong mang lai 1gi ich dang ké cho viéc cling ¢6 an
ninh quoc gia & khu vuc bién gidi va cac khu vuc
kém phat trién.

Tuy nhién, tra 16i phéng van véi to Jakarta Post
ho6i dau nam nay, 6ng Dandang Purwadi, Gidm
doc Co quan Nang lugng Hat nhan Quoéc gia
(Batan) lai cho rang cong nghé hat nhan thori-
um hién van chua sin sang d¢€ ng dung trong
thuong mai va c6 thé€ ching ta sé phai cho dgi
thém khoang 10 nam d€ hoan thién cong nghé,
dong thoi mat thém 10 nam tiép theo dé x4y dung
CO SO.

Trén trang web ctia minh, ThorCon khéng dinh
da lam viéc v6i chinh phu Indonesia d€ bs sung
nguon dién dang tin cdy cho ludi dién: “Nam
2019, B6 Nang lugng da xudt sic hoan thanh
nghién ctiu vé tinh an toan, kinh té€ va tac dong
luéi dién trén mo hinh ThorConlsle 500 MW.
Giai doan 1 la xay dung, thti nghiém tting budc
dua vao van hanh sé két thuc bing viéc cip phép
cho cac nha may dién trong tuong lai. Nha may
dién cung cdp thém 3 GW dién gia ré, dang tin
cay trong giai doan 2”.

Thorcon cho biét da hoan thanh phédn 16n giai
doan thiét ké va lap mo hinh tinh toan thé hién
qua céc ban vé 2D va mo6 hinh CAD 3D dé€ chia
sé v6i cac nha cung cdp tiém ndng. Cong ty sé xay
dung mot co s tht nghiém tién phan hach (PTF)
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bao goém cac thanh phan ctia ddo phan hach va
chubi chuyén d6i nhiét dién. Mudi nhién liéu sé
khong chitta uranium dugc lam giau va khong duy
tri phan tng day chuyén d€ tao ra ning lugng.
Cac thanh phéan sé dugc dua dén nhiét do hoat
dong bing cach st dung nhiét dién. Su vang mit
cta phong xa cho phép thiét bi xdm nhap, quan
sat truc ti€p va truy cap vao trong cac b phan.

Nha may dién 500 MW dugc xay dung nén nén
clia nha mdy déng tau dang cip thé gidi vdi kinh
nghiém luyén thép chat lugng cao va chi phi canh
tranh. Nha mdy dong tau sé 1a nha thau EPC (ky
thuat, mua sam, xay dung) ctia ThorCon. Tua bin
hoi nudc siéu tdi han chinh xdc can phai dat trudce
dé dam bado tién do thoi gian xay dung nha may
va sé dugc dat & khu vuc gan bo ctia Indonesia da
trang bi dé chan séng va duong 6ng lam mat nudc
bién d€ san sang két ndi véi ludi dién quoc gia.
Khi qua trinh tht nghiém hoan tat, cong ty hy
vong Co quan quan ly ning lugng hat nhan (Ba-
peten) ctia Indonesia sé cai tién quy dinh va cap
gidy phép thiét ké la an toan cho cac nha may dién
tuong tu trong tuong lai. Cong ty Dién luc Quoc
gia (PLN) ctia Indonesia sé ky mot thoa thuan
mua ban dién (PPA) véi cong ty, dong thoi xay
dung, lap dat va van hanh bé sung 3 GW cho cac
nha mdy dién ThorCon. PPA cho phép tai trg
bang cac khoan vay truyén théng. Khi cac nha
may nay di vao hoat dong, cong ty hy vong sé c6
don dat hang trén toan thé gi6i cho cac nha may
dién do nha mdy déong tau xay dung nhdm mang
lai ngudn cung cép ning lugng ré hon than.

Tran Thién Phuong Anh (dich)
Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

Nguon: https://www.neimagazine.com/news/newsindonesia-signs-
mou-on-molten-salt-reactor-8055819

PAT CUQC VAO CAC LO PHAN UNG “CAY
NHA LA VUON”: LIEU TRUNG QUOC CO
THE THONG TRI PHN THE GIOI?

Muc tiéu ddt ra cho nang lugng hat nhan cta
Trung Quéc ndm nay cd thé sé khong dat nhu
ki vong, nhung diéu d6 khong lam can budc Bac
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Kinh tham vong tré thanh nha lanh dao nguén
nhién liéu than thién véi khi hau nay vao cudi
thap ky nay.

Nha mdy dién hat nhan Vinh Daya, do Tdp doan
dién hat nhan Trung Quéc va CLP Holdings Ltd.
diéu hanh | BLOOMBERG

Hoén hgp niang lugng van sé st dung than da va
cac nhién liéu hoa thach khac, tuy nhién chinh
pht khéng dinh cong sudt dién hat nhan c6 thé
tang gip doi 1én 130 gigawatt vao nam 2030. Mac
du con s6 do6 chi chiém khoang 10% san lugng
dién qudc gia nhung lai da stic chting minh tiém
luc ctia Trung Quoc trong cac thi trudng ning
lugng.

Ciing nhu hau hét cac dy an nang lugng nguyén
ti mé6i day déu bi tri hoan hoac tam dling phé
duyét do anh hudng ti tham hoa & Fukushima
(Nhat Ban) cach day 9 nam, Trung Quoc ciing
khong ngoai 1¢. Quoc gia ty dan dudng nhu sé
bd 16 muc tiéu san xudt 58 gigawatt hat nhan vao
cudi ndm nay; tuy nhién, cong ty GlobalData PLC
van du doan Trung Quéc sé vugt qua Phap dé trg
thanh nha san xuat hat nhan 16n th 2 trén thé
giéi vao nam 2022, dong thoi “sodi ngo6i” ctia My
gianh lay vi tri dau bang 4 nam sau do.

San lugng dién hat nhén cta Trung Quoc dat gan
49 gigawatt vao ndm 2019 va sé ting khoang 12%
trong ndm nay. Ong Chris Gadomski, nha phan
tich hat nhan hang ddu ctia t6 chtic Bloomberg-
NEF cho ring viéc khanh thanh cdc nha may méi
hodc b6 sung thém 1o phan ting tai cac co s& hién
c6 sé mat thém nhiéu nam dé€ 1ap ké hoach cling
nhu x4y dung.

Tai cudc hop quoc hdi thuong nién & Bac Kinh,



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

cac dai bi€u dé xudt Trung Qudc nén khdoi cong
xay dung 6 dén 8 10 phan ting m6i ndm nhdm giai
quyét van dé viéc lam - van dé uu tién hang dau
cua cac nha lanh dao. Trung binh mét 16 phan
tng 1 gigawatt dién hinh uéc tinh c6 thé tao ra
khoang 50.000 viéc lam.

Viéc tang cuong san lugng dién hat nhan nham
muc tiéu thay thé dién than boéi Bac Kinh da
cam két sé giam thi€u bién d6i khi hiu, thuc ddy
nang lugng tai tao va thay thé st dung khi dét,
tuy nhién nhién liéu héa thach hién van cung cap
hon mét ntia nhu cau dién ctia quoc gia.

Cong nghé hat nhan

Theo 6ng Gadomski, Trung Qudc va cac qudc gia
dan dau vé nang lugng hat nhin dang danh gia
cong nghé hat nhin nao sé chiém uu thé trong
thap ky t6i. Bon té6 mdy dugc phé duyét vao ndm
ngodi la 10 phan tng Hualong One dugc phat
trién bdi Tap doan Hat nhan Qudc gia Trung
Qudc va Tong cong ty dién hat nhan Trung Qudc
(CGN) sé tiép tuc canh tranh véi cac thiét ké khac
dén tli nudc ngoai va chling minh cho thé gigi vé
tinh an toan. Lo phan ting Hualong One dau tién
du kién sé bat dau hoat dong tai tinh Phuc Kién
vao cudi ndm nay.

Ong Alex Whitworth, giam d6c nghién cdu tai
cong ty tu vin Wood Mackenzie (WoodMac) cho
biét: “Cac co quan quan ly ctia chinh phu dang
tri hoan viéc phé duyét t6 may mdéi va cho cac
loai 10 phan ting trong nudc hoan thién xay dung
nhdm chiing minh hoat dong thanh coéng va tinh
an toan”. Ong ciling cho ring: “Néu diéu nay xay
ra trong nam t6i sé dan dén mot quy trinh cap
phép méi danh riéng cho cac nha may hat nhan
st dung cong nghé noi dia ctia Trung Quoc™

Co quan Quan ly Néng lugng Quoc gia, co quan
giam sat cac nha may dién hat nhan cta Trung
Qudc tii choi dua ra cau tra 16i cho van dé nay.

Ky vong cia WoodMac vé cong sudt cua Trung
Quoc vao nam 2030 la hon 100 gigawatt dong
nghia véi viéc Trung Qudc sé trd thanh nude dan
dau vé cong nghé hat nhéan toan cdu, ngay ca khi
cac quoc gia khac quay lung lai v6i hat nhan.

Nhiing tré ngai

Nhu cau dién nang giam do lénh cach ly toan xa
héi hoi ddu nam da khién tong cong ty CGN phai
tri hoan cac du an va cat giam chi tiéu cho nim
2020. Nhiing lan séng lay nhiém Covid -19 tiép
theo khong dugc kiém soat bang vac-xin khong
chikhién ca nganh cong nghiép nay bi anh hudéng
ma con ¢6 thé khién muc tiéu dai han phai “bd

23

ngad”.

Su phan do6i hat nhéan tii phia nguoi dan da can
trd viéc khoi dong lai cac 10 phan tng ctia Nhat
Ban. Nhiing nguoi biéu tinh da khién dy an nha
may san xudt nhién liéu hat nhan & tinh Quang
Dbong phai huy bd vao ndm 2013. Viéc xti ly hiéu
qué chat thai hat nhan van ludn la vin dé dat 1én
hang dau va ké hoach phat trién & Giang T6 da bi
tam dling vao nam 2016 sau phan ting di d6i ctua
dia phuong. Nhung dudng nhu thanh kién cta
cong chung doi véi hat nhan da giam di phan nao
trong nhiing nam gan day.

Tuy nhién, niang lugng nguyén ti c6 thé phai
nhuong budc néu ning lugng tai tao phat trién
thanh cong va dugc ap dung rong rai. Trong cac
cudc thao luan vé cong ngh¢, nha phan tich hat
nhan hang dau cta BloombergNEF cho rang cac
lo phan ting méi can phat huy t6i da loi thé vé
chi phi, tinh an toan hon va kich thuéc nhoé hon
nham bé sung téi da cho nang lugng tai tao.

Theo tinh toan dya trén di liéu tt Hiép hoi Nang
lugng Hat nhan Trung Qudc, cong sudt lap dat
130 gigawatt sé cat giam khoang 746 triéu tdn
lugng khi thai carbon dioxide hang nam véi diéu
kién mtic hoat dong trung binh tuong tu nhu
nam ngoai; trong khi do, lugng khi thai hang nam
cua Duc do do6t dau, khi d6t va than da lai lén téi
726 triéu tan vao nam 2018.

Tran Thién Phuong Anh (dich)

Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

Nguén: https://www.japantimes.co.jp/news/2020/06/02/business/
china-nuclear-power-homegrown-reactors/
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HOQI THAO CHUYEN PE TAI TRUNG TAM
HAT NHAN TP. HO CHI MINH

A

Trong khuén kho Dé tai cip B6 “Xay dung hé
chuong trinh mo6 phong hoat dong ctia Lo phan
ting hat nhan nghién ctiu ba Lat” do TS. H6 Manh
Ding lam cht nhiém, trong thoi gian viia qua,
Trung tam Hat nhan Tp. H6 Chi Minh (CNT) da
t6 chitic Hoi thao chuyén dé vé “Tinh hinh thuc
hién dé tai xay dung hé chuong trinh mo6 phong
hoat dong ctia L6 phan ting hat nhan nghién ctu
Da Lat” Tham du Héi thao, ¢6 cac can bd Lanh
dao Trung tdm, cac can bd nghién ctiu truc tiép
tham gia thuc hién dé tai va cac nghién ctu vién
dén tli cdc phong chuyén mon ciing nhu chuyén
vién quan ly ti cac bo phan khac ctia Trung tam.

Tai Hoi thao, 03 bao cao chuyén dé da dugc trinh
bay va thao luan, bao gom:

Bao cao thu nhat, CN. Cao Thanh Long trinh
bay vé tinh hinh thuc hién dé tai cap Bo: “Xay
dung hé chuong trinh mé6 phong hoat dong cua
Lo phan tng hat nhan nghién ctiu Pa Lat’, thoi
gian 2018 - 2020. Trong d6, cac ndi dung chinh
dugc tép trung vao: Muc tiéu cta dé tai; Phuong
phap nghién ctiu; Cac két qua da dat cho t6i thoi
diém hién tai; Cac cong viéc cén trién khai trong
thoi gian t6i; Cac dé xudt d€ hop tac va ddy manh
huéng nghién ctiu v6i cac chuyén gia trong va
ngoai nudc.

<

Bdo cdo vién Cao Thanh Long trinh bay tai Hoi thdo

Tiép theo dd, bao cao chuyén dé thi hai do KS.
Truong Hoang Tudn trinh bay minh hoa vé€ san
phdm giao dién, ban chay thtt hé chuong trinh moé
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phong tii két qua cua dé tai bao gom: Cac modul
chtic nang chinh trén san phdm giao dién; Cac
tuong tac van hanh co ban cta chuong trinh moé
phong trén giao dién; Cac lién két ctia giao dién
v6i cac thong s6 van hanh cua Lo phan ting hat
nhan nghién ctiu Da Lat trén hé thong diéu khién
mo phong. Pac biét, cic van dé lién quan dén
Logic va thao tac di€u khién thanh bu trit; Qua
trinh theo déi su thay déi cac thong s6 ky thuat
nhu coéng suét 10, vi tri cac thanh diéu khién, chu
ky 10, do phan ting da dugc chay thi trén chuong
trinh mé phdéng. Chuong trinh mé phong chay
thti cling cung cép cac thong tin vé co ché an toan
ndi tai ctia Lo phan ting hat nhan nghién ctiu ba
Lat nhu hiéu ting phan hoi 4m ctia nhiét do...

Bdo cdo vién Truong Hoang Tudn trinh bay tai
Hoi thdo

WA Y XA

ThS. Nguyén Hoang Nhat Khang trinh bay tai Hji thdo
Trong bao cao chuyén dé thu ba ThS. Nguyén
Hoang Nhat Khang, thanh vién méi cia Nhom
Tinh toan mo phéng da trinh bay vé dinh huéng
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nghién ctiu va nhiing déng gép ctia ban than cho
dé tai hién tai va giai doan sap t6i (Pha 2 ctia dé
tai du kién thuc hién tu 2021).

Cac bao cao tap trung vao cac két qua nghién ctiu
da dat dugc cia Nhom thuc hién dé tai vé xay
dung hé chuong trinh mé phong hoat dong cua
Lo phan tng hat nhan nghién ctiu Da Lat, dong
thoi dé xuat, thao luan cac ké hoach nghién ctiu
cu thé trong giai doan tiép theo (Pha 2 ctia dé tai).

Qua céc bdo cao dugc trinh bay, cac can bo tham
dy Hoi thao da cé nhiing trao d6i chuyén siu
vé hoc thuét, htiu ich dé thuc hién cic ndi dung
nghién ctu cta dé tai, dong thoi goi mé mot
s6 noi dung méi cé kha nidng hgp tic mé rong
hudéng nghién ctiu trong thoi gian téi.

Trung tam Hat nhén Tp. H6 Chi Minh

KY THUAT MOI TRONG NGHIEN CUU
CAC NGUYEN TO SIEU NANG

Cac nguyén t6 siéu nang la hé thong luong tu
hat nhan va nguyén tu & trang thai kich thich,
Céc nguyén té nay doi hoi tdng hgp bang thuc
nghiém nham phat hién ra chung vi chiing khong
xudt hién trong tu nhién va sau khi téng hgp
ching sé bién mat trong vai gidy. Viéc thuc day
quan trong nhat cta nghién ctu vat ly nguyén
tu dén cac nguyén t6 nay doi hoi bude phat trién
dot pha hudng t6i cac ky thuat quang phd nguyén
td nhanh véi do nhay rat cao. Trong mdt nd luc
chung Hozion 2020 cta lién minh Chau Au vé
chuong trinh Nghién ctu va DB6i méi do Tién
s Mustapha Laatiaoui truong Dai hoc Johannes
Gutenberg Mainz (JGU) dan d4u da dat dén dinh
diém vé dé xudt quang phd quang hoc: Ching
dugc goi la Sic ky cdng hudng Laser (LRC) cho
phép nghién ctiu lugng san phidm tinh bang phut.
Dbé xuat méi day da dugc xuidt ban trong hai bai
bao & tap chi khoa hoc chuyén nganh néi tiéng la:
Physical Review Letters and Physical Review A.

Cac nguyén t6 siéu nang (SHEs) dugc tim thay &
phan duéi cung cua bang tuin hoan cac nguyén

t6 hoa hoc. Chung dugc cho la mot manh dat mau
m& d€ phat trién sy hiéu biét vé cach cac nguyén
tt méi la nhu vay c6 thé ton tai va hoat dong khi
lugng 16n cac electron trong vo nguyén tu, pro-
ton va notron trong hat nhan két hgp véi nhau.
Hiéu biét sdu hon vao bén trong cdu truc dién ti
ctia cac nguyén t6 nay cé thé thu dugc hinh anh
ttt cac thi nghiém quang phé quang hoc cho théy
hinh dnh phat xa ddc trung ctia nguyén t6. Nhiing
hinh dnh nay la di€ém md&c manh mé cho cac tinh
toan mo hinh nguyén tt hién dai va c6 thé hiu
ich, vi du cac nguyén t6 nay dén tu viéc tim ki€m
dau vét ctia cac nguyén t6 than chi nang hon, cé
thé dugc tao ra trong truong hop co su sat nhép
cua Sao neutron (neutron-star).

Sdc ky cong hudng Laser sé dugc sit dung ddu tién

dé nghién ciiu nguyén t6 tong hgp cé tinh phong xa

lawrenci véi s6 nguyén tii la 103. Anh: Mustapha
Laatiaoui

Phuong phap LRC két hgp véi cac phuong phap
khac

Mac du cac nguyén t6 siéu ndng da dugc tim ra
cach day nhiéu thép ky, nhung nhiing nghién ctiu
vé cac nguyén t6 nay bang cac thiét bi quang hoc
quang ph6 déu khong thanh cong. Diéu nay dugc
giai thich 1a do cac nguyén t6 siéu nang dugc tong
hop véi toc do cuc thidp ma tai d6 cac phuong
phap truyén thong don gian khéng tong hop
dugc. Téi thoi diém hién nay, phat hién cudi cling
cua quang phd quang hoc la tim ra nguyén t6
téng hgp phong xa nobeli, s6 nguyén ttt 102 trong
bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc. Theo Tién
si Laatiaoui giai thich “Cac ky thuat hién nay
dang ¢ muc d6 ma c6 thé thuc hién dugc” Tu
nguyén t6 ndng hon ti€p theo, nhiing tinh chat
héa ly thay d6i dot ngot va lam tré ngai viéc cung
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cdp mau 6 trang thai nguyén tu thich hgp.

Sdc ky cong hudng laser dua trén sy kich thich bang

quang hoc cua cdc ion va phat hién ngay sau do khi

thu nhan bing may do (detector). Anh: Mustapha
Laatiaoui

Cung nghién ctiu véi cic dong nghiép, do do
nha vat ly da phat trién phuong phap sac ky cong
hudng Laser (LRC) mdi trong quang phé quang
hoc. Viéc nay két hgp gitia lua chon nguyén t6 va
dd chinh xac quang phé cta quang phd hoc laser
v6i phép do phé khéi phé ion di dong (ion-mo-
bility) va hgp nhét nhiing lgi ich vé do nhay cao
v6i ‘tinh gian don’ ctia dau do quang ciing nhu
trong quang ph6 huynh quang cam laser (laser-
induced). Y tuéng chinh cta sy hop nhit lai 1a
phat hién cdc két qua cua kich thich quang cong
huéng khong dua trén anh sang huynh quang
nhu cac phuong phap thong dung ma dua trén
thoi gian tréi dac trung cta chung dén may do
hat.

Trong nghién ctiu vé ly thuyét, cac nha nghién
ctiu tap trung vao lawrenci c6 dién tich don 1é véi
s6 nguyén tt 103 va c6 tuong dong tinh chat hoa
hoc nhe hon ctia nguyén ti lawrenci. Quan niém
nay dua ra nhin dinh chua tling cé dén quang
phd hoc laser ctia nhiéu ion don nguyén td (mon-
oatomic) khdc trén bang tuin hoan cac nguyén t6
héa hoc, dic biét la cac kim loai chuyén tiép bao
gom cac kim loai chiu nhiét d¢ cao va cac nguyén
t0 vugt qua nguyeén t6 Lawrenci trong bang tuan
hoan. Cac dang ion khac nhu Th3+ (Thorium
3+) ciing sé nam trong pham vi hoat dong cua
phuong phap LRC. Hon nita, phuong phdp nay
c6 kha nang téi vu hoa ty 1é tin hiéu-nhiéu do do6
giam bot phd di dong ion, lua chon trang thai ion
héa va cac ting dung khac.
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Tién si Mustapha Laatiaoui giang day tai Dai
hoc Johannes Gutenberg Mainz va Vién Helm-
holtz Mainz (HIM) tii thang 2 nam 2018. Cuo6i
ndam 2018, 6ng da nhan dugc mot khoan trg cap
tai chinh (ERC Consolidator Grant) tit Hoi dong
nghién cttu chau Au (ERC), mot trong nhiing
khoan tai trg c6 gia tri nhat ctia Lién minh chau
Au (EU) cho nghién ctiu vé cac nguyén t6 ning
nhdt st dung quang phé hoc laser va quang pho
hoc di dong ion. Nhiing cong b6 hién tai cing bao
gom ca cong trinh nghién ctiu ma Laatiaoui da
tién hanh thuc hién truéc day tai GSI Helmholtz-
zentrum fiir Schwerionenforschung & Darmstadt
va tai KU Leuven & Bi.

Nguyén Thi Thu Ha
Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc
Nguon: https://phys.org/news/2020-07-technique-superheavy-

elements.html
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