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NOI DUNG

1- Téng quan vé cac nguyén t6 dat hiém - Mét s6 két qua ban dau (ng
dung dat hiém trong nudi trong thuy san tai Viét Nam

NGUYEN BA TIEN, LUU CAO NGUYEN, LY THANH VU, DOAN THI THU HIEN

8- Nghién ciu san xuat cac ché pham dat hiém dung cho phan bén va Két
qua Ung dung trong tréng dua ludi va khé qua trong nha mang cé tuéi
nhd giot

NGUYEN BA TIEN, DAU TIEN DUNG, NGUYEN THI HUE, TRAN VAN LAM

16- Téng quan nghién ctiu téng hop hat nano Chitosan-polyacrylat chia
Gd-DTPA Ung dung cho anh c6ng huéng tu

NGO QUANG HUY, LUU XUAN BINH

23- Téng hop va Uing dung vat liéu SBA-15 va composite SBA-15/TiO,
nanotube tU thay tinh 16ng Viét Nam dé loai bd urani(VI1) va thori(lV) khoi
dung dich

NGUYEN VAN CHINH, NGUYEN BA TIEN, LUU CAO NGUYEN, NGUYEN
DPINH TUYEN

31- Nghién ctiu anh hudng clia chat phu gia da nguyén t6 chiia Na, Fe, Al,
Ca dén hiéu qua dét than

NGUYEN THI THUC PHUONG, HOANG THI TUYEN, PHAM TUAN ANH

37- Nghién ctu qua trinh hap phuion Th (IV) trén vat liéu Silica mao quan
trung binh SBA-15

NGUYEN VAN CHINH, VUONG HUU ANH, LUU CAO NGUYEN, DUGNG
DINH THO

42- Déanh gid nguén géc cac hgp chét nito gay 6 nhiém nguén nudc hé
tuyén lam bang ti s6 dong vi bén (6"°N-NO,) va cac chi thi héa ly

NGUYEN THI HUGNG LAN, NGUYEN MINH DAO, PHAN QUANG TRUNG,
VO THI MONG THAM, LE XUAN THANG, PHAN SON HAI, NGUYEN VAN
PHUC

TIN TRONG NUGC VA QUOC TE

51- 10 nam sau sy c6 tai nha may dién hat nhan Fukushima Daiichi: Mét
thap ky cai thién an toan hat nhan

52- Lién Hiép qudc: Phong xa & Fukushima khéng gay tén hai dén suc
khoe cla ngusi dan dia phuaong

53- Rosatom ddt muc tiéu xay dung 24 16 phan ing méi & Nga vao ndm
2045

54- Cac chuyén gia tinh dén vé viéc st dung tén Ila hat nhan dé dua con
Nguai lén sao Hda

57- Ngay cudi cuing trén cuang vi Téng théng, Donald Trump yéu cau
quan déi st dung 16 phan Ung hat nhan cé nhé

58- T6 chuic Luong thuc va Néng nghiép Lién Hiép Quéc va Co quan
Nang lugng Nguyén t& Quéc té tang cudng quan hé déi tac, nham thac
day giam sat va kiém soat dich bénh
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TONG QUAN VE CAC NGUYEN TO PAT HIEM -

MOT SO KET QUA BAN PAU

Pat hiém da tré thanh logi nguyén liéu t6i can thiét cho cdc nganh céng nghé miii nhon tai
cdc quoc gia phat trién. Ddt hiém c¢6 mdt trong hdau hét cdc san pham cong nghé cao ... Nguon tdi
nguyén nay con dwge vi nhuwe: “Vii khi ciia thé ky”, cia cach mang céng nghé cao. Bén canh viéc img
dung dat hiém trong cong nghiép, dic biét la cong nghiép cong nghé cao, dat hiém con duwoc ding
rdt rong rdi trong nong nghiép va mang lai hiéu qud kinh té cao do lam ting ndng sudt va tang chat

lwong nong san.

Tai Viét Nam, woc tinh trir lwong tai nguyén dat hiém Viét Nam cé thé tir 17 dén 22 triéu tan.
Theo Cuc Dia chat khoang san Viét Nam, tai nguyén dat hiém & Viét Nam duwoc xdc dinh ditng trong
top 5 thé gidi. Vi vdy, nghién ciru ving dung dat hiém trong néng nghiép néi chung va nganh thiyy san
néi riéng la viéc rat cé y nghia.

Trong khuén khé bai bdo nay xin dwa ra mét sé két qua thir nghiém ban dau trong: Ung dung
ddt hiém trong nudi tém thé chan trang, nudi trai ldy ngoc, va trong nudi cd. Cdc nghién ciu da
chitng minh rang dat hiém khi dwoc bo xung vao trong thanh phan cia thirc an chan nuéi di mang
lai nhiéu hiéu qua tich cue: tang trong vdt nudi, giam chi phi thiee an (10%), vt nudi song khoe hon,
gidm bénh tdt, giam 1y 1é tir vong, tang ndng sudt va chdt lwong thwe pham, ... va diéu quan trong nhdt
la van dam bao chat lwong thit va an toan déi véi dong vdt va nguoi st dung san phcfm dong vat.

1. MO PAU bat hiém la cac nguyén t6 dat hiém la tdp hop
~ ctia 17 nguyén t6 hda hoc thudc bang tuén hoan
Ilml Rare Earth Elements el Mendeleev, co tén goi la scandi (s6 thu tu 21), yt-
; Ui |se ' 8lcin|olr e | tri(sothi tu39) va 15 nguyén t6 ctia nhom Lan-

AWy, cam nang

| [Najmg| W TN n asilpl|s Tcri.nr‘ tanit (s thu tu tti 57 - 71).

K Ga Ti ‘ v Cr|Mn Fa| Co|N| |Cu |Zn Ga Ge As|Se Br |Kr

- Dat hiém that ra khong hiém nhu tén goi ctaa
s Ba)u- | He |'ra W IRs Os| Ir | Pt|Au|Hg | TI [Pb|BI |Po| At Rn né: “DAT HIEM - RARE EARTH?, Trii lugng dét
Fr |Ra Py Rfl[)b sglsh Hs Mt | | | hiém trong 16p vé Trai ditla khalén, (Vidu riéng

Ceri x€p thti 25 vé s6 lugng - chiém 68 phan triéu
= lCaJFr b km}smlsulsujnlnylm e khoi Tulo’)ng 16p vi’) trai de;it z(lgutoing clia CeIl)ri 16n h(;’n

||Rb 1| ¥ Zr|Nh Mo Tc |Rul Rh.Pu|ag \cd|in |Sn|sb|Te| | |xe

Ac!Th%Pai u _Nplpufam__t;m_;ak{(:f_IEs_gFm-_Mdl_Nol Lr s0 Véi d6ng B Cu). [1]

Hinh 1. Vi tri cua cdc nguyén to ddt hiém trong

- Trit lugng dat hiém tai cac nudc dugc thé hién

bdng Hé thong tudn hoan Mendeleep trong bng 1:
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Bang 1. Trii lugng va tinh hinh san xuat dat
hiém tai cac nuéc nam 2009 [2]

Niréc San xudt Iy Ié Trit lirong Iy Ié Trit lrgug Ty Ié
(Tdiy (%) khai tluf'c (%) tai ngny:‘?n (%)
(Triéu tan) (Triéu tan)

Hoa Ky 0 13,0 13 14,0 9.3
Trung Québc 120.000 97 36.0 36 89.0 593
Lién X6 ct 19,0 19 21,0 14
Oxtraylia 5.4 5 5.8 3.9
AnDo 2.700 2 350 3 13 1
Braxin 650 0,05 0,05
Malaysia 380 0,03 0,03
Céc nuwde khac 270 22,0 22 23 12,5
Téng cong 124.000 99 154

Ngudn: U.S. Department of the Interior, Mineral Commodity Summaries, USGS, 2010.
Tai Viét Nam, udc tinh tri lugng tai nguyén dat
hiém Viét Nam c6 thé tii 17 dén 22 triéu tAn (mot
s0 tai liéu danh gia tu 10 - 20 triéu tan).
Theo Cuc Dia chit khoang san Viét Nam, tai
nguyén dat hiém & Viét Nam dugc xac dinh diing
trong top 5 thé gigi. Dat hiém cht yéu phéan bo
& vung Tay Bac, trong do tap trung nhiéu & Lai
Chau va Yén Bai. Hién toan b6 nguodn tai nguyén
nay van chua dugc dua vao khai thac (mo dat
hiém ndng Yén Phu da di vao khai thac dugc 2
nam nhung toan bo tinh quang thu dugc van tich
trong kho, chua dugc ché bién tiép d€ thu cac
nguyén t6 dat hiém). Day la loai nguyén liéu co
tinh quyét dinh trong cac ting dung cong nghé
cao, dung trong cac thiét bi phat tia lazer, trong
cong nghiép vi try, tén ltia, dién hat nhén, san
xudt 6 dia may tinh, dién thoai di dong va cac bod
phén danh cho xe hybrid. Trung Qudc la nguén
cung cho 97% lugng dat hiém toan thé gidi.

Theo cac phuong tién thong tin dai chung da
tuyén truyén thi gia cta dat hiém la vo cung dat,
c6 thé 1én dén hang nghin do la cho 1 kg kim loai
dat hiém. Thuc ra, gia d4t hiém khong qua dat va
dao dong trong mot khoang rat rong. Vi du gia
cac oxit dat hi€ém véi do tinh khiét > 99 % c6 gia
ti khoang 5 — 10 USD cho téi vai tram USD/kg
tuy thudc vao tting nguyén t6 ciing nhu do tinh
khiét ctia né va phu thugc rat nhiéu vao cac quan
hé chinh tri trén thé gigi. Diéu quan trong doi véi
gia dat hiém la viéc ché bién sau c6 thé lam ting
gia tri cta dat hiém 1én rat nhiéu lan. Vi du: Gia
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tinh qudng bastnaesite nam 2008 la 8,82 USD/kg,
nhung khi ché bién sau thanh san phdm hang hoa
thi gia sé rat cao. Vi du: Gia kim loai Europium
tinh khiét 99,99% khoang 221.000 USD/kg|[2].

Mot vi du khac vé gia dat hiém dugc néu trong

bang 2.
2 . A N . A
Bang 2. Gia Dat hiém tai Trung Qudc
)
ngay 5/5/2017
. L Pon gia Pon gia
Mat hang Qui cach bvt
(NDT) (USD)

Rare Earth
Carbonate REO 42.0-45.0% Kg 21-24 3,0-348
Terbium Tb/TREM>99.9% Kg 4200 - 4400 609,0 - 638.0
Dysprosium Dy/TREM>99% Kg 1600 - 1700 232,0 - 246.5
Yttrium Y/TREM 99.9-99.95% Kg 220-230 31,9 —33.35

Ngudn vinanet trich tir VITIC/Reuters

Ung dung ddt hiém trong cong nghiép: Dit hiém
da tré thanh loai nguyén liéu téi can thiét cho
cac nganh cong nghé mii nhon tai cac qudc gia
phat trién. Dat hiém c6 mit trong hiu hét cac san
phdm céng nghé cao tu chiéc may nghe nhac bo
tai cho dén xe hoi, tén ltia, tau vi try... Nguodn tai
nguyén nay con dugc vi nhu: “Vii khi ctia thé ky”,

2«

“Vitamin ctia nganh cong nghiép hién dai”, “mudi
cta cudc song” voi cudc cach mang cong nghé
cao. Cac chuyén gia udc tinh 25% cong nghé méi

can phai dya vao dat hiém.

Dbat hiém rat quan trong trong san xudt cong nghé
cao nhu & dia may tinh, dién thoai di dong va cac
phu tung cho loai 6 t6 lai (hybrid), dat hiém cé
mdt trong cac loai thiét bi quéc phong hién dai...
Cac nha phan tich néi rang khong c6 nhiing kim
loai nay, nhiéu nén kinh té€ hién dai sé khong van
hanh dugc.

Ung dung ddt hiém trong nong nghiép [3]: Bén
canh viéc ting dung dat hiém trong cong nghiép,
ddc biét la nong nghiép cong nghé cao, dat hiém
con dugc dung rat rong rai trong ndong nghiép va
mang lai hiéu qua kinh té€ cao do lam tang nang
suat va tang chat lugng néng san. Cac nghién ctiu
ung dung dat hiém trong nong nghiép da dugc
bat dau tlit nhiing ndm dau thé ky 19 & cac nudc
Lién X0, Ba lan, Tiép Khac. Tt nam 1972, cac
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nghién ctiu nay dugc phat trién manh & Trung
Qudc, véi nhiéu thi nghiém quy moé nhd va 16n
da dugc tién hanh. Két qua thu dugc cho thay dat
hiém c6 anh hudng t6i hau hét cac loai cay trong.
Trong qud trinh nghién ctiu, cdc nha khoa hoc
da xac dinh dugc lugng dat hiém thich hgp dung
cho cac loai cay khac nhau. Trung binh 1 gam dat
hiém du d€ pha dung dich ngdm 10 kg hat giong,
lam tdng nang sudt 10%. Két qua nghién ctu vé
vai tro sinh ly ctia dat hi€ém cho thay dat hiém c6
kha nang lam tang ham lugng chét diép luc va
thuc ddy qud trinh quang hgp. D6 la mot trong s6
nhiing nguyén nhan chinh lam tang nang suat va
chét lugng san phdm ndng san.

Sau khi phat hién ra hiéu ting d6i véi cay trong,
dat hiém dugc st dung rong rai & Trung Qudc.
Nam 1981, chi ¢6 50.000 mau dugc xu ly bang
dat hiém, dén nam 1987 da c6 13 triéu mau dugc
xt ly bang dat hiém, ting 260 lan. Nam 1987 da
6 20 loai cay trong dugc xu ly dat hiém. Tat ca
déu cho ndng suét thu hoach cao hon. Mot s6 loai
cay nhu bong, mia, cti cai dudng, dua hiu, cao su
c6 nang sudt tang ro rét, 90% cay trong trong do
c6 ngii cdc, rau, cdy an qua dugc xt ly bang dat
hiém cho ndng suat tii 5-19% hodc cao hon. So
v6i rudng doi ching, lta nude va la mi dugc xt
ly bang dat hiém c6 nang sudt tang 8%, lac va ddu
tuong tang 8-10%.

2. NOI DUNG

2.1. Ung dung dit hiém trong nuéi trong thiy

san

Mot thai gian ngan sau khi tac dung ting truéng
cta dat hi€ém trén cay trong da dugc quan sat, cac
nha khoa hoc Trung Quéc phat hién ra ring dat
hiém ciing cé thé nang cao hiéu suit ctia mot sé
loai dong vét. Ba c6 nhiéu bao cdo rang khi bo
xung lugng thip dat hiém vao ché do an udng ctia
vat nudi cd thé cai thién ca trong lugng co thé va
hé s6 chuyén hod thtic dn d6i véi hau hét cac loai

dong vat nudi nhu lgn, bo, ctiu, ga va cac loai thuy
san.

Tuy nhién, nhiing hiéu qua nay khong dugc cac
nudc Phuong Tay chu y trong mot thoi gian dai
do luc d6 thudc khang sinh van dang dugc st
dung rong rai trong thiic an chan nudi véi muc
dich ting trudng va nguoi ta khong cé nhu cau
dung phu gia tang trudng khac. Ngay nay, tinh
hinh da thay d6i, cac chit ting trudng co lién
quan dén khang sinh dang dan bi loai trti khoi
khu vic nong nghiép va nhiéu nudc chau Au da
cam st dung nhiéu loai khang sinh trong thtic
an chdn nuodi. Trudc hét khang sinh trong thic
dn chan nuo6i bi cdm & Thuy Dién vao ndm 1986,
sau d6 & Thuy Si vao nam 1999, va & Pan Mach
vao ndm 2002, tat ca cac khang sinh trong thtic an
cudi cing da bi cAm trén toan Lién minh chau Au
vao ndm 2006, viéc nay da lam giam tang trudng
va chuyén héa thtic dn ctia dong vat nuoi.[3].

Tuy nhién, cung véi sy ting trudng cta dan so6
thé gidi, can phai tang san xudt thic an it nhat
2% moi ndm d€ dam bao cung cép thic an day
du, trong khi van phai dam bao giti tic dong dén
moi trudng cang thdp cang tot. Cac nguyén to dat
hiém da tré thanh phu gia thic dn phu hgp vi
ching thé hién tic dung nang cao hiéu suit. Cac
nghién ctu ting dung dat hiém trong chan nuoi,
thuy san da dugc thuc hién & cac nuéc phuong
Tay.

Tl nam 2003 Thuy Sy cho phép st dung dat hiém
lam chat phu gia thtic an chan nuo6i lgn. Hién tai
My va Canada cling da st dung cac khoang chtia
dat hiém trong thtic dn chdn nuoi.

Bdo cao thu nghiém ting dung dat hiém véi dong
vat, Cong ty TNHH Baotou Trung Quéc vé Phu
gia thuc an dat hiém (Rosewell, 1995) cho thay,
khi st dung dat hiém trong thtic an cho cd va tom
da giup ting nang suét 1én tGi 20%

& Trung Qudc, dat hiém khong chi dugc 4p dung
cho chéin nuoi gia stic, ma con dé nudi trong thuy
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san, bao gom ca ca va tom. Cung cap cac hgp chat
dat hiém khac nhau bao d€ nuo6i ca chép trong
60 ngay, tang trong lugng co thé > 20% so véi
doi chung, két qua tot nhat nhan dugc khi cho
cd dn axit amin dat hiém tang trong t6i 28,9%.
bat hiém vitamin C va cac hgp chat citrate, ting
trong lugng co thé tuong ting la 27,2% va 24,1%.
Hon niia, bén canh sy ting trudng, b6 sung dat
hiém ciing lam tang kha nang nd tring cta ca
chép (hatching dose-dependently in carps). O
ndng do thip <100 mg/kg su phat trién phoi thai
tring dugc ddy manh, tuy nhién, tic dung tic ché
xay ra khi nong d¢ vugt qua 100 mg/kg (Shao et
al., 1998). Cac hié¢u ting tuong tu da dugc quan
sat khi sti dung praseodymium. Yang va Chen
(2002) béo cdo rang nong do tdi uu ctia nguyén to
dat hiém praseodymium la trong khodng 2,4-4,8
mg/1 da thuc d4y nd tring cua ca trdm co 18,5-
27,5%.

Khi bé sung 300 ppm hgp chét axit amin dit hiém
vao thtic an da tang 11,2% trong lugng ca hoi cau
vong va 6,3% doi véi ca chép. Khi dung 6 nong do
400 ppm su tdng trudng dat tuong ting la 29,6%
va 16%.(Tang et al., 1997b).

Citrat dat hiém c6 thé thac ddy su phat trién cua
phoi tring khi dung véi liéu lugng 1,2-4,8 mg/1l.
Khi dung 6 nong do > 9,6 mg/1 sé xdy ra cac tac
dung phu. Khong chi c6 dat hiém hon hgp ma cac
nguyén t6 dit hiém riéng ré ciing c6 thé thiac ddy
ap triing tom. Khi dp tring tom (Penaeus chin-
ensis), nong d¢ lantan t6i uvu la 0,37-1,83 mg/l,
dp trung tom ting 21,7-52,4% (Yuan va cOng
su, 1999.), trong khi 0.55-1,64 mg/1 1a liéu dung
cho mot loai tom song Pong (Macrobrachium
nipponense) d¢€ tang hiéu qua dp tring lén 22,8-
27,7% so v6i doi chiing (Yang va Chen, 2000).

2.2. An toan cta san phim ddng vat sau khi su
dung dat hiém

Ngoai van dé hiéu qua, vin dé an toan thuc phdm
khi ting dung dat hiém da dugc nghién ctiu va
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danh gia trudc khi dua ra st dung thuong mai.
Phu gia thtic an c¢6 chtia dat hiém da dugc tht
nghiém trén hai triéu dong vat, san phdm sau khi
dung dat hiém dugc Cuc Kiém tra ky thuat Noi
Mong phan tich. Két qua cho thay dat hiém khong
doc hai cho ca nguoi lan dong vat (Rosewell,
1995). Theo do, Minh et al. (1995) da khong phat
hién thay bat ky tac dong tiéu cuc nao cua viéc bs
sung dat hiém trén thit hay chét lugng cta thtc
an gia suc. Gitta lgn nudi ¢ bd sung dat hiém va
nhom doi chiing khong c6 su khac biét trén mot
s6 chi s6 giét m6 nhu: trong lugng thit, chiéu dai
co thé, chit béo, ty 1¢ thit nac, mau sic thit, gid tri
pH, ty 1é nudc that thoat, ty 1¢é git nudc hodc ty
1é thit ndu chin. Hon nta, chét lugng san phdm
dong vat da cai tién sau khi bs sung dat hiém (Xie
va Wang, 1998), (Liu et al., 2003). Ngoai ra, tac
dong bat lgi cho ngudi tiéu dung nhu viéc c6 thé
tich tu dat hiém trong cac mé dong vat thuong
dugc bao cdo la thap. Khong thay c6 khac biét
dang ké vé ham lugng dat hiém gita cac bd phan
chon loc ctia lgn dugc nudi b sung dat hiém va
lgn doi chiing (Wang va Xu, 2003).

No6i chung, nong do¢ dat hiém dugc phat hién
trong co bap va gan la thdp hon so véi bao céo
trong cac loai rau va trai cay (Krafka, 1999) ciing
nhu ham lugng dat hiém dugc xac dinh trong
thiic an ctia dong vat do6i chiing, cho thdy ring
dat hiém la vo hai doi véi ca dong vat va ngudi
tiéu dung san phdm dong vat.

2.3. Két qua khao nghiém

O Viét Nam, cic nghién ctiu ting dung dét hiém
trong nong nghiép da dugc bat dau tu nhiing
nam 1990 nhung khong phat trién dugc do nhiéu
ly do, trong d6 c6 mot s6 ly do chinh la: khong
c6 ngudn nguyén liéu dau vao, Viét Nam tuy co
tiéng la c6 ngudn tai nguyén dat hiém nhung van
chua dugc khai thac: Khai niém cac nguyén to
dat hi€ém con quad xa la trong nganh néng nghiép
nén gap rat nhiéu kho khan vé€ mat quan ly, cap
phép....
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Hién nay, do su phat trién ctia khoa hoc ky thuét,
ctia cong nghé thong tin nén da c6 nhiéu ngudi
biét dén vai tro ctia dat hiém trong cong nghé cao,
trong nong nghiép, mot s6 san phdm cé chia vi
lugng dat hiém nhu cac khoang Azomite, Exce-
lerite, mdt s6 san phdm dat hiém san xuét trong
nuéc nhu DH 93, DH1, PBD1, Phéan Tién, Thay
Tién cting da dugc cip phép trong danh muc cac
san phdm phan bon dugc phép san xuét, luu hanh
tai Viét Nam.

Trong nganh nudi trong thiy san, cdc san phdm
nhap khiu ti nudc ngoai nhu Azomite, Exce-
lerite da dugc cap phép st dung tai Viét Nam.
Dé phat trién tiém ning dit hiém ctia Viét Nam
trong linh vuc chan nu6i va nuéi trong thay san,
tronh nhiing ndm qua, TS. Nguyén Ba Tién (Vién
Cong nghé xa hiém, Vién Nang lugng nguyén tu
Viét Nam) da tién hanh nghién ctiu san xuét, Ging
dung va tién hanh lam céc tht tuc xin cap phép
cho mot s6 san phdm c6 chia khoang dat hiém
trong nuoi trong thiy san tai Viét Nam, vi du
trong nudi tom thé chéan trang, nudi cd trinh, nudi
trai ldy ngoc.... Sau day 1a mot s6 két qua ban dau:

2.3.1. Ung dung dit hiém trong nudi tom thé
chan trang

Trong nuoi tom ndi chung, ngoai van dé con
giong, bénh trén tom thi quan ly chat lugng nudc
la v6 cung quan trong. C6 thé ndi rang: nudi tom
la nudi nudc. Trong phan nghién ctiu ing dung
dat hiém trong nudi tom thé chan trang, chiung
toi tap trung va van dé dung dat hiém dé xt ly,
quan ly nudc hé va b6 xung vao thanh phan thic
an nudi tom

Cac khao nghiém ting dung dat hiém trong nudi
tom thé chan tring da dugc thuc hién tai Cong
ty dich vu thuy san Thach Hai, Ha Tinh; Cong ty
Khoang san Viét Diing (Cam Ranh, Khach Hoa);
mot s hd dan tai Hai Hau, Nam Dinh va Vinh
Bao, Hai Phong. Mot s6 s6 liéu cu thé thu dugc tu
Cong ty dich vu thay hai san Thanh Ha, Ha Tinh

e Rsotn IR

nhu sau:[5].

- Khao nghiém dugc thuc hién trén ao lot bat,
dung tryc tiép nudc bién.

- Ao khdo sat dién tich 2000 m2 dugc xt ly nudc
bang dung dich khoang dat hiém Green Aqua, va
bot khodng tat vi lugng dat hiém (02 san phdm
ctia Cong ty TNHH Ung dung Cong nghé dit
hiém Bic Viét), tan xudt st dung 10 - 15 ngay/
lan, chi phi héa chit cho mét lan xt ly: 360.000
d/2000 m2 ho.

- 05 ho con lai dugc nudi theo quy trinh hién tai
ctia Cong ty Thach Hai.

Két qua:

o Cac ao nuoi doi ching: Toan bo 05 ao nudi doi
chiing theo quy trinh ctia Cong ty Thach Hai déu
bi chét va phai loai bo gitia chting, khéng cho thu
hoach.

o Ao ¢6 sti dung dat hiém:

* Két qua thu hoach:

- T6éng san lugng dat: 3.900 kg

- Thai gian nudi: 77 ngay

- Lugng tom tha: 300.000 post

- Trong lugng tdm binh quan dat: 76 con/kg

* Nguyén vt liéu tiéu hao sii dung trong suét
thoi gian nuoi:

- Cdm su dung: 3945 kg

- Hé s6 FCR: 1.015 - 1

- Khoang Vi lugng dat hiém dang: 35 kg
- Dung dich khoang dat hiém: 30 lit

- Céc khodng khéc: 30 kg;

- Iotdine: 1 lit;

- Enzym: 2.2 kg

- Vitamin C (cho an): 1,5 kg;

- Premix dat hiém (cho an): 2 kg
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- Men tiéu hoéa: 1 kg

Tém lai, cdc nghién ctiu ting dung déat hiém trong
nuoi trong thuy san, dac biét la nudi tom cho thay:

« D6i v6i quan ly chat lugng nude ho nudi:

o Trong khau chuén bi nudc: rat dé tao mau
dep cho nudc

o Két tha, loai bo hién tugng phu dudng

o Diét tao ddc, tao diéu kién t6t cho tdo cod
lgi phat trién

o On dinh pH, gidm rit dang ké chi phi hoa
chét xt ly nuéc
o Tiét kiém nudc, giam dang ké viéc thay
nudc, chi can b xung nude hao hut..

« D6i v6i ché dd cho an:
o Giam chi phi thtic dn (~10% so v6i déi
chting) trong khi van ting ning sudt ~10%.

o Gidm hién tugng phu dudng, gidm lugng
bun thai, giip cho nudc sach hon, hién tugng
thi€u oxy sé it hon so véi doi chiing

« D6i v6i quan ly dich bénh
o Cung cép cac chat vi lugng gitp tom, ca
song khoe hon, giam ty 1¢ chét.

o Gitp tom, cd tang kha nang khang bénh, it
mac bénh hon so véi doi chiing.

o Khi diéu tri bénh, vi lugng dat hi€ém c6 tac
dung nhu mot xuc tac giup dan thudc tot
hon, c6 tac dung chiia bénh nhanh hon, hi¢u
qua hon.

o Cac hiéu qua khac
o Dem lai hiéu qua kinh té cao, giam rti ro
cho ngudi nudi tom
o Tém san phdm c6 hinh thtic dep, chac va
tuoi hon.
o Chi phi cong lao dong it hon.

o Giam chi phi héa chit, dién, nudc...
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o Giam nudc thai ra méi truong
o Do han ché thay nuéc nén kha nang cach
ly, phong tranh dich bénh t6t hon.

2.3.2. Ung dung dit hiém trong nuéi trai ldy
ngoc

Viéc sti dung dat hiém trong nudi trai lay ngoc da
dugc st dung rat rong rai & Trung Quoc va da cho
két qua rat tot dén nang suét va chét lugng ngoc
trai, dac biét viéc tang chat lugng ngoc trai da
lam gia tri cta ngoc tang dang ké. Mot s6 doanh
nghiép & Hoa Lu, Ninh Binh da di Trung Qudc
hoc hoi vé nuoi trai nude ngot 1ay ngoc trai va da
trién khai tai Viét Nam. Tuy nhién, trong thuc té
trién khai tai Viét Nam, nhiéu ho nu6i trai nuée
ngot ldy ngoc dang diing trudc nguy co pha san
do:

- Ty 1é trai sdng sot sau khi cdy ghép ngoc rat
thap (theo thuc tién khi hoc 6 Trung qudc, ty 1é
trai song sau khi cdy ghép ngoc thudng dat 70%
nhung két qua thuc té€ tai Hoa Lu, Ninh Binh
(mua heé ndm 2019) chi dat 40 - 50%.

- Trai nudi thudng gay, ngoc phat trién cham, doi
hoi thoi gian nudi dai, kich thudc ngoc nho, chat
lugng xau nén gia ngoc ré.

Sau khi khao nghiém buéc dau st dung dat hi€m
vao viéc nudi trai ldy ngoc tai Co s& nudi trai ldy
ngoc Nam Khdanh Pear], Ninh Giang, Ninh Binh
da cho mot s6 két qua budc dau nhu sau:

TT: Céch thire nubi trai sau khi cdy ngoc Ty 1€ trai song sau khi
cay ngoc (%)
1 Thue hanh khi hoc nghé tai Trung Quéc 70
2 | Thyc hanh tai Viét Nam khi chwa biét sir dung d4t hiém 40 - 50
3 Sir dung dat hiém trong bé dudng trai sau khi cdy ngoc 75 - 80
4 | Sw dung dat hiém trong bé nuoi trai trde khi cdy ngoc va bé 90
dudng trai sau khi cay ngoc

Sau thanh cong trong viéc st dung dat hiém dé xu
ly nudc trong cac bé dudng trai, trén cac ho nuoi
trai cha Co s& Nam Khanh Pearl da c6 nhan xét
nhu sau:

- Ty 1€ trai song sau khi c4y ngoc da tang gan gap
doi, it c6 hién tugng dao thai (nha) ngoc.
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- Nudc nuoi tai sau khi xt ly bang dat hiém rét
sach, diét tdo lam, tao diéu kién tot cho céc loai
tdo co 1gi phat trién gitp trai phat trién tét.

- Kiém tra sau 2 thang thtt nghiém th4y ngoc trai
phat trién t6t, mau sic dep hon déi chiing.

3.3.3. Ung dung dit hiém trong nuéi ca

Khao nghiém st dung khoang vi lugng dat hiém
trong nudi ca trinh dugc tién hanh tai Cong ty
TNHH Coéng nghé sinh hoc ME GA (huyén Binh
Chanh, TP. H6 Chi Minh). Do khong c6 ao déi
chiing nén khong c6 s6 liéu so sanh nhung cht
ao nudi cho thay: nudc ao trd nén sach, mau nudc
dep, khong bi tdo lam, ca song khoe. Ddc biét chat
lugng ca da dugc cac chuyén gia Nhat Ban kiém
chting va nhan xét thit ca thom ngon, khong cé vi
tanh nhu c4 trinh trudc khi c6 st dung dat hiém.
bit hiém cling da dugc st dung dé xti ly nude cac
ao ho co hién tugng nhiéu tdo lam, nudc thiéu
oxy hoa tan, ca bi chét nhiéu. Sau khi st dung
ddt hiém, tdo lam da hét, gidm hén lugng cd chét
hang ngay.

3. KET LUAN

Viéc dua dat hiém vao thiic an chan nudi, nudi
trong thiy san da dugc nghién ctiu nhiéu trén
thé gidi vé hiéu qua va tinh an toan thuc phim.
Cac nghién ctiu da ching minh rang dat hiém khi
dugc bd xung vao trong thanh phén cta thic an
chan nuodi da mang lai nhiéu hi¢u qua tich cuc:
tang trong vat nuoi, giam chi phi thiic dn, vat nudi
song khoe hon, giam bénh tat, giam ty 1¢ tt vong,
tang ndng sudt va chit lugng thuc phdm, cai thién
diéu kién moi truong do giam mui hoi ctia phan
va giam ham lugng khi mé tan, cai thién moéi
trudng nudc nuoi thay san... va diéu quan trong
nhat 1a van dam bao chat lugng thit va an toan d6i
v6i dong vat va ngudi st dung san phdm dong vat.
Tuy nhién d€ dua dugc tién bo nay vao Viét Nam
can c6 su ho trg, lién két gitia co quan quan ly nha
nudc, cac vién nghién ctiu, cac doanh nghié¢p san

xudt thic an chdn nudi, thily san va quan trong
nhat 1a nguoi chan nudi. Trong thdi dai ngay
nay, chi phi nhap khéu thtc an gia suc cua Viét
Nam ngay mot 16n, khi viéc han ché ham lugng
cac chat khang sinh, ham lugng kim loai doc hai
trong thuc phdm ngay cang khat khe thi hy vong
rang, cac nguyén t6 dat v6i nhiing tac dung quy
gia clia n6 trong chdn nuoi, thuy san va tinh doéc
hai thép sé la chia khoa d€ ting ning sudt, giam
chi phi, gidam ham lugng cac khang sinh bi cdm
dung trong thuc phim, giup cho néng san Viét
Nam c6 thé€ xuit khdu dugc vao nhiéu thi truong
kho tinh trén thé giéi.

Nguyén Ba Tién, Luu Cao Nguyén,
Ly Thanh Vi, Poan Thi Thu Hién

Vién Cong nghé xa hiém
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NGHIEN CUU SAN XUAT CAC CHE PHAM PAT HIEM
DUNG CHO PHAN BON VA KET QUA UNG DUNG
TRONG TRONG DUA LUOI VA KHO QUA
TRONG NHA MANG CO TUOI NHO GIQT

Hién nay, Viét Nam van chia c6 cdc s liéu chinh thirc vé nguon tai nguyén dat hiém nhing
theo nhiéu nguén sé liéu khdc nhau cé thé thdy triv lwong tai nguyén dat hiém cua Viét Nam vao
khodng tir 20 — 22 triéu tan, dirng trong tép dau cdc nwée gidu tai nguyén dat hiém trén thé giGi. Tuy
nhién, nguén tai nguyén nay hau nhw van chiea dwoe khai théc va vmg dung dé dem lai hiéu qua kinh
té cho ddt nuée. Tir nhitng nam 1960, cdc nha khoa hoc Viét Nam da bdt dau c6 nhitng nghién ciru
vé itng dung cdc nguyén té ddt hiém trong cdc linh viee nhie: néng nghiép, ché tao nam cham vinh
ciru, bién tinh thép, ché tao hop kim gang cau, thity tinh, bot mau, chat xiic tac xi 1y khi thai 6 16, héa
dau....Cho dén nay, nghién ciru van chi la nghién civu va rdt it két qua dwoe dwa vao iing dung trong
thue tién.

Trong bai ndy sé gidi thiéu vé: Quy trinh cong nghé san xudt 02 san pham dat hiém g dung
trong san xudt phan bon la: ché pham dat hiém dang bét, chira 4% TREO (tong oxit dat hiém) va
dung dich phén bén 1d ¢é chita 5% TREO. Bai bdo ciing gidi thiéu vé két qud iing dung cdc san pham
trén trong trong dwa ledi va kho trong nha mang — Cong nghé tudi nhé giot trong nha mang, viéc iing
dung phdn bén cé bé xung ddt hiém da gitip ting ndng sudt diwa lwdi tir 13,41 — 23.98%, hiéu qua
kinh té ting thém tir 86.7 — 156,3 triéu dong/ha/vu so véi doi chirng. Poi véi khé qua, ndng sudt tang
tir 15,46 — 18,21%; hiéu qua kinh té tang thém tir 33,6 — 38,8 triéu/ha/vu so véi doi ching.

1. GIOI THIEU CHUNG Ban da tién hanh nghién ctiu ché bién cac loai
Hién nay, Viét Nam van chua c6 cac s6 liéu chinh qudng dat hiém Viét Nam [3,4], nhung sin pham

thuic vé€ nguon tai nguyén dat hiém cta dat nudc chit yéu ctia cdc quy trinh nay thudng Ia tong cac

nhung theo nhiéu nguén s6 liu khéc nhau c6 thé oxit dat hiém hodc dung dich clorua dat hiém dé

thdy trit lugng tai nguyén dat hiém cta Viét Nam lam nguyén li¢u cho ché bi¢n céc sin pham ticp

vio khodng tif 20 — 22 triéu tén, diing trong t6p theo, da c6 mot s6 nghién ctiu chiét phan chia cac

d4u céc nudc gidu tai nguyén dit hiém trén the "8WY" t6 dat hiém riéng ré nhung thuong du?g
gi6i [1] 6 quy mo phong thi nghiém va chua cé san pham
thuong mai. Mot s6 dé€ tai, du an nghién ctu, Gng
Trén thé giGi da cé nhiéu cong trinh nghién ctu dung d4t hiém trong san xuét phan bén d4t hiém
vé cac quy trinh ché bién quang dat hiém bas-
nazite [2]. Tai Viét Nam, nhiéu dé tai cdp Nha
nudc, cap B cling nhu nhiéu du an hop tac song

phuong Viét Nam - Han Qudc, Viét Nam - Nhat

nhung con & quy mo rat nhd, pham vi ing dung
con hep [5, 6]. Cac san phdm phén bon vi lugng
dat hiém da dugc ting dung trén nhiéu san phdm
nhu: che, laa, ngo, dau tam, cic loai rau, qua... va
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da cho thdy nhiing uu di€ém n6i bat ctia phan bén
dat hiém nhu: lugng dung nho nén chi phi thap,
tang cuong kha nang quang hgp, tang kha nang
chong chiu véi diéu kién thoi ti€t khac nghiét,
tang kha nang ra hoa, ddu qua, tdng ning suat,
chat lugng ctia nong san, cac nghién ctiu danh gia
an toan, danh gia du lugng cua dat hiém trén cac
san phdm nong san cing da dugc tién hanh va
cho thay: sti dung phan bon vi lugng dat hiém
dang liéu lugng sé gép phan ting ning sudt cay
trong tui 15 - 40 %, du lugng dat hiém trong nong
san khong khac so véi doi chung, chat lugng san
phdm tang ca vé hinh thc va chét lugng [5, 6, 7].
Hién c6 04 san phdm phén bon vi lugng dat hiém
v6i cac tén goi DH1, PDHI1, Phan Tién, Thuy
Tién da dugc cap phép san xuét va kinh doanh tai
Viét Nam [8].

Trong khudn khé ctia Dy dn san xudt thit nghiém
ma s6 DASXTN: 12/18/VCNXH véi tén goi: “San
xudt thu nghiém t6ng oxit dat hiém 95%, quy mo
25 tdn/ndm va mot s6 san phdm ting dung khéac
ti quang dat hi€ém Dong Pao” quy trinh san xuat
dong thoi nhiéu san phdm dét hiém tu quang dat
hiém Dong Pao da dugc xay dung. Trong quy
trinh nay da san xudt ra 03 san phdm c6 thé dung
lam nguyén liéu va st dung trong cong nghiép
la téng oxit dat hiém, boét mai danh bong thuy
tinh, bot tdy mau, khi bot thuy tinh va 02 san
phidm diing trong nong nghiép 1a ché phdm dat
hiém dang bot véi ham lugng TREO 4% dung
lam nguyén liéu cho san xudt phan boén vi lugng
dat hiém va dung dich phan bén la c¢6 chtia ham
lugng dat hiém la TREO 5%.

Trong nganh néng nghiép Viét Nam hién dang cé
xu hudéng phat trién néng nghiép xanh d€ cho ra
cac san phdm sach, chét lugng. Chinh vi vay cong
nghé trong cay trong nha mang véi hé thong tuéi
nho giot cua Israel da dugc nhiéu doanh nghiép
ting dung va phat trién. D€ phat trién hon niia
tién bo khoa hoc ctia cong nghé trong cay trong
nha mang, Cong ty C6 phan Nong nghiép - Thuy

san Cong nghé cao TTD da tich cuc gin két gitia
nghién ctu khoa hoc véi ting dung trong thuc
tién, Cong ty da két hgp véi Trung tam Nghién
ctu va Phat trién Nong nghiép Cong nghé cao
TP. H6 Chi Minh thu¢c Ban quan ly Khu Nong
nghi¢ép Cong nghé cao tién hanh khao nghiém
cac san pham dat hiém (két qua nghién ctiu khoa
hoc ctia VINATOM) vao thuc tién trong rau, qua
trong nha mang st dung céong nghé tudi nhd
giot ctia Israel. Cac khao nghiém da st dung 02
san phdm dat hiém dung cho nong nghiép cua
DASXTN: 12/18/VCNXH trén 4 loai cédy trong:
dua ludi, khé qua, ca chua bi va 6t cay. Trong bai
bao nay sé trinh bay mot s6 két qua khao nghiém
ting dung dit hiém trong trong dua ludi va khé
qua trong nha mang véi hé thong tudi nho giot.

2. THUC NGHIEM
2.1. Nguyén vat liéu, thiét bj, hda chit
Nguyén liéu:

» Quang dat hiém basnazite Dong Pao dugc khai
thac chon loc, ham lugng TREO dao dong trong
khodng 15 - 30%.

« Hat giong dua luéi TL3
« Hat giong khé qua CNCO1
Hoba chat:

o Cac hoa chit stt dung d€ san xuét cac san phdm
dat hiém la H, SO, dic (KT, 98%, Viét Nam),
HNO3 dic (KT, 68%, Han Quoéc), cac hoda chit
khac: NaOH, Na,CO,, NH,HCO,, axit oxalic...
(KT, Trung Quéc), Cac héa chit tiéu chudn PA
phuc vu viéc phan tich dit hiém...

o Cac loai vat liéu nhu xo duia, phan trun qué
dung lam gia thé trong trot trong nha mang.

o Phan bon ¢6 b6 xung dat hiém véi tén goi TTD-
TT 01. (phan bon TTD-TT 01 dugc tao thanh
bang cac tron phan bon bén Nam Viét NVNT3
(Navi-Bio Organic) (TTD-TTO1). Chi tiéu chat
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lugng: Chat hitu co: 23%; Axit humic: 2,5%; Pam
tong s6 (N, ): 5%; Ca: 2,86%; Zn: 300 ppm; Fe: 200
ppm; B: 200 ppm; pH,, : 5,5 dugc b6 xung 1%

Phu gia dat hiém (san phdm ctia DASXTN Ma s6:
DASXTN. 12/18/VCNXH).

o Cac hoa chét dé€ pha dung dich tuéi nho giot.
Thiét bi:

« Mdy nghién bua, cong sudt 10 kW; Thiung hoa
tach dung tich 200 lit c6 khudy trén, dong co
khuay 1 kW; May loc ly tam duong kinh 900 mm
cong sudt 7,5kW, cac thiét bi 1o nung, t sdy, may
khuay quy moé phong thi nghiém.

« Nha mang (dién tich 600 - 700 m*/nha mang) c6
trang bi hé thong tudi nho giot

o Cac may moc thiét bi phuc vu phan tich san
xudt dat hiém, cac dung cu thiét bi can, do kich
thudc, khoi lugng nong san, do do Brix (d¢ ngot)
cua dua ludi...

2.2. Phuong phap nghién cou

Trong phan nay chi trinh bay cdc thi nghiém
kiém ching cac két qua nghién ctu trude dé dugc
ap dung trén doi tugng quang khai thac chon loc,
chua qua hé théng tuyén. Qua trinh hoa tach, két
tua, lang, loc... dugc thuc hién trén hé thiét bi c6
quy mo nhu da trinh bay trong muc 2.1. D€ tinh
toan hiéu sudt cua qua trinh va chét lugng cta
cac san phdm thu dugc da ap dung cac phuong
phap: xac dinh TREO theo phuong phap trong
lugng (két thia oxalate), xac dinh thanh phan cac
nguyén t6 dat hiém trén thiét bi ICP - MS hodc
ICP - OES tai Vién Cong nghé xa hiém.

Cac khao nghiém trong trot c6 st dung dat hiém
dugc bé tri theo kiéu khéi hoan toan ngau nhién
(RCBD) vé6i 5 cong thic va 3 lan ldp lai. Thi
nghiém dugc bé tri trén 2 loai cay trong la dua
luéi va khé qua.

Dua luéi dugc bo tri trong nha mang dién tich
600m?. Khé qua dugc bé tri trong nha mang dién
tich 700m?. Mdi 6 thi nghiém bd tri 30 cay. Tong
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s6 céy thi nghiém cho mdi giéng la 450 cay (chua
bao gom hang cay bao vé).

Cac loai cay dugc trong trong diéu kién nha mang
trén nén gia thé 80% mun diia + 20% phan trun
qué dugc bd xung phan boén ¢é chita dat hiém véi
s0 lugng thay dai tuy theo tting cong thic.

Nudc va phan nén dugc cung ciap dong thoi qua
hé thong tudi nho giot. Phin nén la cong thic
phan boén st dung trén gia thé cho cac loai cay
trong. Quy trinh tuéi phan va cham séc trong qua
trinh thuc hién sé c6 diéu chinh cho pht hgp véi
su sinh trudng phat trién ctia ciy trong.

* Cdc cong thiic khdo nghiém

- Cong thtic 1: Nén (D6i chiing)

- Cong thtic 2: Nén + TTD-TT01 (60 kg/1000m?)
- Cong thtic 3: Nén + TTD-TTO01 (80 kg/1000m?)
- Congthtic4: Nén + TTD-TT01 (100 kg/1000m?)
- Cong thiic 5: Nén + TTD-TTO01 (120 kg/1000m?)
* Quy trinh bon phan thi nghiém:

Phan bon TTD-TTO01: tién hanh boén 2 lan, bon
16t 50% tron véi gia thé trude khi trong cay va
bén lan 2 khi cay dau qua vdi liéu lugng 50% con
lai.

* Cdc chi tiéu theo doi

- Thoi gian sinh trudng: Ngay ra hoa, ngay thu
hoach va ngay tin thu

- Chiéu cao cay (cm). Tién hanh theo doi giai
doan céy ra hoa va ddu qua

- Chi tiéu trai: Chiéu dai trdi, dudng kinh trai
(cm), trong lugng trai (g/trai)
- Nang sut ca thé (kg/cay)

- Nang sudt ly thuyét va nang sudt thuc thu
(kg/1000m?)

- Do Brix (%) ctia dua ludi va ca chua bi

- Chi tiéu sdu bénh: ty I¢ % cay bi bénh chét cay
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con, bénh héo xanh vi khudn, bénh suong mai,
phén tring va kham 14 do virus.

- Hiéu luc phén boén: boi thu ndng sudt va hiéu
sudt st dung phan bén

S6 liéu dugc tdng hgp bang Excel va xt ly thong
ké bang phan mém SAS 9.1.3

Cac bao cdo chi tiét sé dugc trinh bay trong cac
bai bao chuyén nganh vé tréng trot, trong bai bao
nay chi néu s6 liéu téng két vé nang suét va hiéu
qua kinh té ctia cac khao nghiém trén dua ludi va
khé qua.

2.3. Tién hanh nghién ciiu, khao nghiém

2.3.1. Nghién cdu san xuit 02 san phim dat
hiém dung trong nong nghiép

o Chudin bi nguyén liéu

Quéng ban dau dugc phoi kho, nghién trén may
nghién bda cé ludi sang va thu san phdm nghién
qua hé théng quat hut, ti loc tay dao. Kich thudc
qudng nghién < 0,075 mm. Qudng sau khi nghién
dugc tron déu va 14y mau dé€ phan tich xac dinh
ham lugng TREO trong qudng dau.

o Khdo sdt chi phi axit H SO,

Lay 500 g quang da nghién min cho vao nung &
nhiét d6 450°C trong 4 gi¢ d€ dung lam nguyén
liéu cho mot mé hoa tach khudy tron. Hoa tach
dugc thuc hién trén cdc thiy tinh chiu nhiét 2 lit,
ty 1é Ran/Long = 1/2, t6c do khudy ~ 200 v/p. Rot
tli tU axit H SO, ddc vao c6c hoa tach, thay déi
lugng axit véi cac gia tri 1an lugt la 100; 120; 140;
160; 180 va 200g. Duy tri khudy trong thoi gian 2
h, dé lang, loc, rtia thu dung dich réi két tta bang
axit oxalic d€ thu oxalate dat hiém, rtia sach, sdy
dén khoi lugng khong d6i & nhiét d6 200°C, can
san phdm va tinh hiéu sudt cia qua trinh.

o Khdo sdt thoi gian hoa tdch

Chon mot gia tri chi phi axit thich hgp thu dugc
tu thi nghiém trén, tién hanh mot day thi nghiém
tuong tu nhu trén nhung véi mtic chi phi axit da

chon va thay déi thoi gian hoa tach véi cac gid tri
1; 2; 3; 4; 5; 6 h. Tinh hiéu suit cta qua trinh.

o Sdn xudt dung dich phan bon ld 5% TREO

Trén co s kinh nghiém san xuét va st dung phan
boén la chia vi lugng cac nguyén t6 dat hiém véi
tén goi Thuy Tién da dugc cap phép va tiéu thu
trén thi truong, tiép thu y kén gép y ctia nguoi st
dung, trong du 4n nay nhém tac gia mong mudn
tao ra mot san phdm phén bon 14 méi c6 bd xung
thém mot s6 nguyén t6 da lugng, trung lugng.
Dung dung dich nitrat dat hiém thu dugc trong
quy trinh, phan tich xac dinh néng d6 TREO, pha
b6 xung dam ure, K,SO,, EDTA, CuSO,.5H,0,
ZnSO,, MnSO,, MgSO, va H,O dé thu dugc dung
dich phan bén 1 c6 thanh phan theo nhu sé ddng
ky xin cap phép tai Cuc BVTV, B NNPTNT.

o San xudt phu gia phan bon ddit hiém 4% TREO

Thuc hién cac budc hoa tach quiang dat hiém nhu
trong quy trinh dung dich nitrat dat hiém, dung
NH,HCO, dé¢ két tha thu san phdm dit hiém
bicacbonate Ln, (HCO,),, loc, rtta két tta, loc ly
tam, tron b6 xung EDTA, CuSO,.5H O, ZnSO,,
MnSO,, MgSO,, B va chit mang véi ty 1é nhat
dinh dé thu dugc san pham phu gia phan bon
vi lugng dat hiém mdéi (c6 b6 xung thém mot
sO nguyén t6 trung lugng, vi lugng) theo thanh
phan sé dang ky xin cap phép tai Cuc BVTV, Bo
NNPTNT.

Do cac thu tuc xin cip phép cho phan bén co
chtia dat hiém gap mot s6 kho khan khach quan,
ching t6i da tién hanh nghién ctu tng dung
phan bon ¢ chiia dat hiém trén rat nhiéu loai cay
trong khac nhau: che, cam, dua luéi, khé qua, ca
chua, 6t cay... d€ tién hanh xin chiing nhén tién
bd KHKT cho viéc ing dung cac nguyén t6 dat
hiém trong trong trot.

2.3.2. Khao nghiém ng dung dit hiém trong
trong dua lugi va khd qua

* Khdo nghiém phéin bén c6 bé sung ddt hiém
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trén dua luégi
- Dién tich khdo nghiém: nha mang 600m* (nha
B6)
- Déi tugng: san xudt dua ludi thuong phim
giong TL 3.
- Thoi vu: tti 10/2020 - 1/2021
o Tl 1 - 10/10: chuén bi gia thé va chuyén vao
nha mang
o Ngay 20/10: gieo hat
o T 12 - 25/10: tron cac loai phan bd sung dat
hiém vao gia thé
 Ngay 30/10: trong dua ludi
o Tl 20/11 - 30/11: Thu phan cho dua luéi
e Tl 25/11 — 05/12: Dinh tréi cho dua luégi
e T 30/12 - 5/1/2021: Thu hoach dua luéi
* Khdo nghiém phan bén c6 bo sung ddt hiém
trén khé qua
- Dién tich khao nghiém: nha mang 700m2 (1/2
nha B5)
- D6i tugng: san xudt khé qua thuong phdm
giong CNC 01
- Thoi gian: tu 10/2020 - 12/2020
e Tl 1 - 10/10: chudn bi gia thé va chuyén vao
nha mang
« Ngay 20/10: gieo hat
o Tt 15 - 25/10: tron cac loai phan b6 sung dat
hiém vao gia thé
o Ngay 27/10: trong khé qua
o Tl 15/11: Thu phén cho khé qua
o Tl 25/11 - 20/12: Thu hoach khé qua

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua nghién ctiu san xuit 02 san phim
dat hiém dung trong néng nghiép

Quy trinh cong nghé san xuét 02 san phdm dat
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hiém phuc vu san xudt phan bon cé chia dat
hiém dugc néu trong hinh 3.1.

3.1.1. Anh huéng ctia chi phi axit dén hiéu suit
hoa tach

Két qua phén tich ham lugng tdng cac oxit dat
hiém trong qudng dau 1a 26,8% TREO. Cac két
qua khao sat anh hudng ctia chi phi axit H2504
dén hiéu suat ctia qua trinh hoa tach quang dugc
thé hién trén hinh 3.1.

Nung 200°C.2h |[——>  gpithai Bui

]

Ba thai hoa tach quang
Nudc thai

H:50s 98%, H.O
Hba tich 2 h, 2 bic
TVERL =%

DD Hoa Tach,

NaOH T
l RAthai Th digu chinh (=26

Nuoc
< Két tda Th

XL nwée thai

N3:504/RE=1,25

Két tia & 30°C s

Bathai Th ‘l'

L

N=0H, H.0

RE(OH); - Rita sach

[ Chuyén RENa(S O.); thinh

—

Hinh 3.1. Quy trinh cong nghé sin xudt 02 sdn
phdm ddt hiém dung trong phdan bén

Tu d6 thi hinh 3.2 ta thdy trong khoang chi phi
axit tang tu 100 - 140 g thi hiéu suit ting kha
nhanh, chiing t6 lugng axit con thiéu. Khi ting
axit tii 160 - 200 g, hiéu sudt c6 tang nhung cham
dan, diéu dé chung té phan ting da gan dat dén
muc bao hoa. Do thdi gian dugc chon chi 1a 2
gid nén c6 thé chua du thoi gian phan ting nén
ta chdp nhan chon muc chi phi axit la 160 g lam
thong so chi phi axit cho cac nghién ctiu ti€p theo
vé anh hudng cta thoi gian dén hiéu suit hoa
tach.

3.1.2. Anh huéng cta théi gian hoa tach dén
hiéu suit hoa tach

Cac két qua khao sat anh hudng cua thoi gian hoa
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tdch dén hiéu suit hoa tich dugc thé hién trén
hinh 3.2.

Hiéu suat hoa tach (%)

’.‘#—

(I

0.00 T T T T 1
0 50 100 150 200 250

Chi phi axit (g)

Hinh 3.2. Anh huéng ciia chi phi axit H_ SO, tdi
hiéu sudt hoa tdch

(ty Ié Ran/Long = 1/2, téc do khudy ~ 200 v/p,

thoi gian khudy 2 h)
Hiéu suat hoa tach (%)
120.00
100.00 —— —
80.00 . hd
60.00 /
’ rd

40.00
20.00
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Thei gian hoa tach (h)
Hinh 3.3. Anh hudng ctia thoi gian phdn ting t6i
hiéu sudt hoa tdch
(ty Ié Ran/Long = 1/2, téc do khudy ~ 200 v/p,
chi phi axit 160 g)

Tu do6 thi trén hinh 3.3 ta nhan thay, véi lugng
axit da chon la 160 g H.SO,/500 g quéng thi thai
gian hoa tach 1 - 2 h la qua thiéu d¢€ thuc hién
phan ting. Khi ting thoi gian lén trong khoang
ti 3-4-5-6 h, hiéu sudt qua trinh hoa tach c¢ tang
cham lan lugt ti 91,64 - 94,56 — 94,85 - 95,37%.
Cén nhéc gitia hiéu sudt va chi phi thdi gian, nang
lugng khudy, ta chdp nhén lay thoi gian phan tng
thich hgp la 4 h. Nhu vay, cac thong s6 chinh
dugc lua chon ctia qua trinh hoa tach sé 1a: Chi
phi H SO,/Quang = 160g/500g. Thoi gian hoa
tdch 1a 4 h, ty 1&¢ R/L = 1/2, van t6¢c mdy khudy la
200v/p. Hiéu sudt hoa tach sé dat dugc ~ 94,56%.

3.1.3. Két qua san xuat phén vi lugng dit hiém

Trén co s kinh nghiém 15 nam san xudt va st
dung phu gia phan bon vi lugng dat hi€ém véi tén

goi Thuy Tién va Phan Tién da dugc cip phép
va tiéu thu trén thi trudng, nhom téc gid nhan
thdy san phdm phéan bén la Thay Tién chi don
thuan chda chelate dat hi€m nén da cung cap tot
cac nguyén to6 vi lugng cho céy trong, tuy nhién
vi khong chtia cac nguyén t6 da lugng va trung
lugng nén tac dong dén céy trong con cham, chua
dap ting dugc mong moi ctia nguoi tiéu dung,
nhom tac gia da diéu chinh, b6 sung thém mot s6
nguyén t6 da lugng (N, K) va vi lugng khac nhu
Cu, Zn, Mn, Mg... Hién san phdm dang lam cac
thu tuc dang ky khao nghiém, cap phép.

Daéi v6i san phdm phu gia phan bon vi lugng dat
hiém Phén Tién vi ¢6 ham lugng téng TREO la
10%, do d6 lugng st dung rat it (chi 5 kg/ha/ndm)
nén nguoi st dung khoé st dung truc tiép. Thai
gian qua san phdm dugc dung cht yéu dudi dang
lam nguyén liéu phdi tron bd sung vi lugng dat
hiém cho cac nha mdy san xudt phan bon NPK
+ dat hiém hodc phén hitu co + dat hiém, lugng
phoi tron chila 5-7 kg Phan Tién/1 tdin NPK hodc
1 - 1,5 kg Phin Tién/ 1 tdn phan hiiu co. Vilugng
phoi tron rat nho nén thudng khoé phén tan déu
gay kho khéan cho nguoi san xudt. Chinh vi vy,
trong quy trinh san xudt nay, nhom tac gia da dua
ra san phdm véi ham lugng t6ng TREO la 4% dé
lugng st dung sé 16n hon, dé hon cho viéc phoi
tron, sti dung. Hién dang tién hanh lam cac thu
tuc xin khao nghiém, cip phép cho san pham.

3.2. Két qua khao nghiém ting dung ché phim
dat hiém trong trong dua luéi, khé qua

Mot s6 két qua khdo nghiém ting dung ché phdm
dat hiém 4% TREO trén cay dua ludgi va khé qua
trong trong nha mang véi hé thong tudi nho giot
da dugc téng két trong bang 3.1 va 3.2.

Két qua bang 3.1 cho thay: khi b6 sung phan bon
hiiu co c6 bb sung dat hiém (TTD-TTO01) thi ndng
suat va do brix cta dua ludi cao hon so véi doi
chiing khong dugc b6 xung phin bén dat hiém.
Trong do6 cong thtic 3, 4, 5 c6 khac biét vé mat
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thong ké. Khuyén céo sti dung phan bén c6 bo
xung dat hiém (TTD-TTO01) véi liéu lugng 1000
kg/ha d€ bon cho dua ludi.

Bang 3.1. Anh huéng ctia phan bon géc c6 b
sung dat hiém TTD-TTO1 trén dua luéi

Cong thie Nang suat D6 Brix Tang Tang chiphi | Tang hiéu qua
thi nghiém dura ludi Nang suat Phan bon Kinh té
(tan/ha) (%) (d/ha) (d/ha)
CT1 2460 135b 0 0 0
CT2 250b 13.7b 1.63 1.800.000 9.000.000
CT3 279a 145a 13.41 2.400.000 86.700.000
CT4 305a 150a 23.98 3.000.000 156.300.000
CT5 303a 15.,6a 23:17 3.600.000 150.300.000
CV % 53 1.6
LSD 2,7 6,1

Bang 3.2. Anh hudng ctia phan bon géc c6 b
sung dit hiém TTD-TTO1 trén khé qua

Cong thirc Nang sudt Tang nang sudt Tang chi phi Tang hiéu qua
thi nghiém Khé qua (%) phén bén kinh té
(tAn/ha) (d/ha) (d/ha)
€T1 29.1b 0.00 0 0

CT2 30,9 ab 6.19 1.800.000 12.600.000

CT3 336a 15.46 2.400.000 33.600.000

CT4 340a 16.84 3.000.000 36.200.000

CT5 344a

6,5

18.21 3.600.000 38.800.000

CV %

LSD 38

Ghi chii: S6 liéu dugc tong hgp bang Excel va xit ly
thong ké bang phdan mém SAS 9.1.3. Nhiing ki ty
trong cung mot cOt gibng nhau thi khong khdc biét
vé mdt thong ké véi @ = 0.05

Két qua bang 3.2 cho théy: khi b6 sung phan bén
hiiu co ¢6 b6 sung dat hiém (TTD-TTO01) véi liéu
lugng tt 800 — 1200 kg/ha thi ndng suit khé qua
cao hon hén so vé6i d6i chiing khong bon. Xét vé

hiéu qua kinh té cho thdy nén st dung phén bon
htiu co ¢6 b6 sung dat hiém (TTD-TTO01) véi liéu
lugng 1200 kg/ha.

Khé qua ngdy 30-11-2020 (41 ngay tudi)

g

Drra he6i ngay 30-11-2020 (41 ngay tudi)
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4. KET LUAN

Trén thuc té 1a hién tai Viét Nam chua cé co s6
nao tién hanh san xuit, ché bién quang dat hiém
& quy mo san xuit, viéc tim ki€ém mot s6 san
phdm dat hiém cho nghién ctu, ing dung dang
la van dé khoé khan cho cac nha nghién ctiu va cac
doanh nghiép. Vi muc tiéu nghién ctiu san xuat
dong thoi nhiéu san phdm dat hiém c6 kha néng
tng dung ngay tai thi trudng Viét Nam la nhiém
vu Kich - Cau cho viéc phat huy gia tri kinh té
ctia nguoén tai nguyén dat hi€ém Viét Nam. Hién
nay Chinh pht dang c6 chu truong ddy manh
viéc phat trién nong nghiép theo hudng hiu co
va hudng san xuat nong nghiép sach hon. Viéc
nghién ctiu ting dung cac nguyén t6 dat hi€ém
trong néng nghiép nhu phén boén, nudi trong
thaly san, chan nu6i ... dang dugc Vién Nang
lugng nguyén tu Viét Nam va Cong ty C6 phén
Nong nghiép - Thuy san céong nghé cao TTD
quan tam nghién ctiu va két hgp véi cac co quan
quan ly nha nuéc nhu Bo KHCN, Bo NNPTNN,
UBND cac tinh, cac doanh nghiép, cac HTX, cac
ho néng dan dé ddy manh ting dung cac két qua
nghién ctiu vao thuc tién san xuit. Viéc nghién
ctiu khao nghiém ting dung phén bén c6 chia dat
hiém trén ciy dua lé va khé qua trong nha mang
c6 hé thong tudi nho giot theo cong nghé cua Is-
rael cho thdy: mic du cong nghé trong trot trong
nha mang véi tuéi nhd giot cua Israel da rat tién
tién, cho ndng suét, chat lugng va hiéu qua cao
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nhung khi ap dung bé xung thém phén bén co6
chtia dat hiém vao gia thé thi nang suit va chit
lugng nong san van ting dang ké. Cu thé:

Déi v6i dua ludi, khi dung thém 1 tdn/ha phan
bén hiiu co ¢6 b xung dit hiém TTD-TT 01 vao
trong gia thé, nang sudt dua ludi tang 23,98%, do
Brix tii 13,5 tang thanh 15,0, sin phdm ngot va
thom hon, ngoai ra vé qua cling cap hon, thuan
tién cho viéc van chuyén va bao quan. Khi tang
chi phi phan bén thém 3 triéu d/ha/vu thi hiéu
qua kinh t€ tang thém 1a 156,3 triéu dong/ha/vu.

Dai voi khé qua khi dung thém 1,2 tdn/ha phan
bén hiiu co ¢6 b xung dit hiém TTD-TT 01 vao
trong gia thé, nang suit khé qua tang 18,21%,
hinh thic qua boéng, dep. Khi tang chi phi phan
bén thém 3,6 triéu d/ha/vu thi hiéu qua kinh té
tang thém la 38,8 tri¢éu dong/ha/vy.

Ngoai ra, cac két qua phan tich du lugng dat hiém
trén nong san cho thay ham lugng dat hiém trong
ndng san co st dung dat hiém khong khac nhiéu
so0 v6i doi chiing va nam trong khoang vét tii 0,01
- 0,15 ppm (ug/kg).

Nguyén Ba Tién

Vién Cong nghé xa hiém
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TONG QUAN NGHIEN CcUU
TONG HOP HAT NANO CHITOSAN-POLYACRYLAT
CHUA Gd-DTPA I'NG DUNG CHO
ANH CONG HUONG TU

Pt hiém cé rat nhiéu vmg dung trong cdc linh vue khdc nhau, trong dé nguyén t6 Gadolini
dwoc sir dung nhiéu trong linh viee y té. Thuéce doi quang tir véi goc “gadolinium”, dwa vao tinh chat
thudn tir tac dong lén cdc proton ciia phdn tir nuwée, chat chira nguyén tie Hydro (H) — la nguyén té co
ban trong ky thudt chup céng hieong tir, gép phan lam thay déi dé twong phan ciia mé dwoe khdo sat.

Hién nay, cong nghé tong hop hO’p chat twong phan tir Gd ngay cang dwoc phat trién. Chiing
16i giGi thiéu mot sé tai liéu nghién civu vé tong hop hat nano Chitosan-PolyAcrylat chiva Gd-DTPA

cho anh cong huong tir.

1. TONG QUAN UNG DUNG GD TRONG
CHUP CONG HUONG TU (MRI)

Chup cong huéng ti (MRI) la mét ky thuat dugc
st dung rdéng rai d€ thu dugc cac chi tiét giai
phau ctia cac mé mém do cac lgi ich sau: khong
ion hoéa, vo hai va hinh anh cé d¢ phén giai cao
v6i do tuong phan mdé mém khac biét gitia cac
mo khac nhau [1]. Su tuong phan gitia cac mo
khong giong nhau c6 thé dugc ting cudng bang
cach st dung cac hgp chat thuan tu. Ngay nay co
ba loai chat tuong phan MRI: thuan ti (Gd), siéu
thudn ti (hat nano oxit sat) va tu tinh. Gd (III)
la mét tdc nhan thuan tu, v6i cic electron bén
ngoai khong ghép cap, khi ion Gd’* nay két hop
VGi cdc phan tu axit dietylentriamin penta axetic
(DTPA) tao ra cac cau truc dang phtic vong chelat
Gd-DTPA. Trong qua trinh hoi phuc, sy tuong
tac gilta mOmen tu ctua proton véi momen tl ca
cac ion thudn tu khién cho thoi gian (T1) bi giam,
nho vay toc do hoi phuc (R1) tang 1én.

Viéc st dung céc chat tuong phan nay 1a phé bién
trong hinh anh y t€ nhu chuin dodn ung thu va
khoi u lanh tinh, quét mach mau, xac dinh bat
thuong tim va phat hién vé hang rao mau nao.
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Gadolini dugc sti dung lam chét tuong phan trong
hinh anh cong hudng tii (MRI), d¢€ ting kha ning
hién thi cta cac cdu tric co thé bén trong, tic 14,
dé€ tang cuong su khdc biét tuong doi ctia cuong
do tin hiéu gitia hai mo lién ké. Hop chét ctia Gd**
pht hop véi cac thii nghiém lam sang (Hinh 1
va Bang 1) va mot s6 san phdm da dugc thuong
mai hoa tii nhiing nam 1980 [1]. Hop chat cta
Gd (phtic chat cta Gd) dap ting mot s6 yéu cau
cho muc dich chidn doan MRI: kha néng stia doi
mot s6 tinh chit mo lién quan dén do tuong phan
hinh anh, d¢ dac hiéu cia mo, thai gian bu hgp ly
(hinh anh trong cong hudng tii), doc tinh thap va
thoi gian bao quan dai.

2. CAC NGHIEN CUU TONG HQP HAT
NANO CHITOSAN - POLYACRYLAT CHUA
PHUC GD-DTPA (NP-PATPA)

Hanns-Joachim Weinmann [2] va cdng su da
nghién ctiu va thtt nghiém chelat cia nguyén t6
dat hiém gadolini (gd) véi diethylenetriamine-
pentaacetic acid (DTPA) tai t6 hgp mét phiic chat
thuan tii, 6n dinh manh, tuong thich t6t 6 dong
vat. Céc chelate gadolini dugc téng hgp bang cach
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Bang 1. Cac phire chat cia Gd* phu hop véi cac thir nghiém lam sang [1]
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Hinh 1. Cdc tdc nhdn chelat véi phitc chat Gd sit dung thirong mai trong chudn dodn MRI
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4 Gd,0, va cdc phdi ti tiong ing. Mot huyén
pht gém 43,5 g Gd,0, va 94,5 g DTPA trong 1,2L
nudc dugc khudy, dong thoi duge dun néng dén
90°C dén 100°C, trong 48 gid. Vat liéu khong hoa
tan sau do dugc loc bd, va dich loc dugc lam bay
hoi cho dén khi khé. Viéc b6 sung N-metylglu-
camin thu dugc cac muoi tan trong nudc ctia che-
late Gd. Dung dich 0,5 mol/L cia dimeglumine-
Gd-DTPA c6 ap sudt thim thiu la 49,8 atm (1,94)
osmol/kg va do nhét 2,9 mPa.s dugc do & 37°C.
Céc ion gadolini ty do khong thé phat hién dugc
(dudi 0,01%) bang cach st dung xylenol da cam
lam chat chi thi. Dung dich nuéc gadolini clorua
va diatrizoate dugc st dung lam dung dich doi
chiéu. Phtic gadolini c6 ti tinh manh lam giam
hydroproton ngay ca 6 nong do thap (dusi 0,01
mmol/L). Dugc dong hoc ctia gadolini diethyl-
enetriaminepentaacetic (Gd-DTPA) tiém tinh
mach tuong tu nhu cac thudc tuong phan i6t ndi
tiéng dugc sti dung trong chup cat 16p va chup
dong mach, né dugc bai tiét cht yéu qua than
hon 90% trong 24 gid. Li€u gay chét trung binh
(LD50) tiém tinh mach cua mudi meglumine
(C.H_NO,) ctia Gd-DTPA la 10 mmol/kg déi véi
chuét va cho thdy khong cé su phéan ly cua ion
gadolini tii phoi ttt DTPA. Su két hgp cua phtic
chét v6i phuc hoi proton manh, 6n dinh, bai tiét
nudc tiéu nhanh va dung lugng cao tao diéu kién
cho su phét trién hon nita va tiém nang ting dung
lam sang cta gadolini-DTPA nhu mot chat ting
cuong tuong phan trong hinh anh céng hudng t.

Arsalan Ahmed [3] va cong su da tong hgp va xac
dinh ddc tinh ctia hat nano Chitosan - Polyacrylat
chtia phtic Gd-DTPA d€ chup anh cong hudng tu.
Qua trinh tdng hop cac hat nano chitosan - poly-
acrylat chiia phtic Gd-DTPA (NP-PATPA) dugc
tong hop dua trén phuong phap trung hgp diéu
ché chitosan - polyacrylat, sau d6 méi hap phu
phtic Gd- DTPA (Hinh 2). Tinh chét ctia hat NP-
PATPA la hat hinh cau véi kich thuéc hat khoang
220nm. NP-PATPA ¢6 dic tinh dao ngugc dién
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tich trong dung dich axit. Cac ddc tinh tu tinh
in-vitro (tht nghiém trong 6ng nghiém) cta NP-
PATPA da dugc nghién ctiu d€ udc tinh mtc do
st dung ctia n6 trong hinh anh céng hudng tu.
Khi st dung NP-PATPA trong MRI c6 két qua
tot hon vé do tuong phan va nong do chat tuong
phan tang lén & gan va ndo theo thdi gian. Do
d6, NP-PATPA c6 thé duy tri luu théng dai, téc
do luu thong cao va la tac nhan phu hgp dé chup
cong hudng tu trong in-vivo (tht nghiém trong
co thé sinh vit s6ng).

Acrm&d
Chitosan
CS-PAA NPs GADTPA@CSPAANPs
Hinh 2. Tong hop hat nano CS-PAA NPs chiia
Gd-DTPA [2]

Jeyarama S. Ananta [4] nghién ctiu chit tuong
phéan chua hat nano Gd d€ sti dung lam tdc nhan
tang thoi gian luu git hinh anh T1 trong MRI
Cac chat tuong phan hinh anh cong hudng tu
hién dang dugc thiét ké bing cach stia ddi cac dic
tinh cdu tric va hoa ly cia ching d€ cai thién tinh
phuc hoi va ting cudng do tuong phan hinh anh.
O day, nhom tac gia trinh bay mét phuong phép
chung dé ting tinh phuc hoi bang cach giam giti
chét tuong phan tlii vao bén trong cau triic nano
ctia cac cac hat silicon. Tang cuong hiéu qua da
dugc hién thi cho ba Gd-CA khéc nhau: Mag-
nevist (MAG), phtic hgp polyaminocarboxylate
Gd’* dugc st dung lam sang va hai tac nhan ua
béo dua trén cdu truc nano cacbon, gadofuller-
enes (GFs) va gadonanotubes (GNTs) (Hinh
3a-c). Cac SIMP dugc ché tao vi md bang cach
stt dung két hgp quang khac va khac dién hoa,
cho phép kiém soat kich thudc, hinh dang va do
x0p cua cac hat. Hinh dang c6 thé1a ban cau, ban
cau hoac hinh dia, v6i duong kinh hiéu dung tu
600 nm dén vai micromet. Dudng kinh ctia cac 16
c6 thé dugc diéu chinh trong khoang ti 3 nm (16
nho) dén 100 nm (16 16n). Trong nghién ctiu nay,
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cac Gd-CA dugc nap vao bén trong cac 16 nano
cta cac hat ban cau (H-SiMP), v6i dudng kinh
danh nghia la 1,6 mm va day 0,6 mm, va cac hat
discoidal (D-SiMP), c¢é dudng kinh danh nghia
1,0 mm va day 0,4 mm (Hinh 1d, e). Cac 16 rong
c6 duong kinh trung binh nam trong khoang ti
30 dén 40 nm doi véi ca hai loai SIMP, con s6 nay
16n hon mot chut trong cac hat discoidal so véi
trong hat ban cau.

Gd-CAs dugc nap bang cach cho SiMPs kho tiép
xuc v6i dung dich nudc dam dic ctia CAs, sau do
dugc hut vao cac 16 x6p bang hoat dong clia mao
quan. Hai quy trinh nap khac nhau dugc st dung
trong nghién ctiu nay, (i) mét budc va (ii) nap tuan
tu, trong dé SiMP dugc ti€p xdc nhiéu lan véi
dung dich dam déc ctia Gd-CAs. D€ phan tich do
6n dinh ctia cdu tric nano, viéc gidi phong GNT
tu SiMPs bao hoa dugc do & 2 va 24 gi¢. Lugng
ion Gd** dugc giai phong theo thoi gian nam dudi
gi6i han phat hién ctia phép do phd phat xa quang
hoc - plasma két hgp cam ting (ICP-OES). Déi
VOi tat ca cac chat tuong phan giam giti trong cau
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=
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tric nano silicon, td¢ do hoi phuc proton rl tang
theo chiéu doc da dugc quan sat: Magnevist, r1 =
14 mM'.s! /Gd** (~8,15.107 mM™! .s! /c4u truc)
(Hinh 3); gadofullerenes, r1 = 200 mM™.s"' /Gd**
(~7.10* mM™ s /cdu tric); gadonanotubes, rl =
150 mMLs! /Gd* (~2.10®° mM™! .s! /cau truc).
Cac gia tri nay 16n hon khoang 4 dén 50 lan so
v6i phtic chit don caa Gd (~4 mM.s! /Gd*"). Su
tang cuong do tuong phan dugc quy cho sy giam
giti hinh hoc cuia cac tac nhan tuong phan, anh
huéng dén hanh vi thuan tii ctia cac ion Gd**. Do
do, viéc giam gili 6 quy mo nano cac chat tuong
phan chtia gadolini ddt ra huéng nghién ctiu méi
dé ting cudng do tuong phan trong chup cong
huédng tt.

a-c: Biéu dién C ,H,,GAN,O, ( Gd-DTPA hoic
Magnevist) (a), ong nano cacbon chta bat ki loai
Gd trong chup cdng hudng tli (gadofullerenes -

GFs) (b) va 6ng nano cacbon chtia Gd’* (gadona-
notubes — GNTS) (c).

d, e: Quét cac vi song dién ti ctia Gd dugc dat

Sidewall dehac:s

20-80nm

Hinh 3. Cdc cdu triic nano MRI mdi
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trong ciu tric x0p cua vi hat silicon tiém n¢i mach
hat hinh ban cau (H-SiMP): dudng kinh, 1,6 mm;
do day, 0,6 mm) (d) va hinh dia (D-SiMP): dudng
kinh, 1,0 mm; d¢ day, 0,4 mm) (e).

f: Phim chup cho thdy Magnevist, GF va GNTs
(trai sang phai) dugc dat trong cdu truc x0p clia
vi hat silicon tiém ndi mach (SiMPs). Su giam git
hinh hoc cta cac chét tuong phan héa hoc chia
Gd gitp tang cudng do tuong phan cua tac nhan
T1 bang cach thay d6i ca cac dong gop bén trong
va bén ngoai hinh cau. [4]

50

Gd@chitosan A

40
Gd-DTPA

30

»N
S

chitosan

Intensity(%)

o

o

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 10 100 1000
Wavelength / nm Size (nm)

Hinh 4. Ph6 FT-IR ctia cdc hat nano Gd-DTPA, chi-
tosan va Gd @ chitosan dugc diéu ché bang cdch hoa
tan 2,5% (w/v) chitosan trong dung dich nudc 23%
Gd-DTPA 6 toc do 30.000 vong/phut trong 9 phut
(Hinh A). Hinh dnh TEM ctia hat nano Gd- chitosan
dugc diéu ché bang 23% Gd-DTPA (Hinh B)

Cac hat nano chitosan nap Gd-DTPA dugc diéu
ché theo phuong phap lién két giot nhi tuong do
Tokumitsu va cong su phat trién. Jie-Jun Cheng
cung cong su da ap dung [7] va c6 mot so thay
d6i nho: 2,5% (w/v) chitosan dugc hoa tan trong
dung dich nuéc Gd-DTPA (thay d6i nong d6 Gd-
DTPA tti 5 - 23%) cé chiia 1% (v/v) axit axetic. 5
mg dung dich nay dugc thém vao 60 mL parafin
long chita 5% (v/v) Span-85 va khudy manh béng
may khudy c6 canh khudy hodc may dong hoa toc
do cao (T10, IKA, Staufen, Dtic) trong 3-5 min &
1500 - 30.000 vong/phut d€ tao thanh nha tuong
nudc trong dau (w/o). Mot nhii tuong w/o khac
chtia 5 -15% NaOH 3M dugc diéu ché theo quy
trinh tuong ty. Hai nhi tuong w/o dugc tron bang
cach khudy trong 3-9 phut & 1500 - 30.000 vong/
phut. Hon dich thu dugc dugc ly tdim & 3000 vong
phut trong 60 phit, rtia ba lan bang toluen, etanol
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va nudc, sau d6 lam déng khé. Do phé hong ngoai
Fourier Transformation (FT-IR) dugc ghi lai trén
may quang pho FT-IR ctia Nicolet (6700, Thermo
Nicolet Corporation, Waltham, MA, USA). Két
qué dugc mo6 ta trong Hinh 4.

(a) CH,OH

CH,OH
N 0
0O \/\/\/\
OH :
OH
NH; NH,
() CH,OH
0
\ H Imine group
0
OH H H

H  N=CH(CH,,HC=N g

H
H 0)
0O

b
CH,OH
Hinh 5. (a) Cdu triic ciia chitosan [poly ($1-4-d-
glucosamine)]. (b) Cdu triic cua chitosan lién két
ngang [5]

0]

Chitosan la polyamit thang (Hinh 5), ¢6 hang
s6 phan ly axit (pKa) khoang tu 6,1 dén 6,3 tuy
thudc vao khai lugng phan tt, ndong do va mtc
do ion héa. Cac nhom amin c6 san trong cdu
trac phan ti phan ting hoa hoc véi axit tao thanh
muoi. Chitosan khong tan & pH kiém (pH > 7 &
25°C) va trung tinh (pH = 7 & 25°C); & pH axit
(pH < 7 § 25°C), cac nhém amin bi proton hda va
diéu nay chuyén chitosan thanh mdt polyme da
héa, do d6 thuc ddy kha ning hoa tan. Chitosan &
cdu truc nano, véi tinh nang quan trong la tuong
thich sinh hoc va cé kha nang phan huy sinh hoc,
c6 thé dugc st dung nhu mot chit dan thudc tiém
nang [5]. D€ tao cdu tric nano chitosan gin cac
loai phtic chat khac nhém nghién ctiu da st dung
phuong phap nho giot (Hinh 6). Chinh nhiing
hat chitosan nay la co s& cho cac nghién ctiu gan
cac nhom chtic, cac chat tuong phan héa hoc nhu
Gadolini, oxit sat tti,... d€ Ging dung trong chup
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dung dich ] pha diu
chitosan | l (thé tich lém)
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Hinh 6. S0 do diéu ché hat chitosan bang phuong phép nhé giot va hinh dnh chup hat chitosan dugc
tao ra bang kinh hién vi dién tir

cdng hudng tu.

Tac nhan tuong phan (CA) déong mot vai tro ndi
bat trong hinh dnh cong hudng ti trong y hoc.
CA MRI chu yéu dugc st dung d€ cai thién phat
hién bénh béng cach ting do nhay va do tin cay
chén doan. Nhom nghién ctiu hgp chit nano ctia
ion Gd** trong cac 6ng nano carbon don véch siéu
ngan (Hinh 7); cac loai 6ng chtia Gd** nay la nam
chdm phan tu siéu thuan tu tuyén tinh véi hiéu
qua chuyp cong hudng tu (MRI) 16n hon 40 dén
90 lan so véi chét tuong phan chita Gd** trong st
dung lam sang hién nay [6].

a side-wall defecta

Hinh 7: (a) M6 td vé mdt 6ng nano carbon dugc

nap cdc ion Gd’* ngdm nuéc. (b) Hinh dnh HR-

TEM ctia cdc 6ng chiia Gd** n hién thi cdc cum

(mui tén) Gd** n dugc hinh thanh trong cdc ong

dugc xdc nhdn bang cdc phép do EDS. (c) Hinh

anh Cryo-TEM cua cdc ong Gd** n tu dung dich
chadt hoat dong bé mat SDBS 1%

Tai Viét Nam, cho dén nay viéc ché tao cac hat
nano ndi chung va hat nano tii néi riéng da dugc
tap trung nghién ctiu theo hai phuong dién:
Nghién ctiu co ban va nghién ctu dinh huéng
ting dung. Cac két qua nghién ctiu sau sic dugc
cong bo chu yéu tii cac co s& nghién ctiu manh
nhu: Truong Pai hoc Quoc gia Ha Noi, Pai hoc
Bach khoa Ha Noi va Vién Han 1am Khoa hoc va
cong nghé Viét Nam. Gan day cac ung dung cua
hat nano tu trong cac ing dung y sinh, ddc biét
la trong chdn dodn hinh anh bang ky thuat cong
huéng ti MRI da thu hut dugc sy quan tdm cta
cac nha khoa hoc trong nuéc. Nhém nghién ctiu
tai hoc vién khoa hoc cong nghé da ché tao chat
16ng tui trén nén oxit sat siéu thuan ti dinh huéng
ting dung chup anh cong hudng tu (MRI) [8].
Nghién ctiu da ché tao thanh cong chat long tu
trén nén hat Fe,O, bang phuong phép thay nhiét
boc bang polyme tu nhién chitosan (CS) va da t6i
uu héa cac yéu t6 anh hudng dén tinh chat tu.
Mau chat long Fe,O, - CS tao thanh c6 do bén
cao trong moi trudng sinh ly [9,10].

3. KET LUAN

Cong nghé nano phat trién manh mé, nhung cac
nghién ctiu chu yéu xoay quanh cac nguyén t6 quy
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hiém (Ag), cac nguyén t6 ban dan va mot s6 kim
loai thong dung (Fe). Trong khi d6 phtic Gadolini
dugc st dung lam chét tuong phan trong hinh
anh cong hudng tii (MRI), d€ ting kha nang hién
thi ctia cdc cu tric co thé bén trong. Nghién ctu
tong hgp hat nano Chitosan-Polyacrylat chia Gd-
DTPA cho anh céng hudng tii ¢é y nghia thuc té.
Tuy nhién d€ c6 thé canh tranh véi cac san phdm
thuong mai trén thi trudng doi hoi nhiing diéu
kién v6 vung khat khe, vi vy nghién ctiu can c6
thai gian va sy ho trg ctia cac ban nganh.

Ngo6 Quang Huy, Luu Xuan Pinh

Trung tam Céng nghé ddt hiém
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TONG HQP VA UNG DUNG VAT LIEU SBA-15 VA

COMPOSITE SBA-15/TiO2 NANOTUBE TU THUY
TINH LONG VIET NAM DPE LOAI BO URANI(VI)
VA THORI(IV) KHOI DUNG DICH

Vat lieu mao quan trung binh silica SBA-15 va vat liéu bién tinh composite SBA-15/TiO, na-

notubes dwoc tong hop thanh cong tir thuy tinh long Viét Nam va axit sunfuric. Cdc ddc tinh ciia mdu
vat liéu da tong hop duoe xdc dinh bang cdc ky thudt XRD, BET, TEM. Nghién ciru qud trinh hdp phu
urani(VI) va thori(IV) trén vit liéu dwoc thuc hién theo phwong phdp mé, mot sé yéu té anh huong

16i qud trinh hap phy nhw pH, thoi gian tiép xiic, nong dé dau ciia cac ion U(VI) va Th(IV) da dwoc

khao sat.

Két qua cho thdy kha ning hdp phu cia vét liéu SBA-1 5/TiO, nanotubes doi véi ca hai kim
logi di tang ddng ké (666 mg/g doi véi urani va 222 mg/e doi véi thori) so véi SBA-15 (476 mg/g doi
véi urani va 116 mg/g doi véi thori). Cdc két qud nghién civu phit hop véi mé hinh dang nhiét hap phu

Langmuir va mé hinh dong hoc biéu kién bdc hai.
1. MO PAU

Céc chat thai 6 nhiém cac dong vi phong xa, cac
kim loai nang cé nguon goc tii cac co s& nghién
ctiu va ung dung ky thuét hat nhan, cong nghiép
khai khoang va nha may dién hat nhan da va
dang la van dé nong vé moi trudng. Cac hat nhan
phong xa nhu urani (238), thori (232), radi (226),
cesi (137, 134), iod (131), chi (210), ... c6 trong
chét thai phong xa & cac pha long, ran, khi... rét
doc hai va gdy 6 nhiém modi trudng nghiém trong.
Co6 nhiéu phuong phép xt ly chat thai phéng xa
nhung hién nay xu thé tim ra nhiing giai phap
cong nghé, sti dung vat liéu méi c6 dung lugng
héap phu cao va chon loc d6i véi cac ion phong xa,
toc do xti ly cao, gid thanh canh tranh va giam thé
tich luu trd chét thai phong xa thu cap sau xt ly
la van dé dang dugc quan tam nghién ctiu va phat
trién [9,10].

Vit liéu hap phu hiéu nang cao silic dioxit mao
quan trung binh SBA-15 c¢6 kha ndng hap phu

déi voi cac nguyén t6 phong xa U, Th, Cs trong
nudée thai nhiém phoéng xa [1]. Vat liéu SBA-15
c6 bé mit riéng 16n (500-1000 m*/g) dudng kinh
mao quan trung binh I6n (3- 10 nm), c6 do bén
co hoc va héa hoc cao, c6 thé bién tinh hda lam
tang cuong ai luc hap phu véi cac ion phéng xa
trong moi truong nudc nén c6 dung lugng hap
phu 16n, t6c do hap phu cao, dap ting tot yéu cau
giam thiéu vé thé tich luu tri, chon cit chat thai
phong xa thi cap thu dugc sau khi xt ly chat thai
phong xa dang long [2,3,4]. Khi bién tinh vat liéu
SBA-15 bang cach dua cic ion kim loai nhu Fe,
Cu, Ti, Al vao vat liéu SBA-15 d€ tao ra cic tam
hoat tinh méi nham tang ai luc hdp phuy, tang téc
do6 va do chon loc cac ion phéng xa mot cach ro
rét [8]. Vat liéu bién tinh SBA-15/TiO, v6i sy ton
tai ctia thanh phén TiO, nanotube (TNT) c6 kha
nang trao d6i ion véi céc cation Na* trong mang
luéi dioxit titan nanotube, vi vdy lam tang cudng
dung lugng va toc do hap phu cic ion phéng xa,
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ddc biét la ion urani (VI) va thori (IV) trong moi
trudng nudc [5,6,7,12]. Trong nghién ctiu nay vat
liéu SBA-15 va vat liéu bién tinh SBA-15/TNT da
dugc tong hgp tu thuy tinh long Viét Nam lam
chét hip phu dé€ xu ly ion urani (VI) va thori (IV)
trong dung dich nuéc d€ ting dung cho muc dich
xt ly nudc thai 6 nhiém phdng xa tii cac nganh
cong nghiép khai khodng, ché bién quing c6 tinh
phong xa, cac co s6 nghién ctiu phong xa, cac nha
may dién hat nhan, dong thoi giam thiéu thé tich
luu trii, chon cat chat thai phdng xa sau xt ly.

2. THUC NGHIEM
2.1. Héa chat

Titan dioxit (TiO,, Han Quoc, 98%), Natri
hidroxit (NaOH, Trung Quoéc, 98%), Axit sun-
furic (H,SO, (99%), Trung Qudc), PLURONIC
P123 (Sigma Aldrich, 98%), Thuy tinh léng (Na-
28i0, (28% SiO,), Viét Nam), Mudi uranyl axetat
(UO,(CH,CO0),-2H,0) va thori clorua (ThCl,),
(Vién Cong nghé xa hiém), Arsenazo III ((HO),
C,,H,(SO,H),(N=NC_H,AsO,H,),, Trung Qudc).

10072

2.2. Tong hgp vat liéu
Tong hop TiO, nanotubes (TNT)

TiO, nanotubes dugc téng hop theo phuong phap
hoéi luu thity nhiét: cho 30 g TiO, bot vao 630 ml
dung dich NaOH 10M, khudy déu 30 phut, siéu
am trong 1h. Sau d6, hon hgp duge dua vao binh
autoclave c6 16t Teflon, dun néng trong 24h &
110°C. Hon hgp sau phan ting dugc loc, rtia nhiéu
lan bang nudc cit dé c6 pH =7, sau d0 tiép tuc xt
ly axit d€ trao d6i ion Na* bang cach ngdm trong
500ml HCI (0,1 M) trong 24h (dung dich cé pH =
5). San phdm dugc loc, rta dén pH = 7 trudc khi
dem sdy & nhiét do 80°C trong 24h, sau d6 nung
& 300°C trong 2h. San phdm dang bot trang thu
dugc la TiO, nanotubes, ky hiéu la TNT.

Tong hgp SBA-15

Cho 8g P123 vao trong 380 ml nudc cat va khudy
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trong 2 gid & 35- 40°C d€ tao thanh dung dich
dong nhat. 37g thay tinh long dugc thém vao
dung dich dé & nhiét do phong khudy trén trong
1h. Tiép theo, thém nhanh 48g H SO, 98% vao
dung dich va khudy ti€p trong 30 phut. Sau do,
giam toc do khudy dé giti hon hgp dang gel trong
18 gic va lam gia hoa trong 24h tai 80°C. Chét ran
tach tu hon hop dugc loc, rita bang nudce cét cho
dén khi pH = 7, sdy kho & nhiét do phong. Bot
ran nhan dugc dem nung & 550°C trong 5h dé thu
dugc san phdm cubi cung la SBA-15.

Tong hgp SBA-15/TiO2 nanotubes (SBA-15/
TNT)

Cho 8g P123 vao trong 380 ml nudc cat va khuéy
trong 2 gi6 & 35- 40°C dé€ tao thanh dung dich
dong nhét. Cho 37g thuy tinh long vao dung dich
do6 & nhiét do phong khudy tron trong 1h, sau dé
thém 7g TiO, nanotubes vao hon hgp (tuong ting
v6i ty 1é mol Si/Ti = 1) va ti€p tuc khudy trong 1h
v6i toc do 500 vong/phut. Ti€p theo, thém nhanh
48g H,SO, 98% vao dung dich va khuay tiép trong
30 phut. Sau d6, giam t6c d6 khudy dé giti hon
hop dang gel trong 18 gi6 va lam gia hoa trong
24h tai 80°C. Chét ran tach tu hén hgp dugc loc,
rlia bang nudc cit cho dén khi pH = 7, sy kho &
nhiét d6 phong. Bot rin nhin dugc dem nung &
550°C trong 5h d€ thu dugc san phdm cu6i cung
vat liéu bién tinh SBA-15/TNT.

2.3. Cac phuong phap xac dinh cac dic trung
vat liéu va phan tich cac nguyén t6 phong xa

Céc dac trung ctia cac mau vat liéu duge xac dinh
bang cac ky thuat phd hong ngoai (FTIR) trén
mdy Impact-410 (Dtic), Phuong phdp dang nhiét
hap phu-giai hap phu N2 (BET) do tai tai Vién
Héa hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam. Phé tan xa ndng lugng tia X (EDX)
dugc do trén may Jeol-JMS 6490. Anh hién vi
dién tu truyén qua (TEM) dugc do tai Vién Vé
sinh dich té trung uong. Phuong phap nhiéu xa
tia X (XRD), ph6 dugc do trén mdy Shimadzu
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XRD-6100 véi tia phat xa CuKa ¢ buéc séng A =
1.5417A tai Khoa Héa hoc, Truong Pai hoc Khoa
hoc Tu Nhién PHQG Ha Noi, Phan tich xac dinh
nong do urani (VI) va thori (IV) trong dung dich
bang phuong phép Arsenazo III trén may so mau
6300 & budc song 655 nm va thiét bi quang phd
phat xa cao tan ICP-MS Spectrometer tai Vién
Cong nghé xa hiém - Vién Nang lugng nguyén
tt Viét Nam.

2.4. Thuc nghiém hip phu ion urani (VI) va
thori (IV) trong dung dich nuéc

bé danh gia dung lugng hip phu urani, thori
cta vat liéu SBA-15 va SBA-15/TNT va cac yéu
t6 anh huéng dén qua trinh xu ly urani (VI) va
thori (IV), thuc nghiém dugc tién hanh trong
diéu kién hap phu theo quy trinh nhu sau: cho 5
mg vat liéu SBA-15 hodc SBA-15/TNT vao 50 ml
dung dich urani va thori ¢ néng do ban dau la
(20 - 300mg/L va 10 - 150 mg/L tuong ting) trong
binh nén 100 mL, nhiét d6 cta cdc mau dugc git
6n dinh 6 28+1°C & pH t6i uu. Cac mau dugc lac
trén may lac, t6c do lac la 120 vong/phut dén khi
qua trinh hép phu dat t6i trang thai cAn bang. Lay
mau pha long tai cac thdi gian khiac nhau bing
cach hut ra 1 ml dung dich, loc tach pha ran ra
khoi mau long bang bé mang loc 0.45 pm, phan
tich xac dinh néng d¢ urani va thori trong cac
mau theo phuong phép tric quang so mau & buédc
séng 665 nm trén may UV-vis va thi€t bi phan
tich ICP-MS. Dung lugng hap phu urani va thori
dugc tinh theo cong thic:

g - (Co_ Ct) /
Qr e V. (mg/'g)

Co

— 1 (mglg)

m

Q:=

trong do6: C_ (mg/L) la n6ng d6 ban dau; C (mg/L)
la ndng do¢ tai thoi diém t; V (L) 1a thé tich dung
dich; m (g) 1a khoi lugng cta vat liéu. C, (mg/L)
la néng do tai thoi di€ém cén bang, Q_ (mg/g) la
dung lugng hdp phu can bang.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua xac dinh cac dac trung cua vat liéu

Ph6 XRD ctia mau vat liéu bién tinh SBA-15/TNT
rat giéng v6i mau SBA-15 (Hinh 1a), SBA-15 thu
dugc cé do trat ty cao. Pinh tuong ung véi géc
phan xa hep tai 20 < 2° c6 cuong dd cao nén ciu
truc hinh luc gidc 2D cta mau SBA-15/TNT van
duy tri. Diéu nay khéng dinh ring su két hgp cta
titan khong anh huéng dén ciu truc hinh luc giac
ctia SBA-15. Két qua XRD goc rong (hinh 1b) cho
thdy ro rang rang mot s6 lugng titan da dugc két
hop vao khung silic dioxit cia SBA-15 trong diéu
kién thi nghiém. Cac dinh cu thé€ tai 20 = 25,3°
trong SBA-15/TNT dugc gan cho pha anatase,
cuong do cac dinh tuong tng véi lugng Ti dugc
cho vao. Vi vay, vat liéu bién tinh SBA-15/TNT da
dugc tng hgp thanh cong. Phé FT-IR ctia SBA-
15 (hinh 2a) hién thi dai hdp thu & khoang tan s6
hon 3400 cm-1 la dac trung cho cac phan t nuéc
trong tinh thé va cac phén tt nudc bi hip phu vat
ly bén trong cac 16 x6p. Cac dinh xuat hién xung
quanh 1000-1100 cm™ ¢6 théla do Si-O -Si va Si-
O-H dao dong bat doi xting kéo dai va cho biét su
c6 mdt ctia silic dioxit trong vat liéu sau tong hgp.
C6 hai dai mdi tai 2931 va 1630 cm™, tuong tGing
la cac dao dong kéo dai ctia C - H trong nhém
propyl va lién két C=N. D6i v6i mau SBA-15/
TNT, do hap thu IR & khoang 960cm™ thuong la
ddc trung cua dao dong Ti-O-Si. Hau hét cac dinh
cta hai vat liéu déu giong nhau nén viéc bién tinh
khong lam thay d6i c4u truc ctia SBA-15.

(a) (b)

—— SBA-18TiO;
— SBA-LS

—— SBA-18TiO,
— SBA-LS

Intensity

Intensity

A

1 N 3 1 N 0 2 Y 2 50 &
2-theta-scale

24heta-scale

Hinh 1. Phd XRD ctia mau SBA-15 va SBA-15/
TNT viing goc nhé (a); SBA-15 va SBA-15/TNT
vung goc rong (b)
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Hinh 2. Phd FTIR ctia SBA-15 va SBA-15/TNT (a); Dudng dang nhiét hdp phu - gidi hdp phu N2 ciia cdc
mau (b) va dudng phdan bo kich thuiéc mao qudn ctia cdc vt liéu (c)

Bang 1. Pac trung ciu truc cha vat liéu

Vit lidu dpore, (nm) | W, (nm) | Sger, (M?/g) | Vpore, (cm®/g)
SBA-15 3.1 4.1 938 0,78
SBA-15/TNT (Sv/Ti= 1) 14.4 4.9 414 1.37

Hinh 2 (b) cho thdy dudng ding nhiét hip phu
- gidi hap phu N, ctia cdc vat liéu SBA-15 va SBA-
15/TNT c6 dang dudng ding nhiét dang IV véi
su xudt hién cta vong tré & ap suét tuong doi cao
(P/P_ ~ 0,6 -0,8) theo TUPAC. N6 c6 nghia la cau
trac luc gidc ctia vat liéu mao quan trung binh
van con ton tai. Tuy nhién, ching ta cé thé thay
rang mau chiia cac 6ng nano oxit titan van c6 do
tré tai P/P_~ 1, dic trung ctia mao quan I6n. Do
do, vat liéu SBA-15/TNT la vat liéu da cap mao
quan micro/meso/macro [11,12].

Dbuodng cong phan bo kich thuéc mao quan cua
moi mau ciing dugc thé hién trong Hinh 2 (c), va
két qué phén tich cdc ding nhiét nay dugc tém
tat trong Bang 1. Cac dudng cong phéan bo kich
thuéc mao quan cho thay kich thuéc mao quan
trung binh khoang ~ 14 nm d6i v6i mau SBA-
15/TNT 16n hon cua mau SBA-15 tinh khiét (3,1
nm). Su gia tang rd rét vé kich thudc mao quan
trung binh khi cac mau thay thé Ti c¢6 thé la do
su sut giam do day thanh mao quan ctia cac mau
chta titan. C6 thé€ thdy r6 rang mau SBA-15/TNT
c6 dién tich bé mat giam ti 939 xudng 414 m?/g
tuong ing SBA-15 dén SBA-15/TNT. Ly do 1a oxit
titan hinh thanh trong qud trinh téng hgp, mot
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phan no bao pht 1én trén bé mat vi vay lam cho
dién tich bé mat riéng giam va vat liéu bat dau
xudt hién cac viing mao quan 16n.

Hinh 3. Ph6 EDS ctia SBA-15/TNT

Bang 2. Cac thanh phan trong SBA-15/TNT

Cac thanh phan C 0 Si Ti

% Khobi luong | 26,18 | 48,14 | 2243 | 325

% Nguyén tu 35,05 | 48,38 | 12,84 | 3,73

Tu két qua EDX (hinh 3 va bang 2) cho thay, vat
liéu SBA-15/TNT da dugc tong hgp thanh cong
chtia ba phan tu Ti, Si va O. Anh TEM (hinh 4)
cho thay doéi véi SBA-15 cdu tric meso dugc tao
ra mot cach ro rét véi cac kénh mao quan trung
binh rat déu din c6 do trat tu cao. Mat khac, céc
ong TiO, véi kich thudc nano dugc hinh thanh
sau qua trinh téng hgp bang phuong phap dun
hoi luu. Bén canh do, d6i v6i mau vt liéu tong
hgp SBA-15/TNT anh TEM cho thdy sy c6 mat
ctia cdc 6ng TiO, ton tai dong thoi cung véi ciu
trdc mao quan trung binh cua vat liéu. biéu dé
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400x @ 51 = %05

chiing t6 da tong hgp thanh cong vat liéu tong
hop SBA-15/TNT.

Tu két qua EDX (hinh 3 va bang 2) cho thay, vat
liéu SBA-15/TNT da dugc tong hop thanh cong
chtia ba phan ti Ti, Si va O. Anh TEM (hinh 4)
cho thay doi véi SBA-15 cau tric meso dugc tao
ra mot cach ro rét véi cac kénh mao quan trung
binh rit déu din cé do trat tu cao. Mt khac, cac
ong TiO, véi kich thidc nano dugc hinh thanh
sau qud trinh téng hgp bang phuong phap dun
héi luu. Bén canh d6, d6i v6i mau vat liéu tong
hop SBA-15/TNT anh TEM cho thdy su c6 mat
ctia cdc 6ng TiO, ton tai dong thoi cing véi cau
tric mao quan trung binh cta vat liéu. Diéu dé
chiling t6 da tong hgp thanh cong vat liéu tong
hop SBA-15/TNT.

3.2. Nghién ctiu cac yéu t6 anh huéng dén qua
trinh hip phu urani (VI) va thori (IV) trong
nuéc

Khado sdt dnh huéng thoi gian tiép xiic

[
00
=

hu (
NN W
w 0o W
o S e B e

[
w
o

dung luong hap phu
0
o

w
o

=¢=—=SBA-15/TNT-urani

—@—SBA-15-urani

~#—SBA-15/TNT - thori
=== SBA-15-thori
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0
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Hinh 4. Anh TEM cdc méu vit liéu (a) SBA-15; (b) TiO, nanotubes; (c, d) SBA-15/TNT

mau. Ldy mau phén tich vao cu6i mdi khoang
thoi gian tiép xuc, phan huyén phu dugc tach ra,
néng d6 ion trong dung dich dugc phan tich bang
phuong phap so mau véi arsenazo III va phan tich
d6i chiéu bang ICP-MS. Két qua nghién ctiu dong
hoc véi sy hdp phu urani va thori trén SBA-15 va
SBA-15/TNT dugc thé hién trong hinh 5.

Nhu quan sat trong hinh 5, dung lugng hap phu
tang nhanh trong 30 phut dau tién, sau d6 dung
lugng hap phu ting chdm dan va dén 60 phut, qua
trinh hip phu da dat trang thai bao hoa. So do
dong hoc ctia qua trinh hap phu bao gom hai giai
doan: giai doan dau tién la hap phu ttc thoi hay
hap phu bé mit ngoai, qua trinh xay ra rat nhanh,
giai doan hai la giai doan hap phu tui ti trong dé
khuéch tan néi bao kiém soat téc dé hap phu cho
dén khi su hép phu dat dén trang thai can bang.
Déi v6i qua trinh hap phu urani va thori, chiing
ta thdy rang thoi gian dé dat can bang trong 60
phut 1a du, vi sy hap phu t6i da dat dugc trong
giai doan nay.

Dong hoc qud trinh hdp phu urani va thori trén
cdc vt liéu SBA-15 va SBA-15/TNT

y = -0.0066x +4,8326
\ R*=0.433  —gm5BA-15/TNT-urani

o e ——¥5:0.0027X¥30713 —@—SBA-15-urani

037

AT =
R=0.3723 sy .
\‘-*“0133X+3'487V ==SBA-15/TNT-thori

R¥=04661  «—==5BA-15-thori
= - o

In(ge-qt)

thoi gian (phtt)

100 200 "~ 400

Hinh 5. Anh huéng thoi gian tiép xiic dén su hdp
phu urani va thori trén SBA-15 va SBA-15/TNT

NOB O RN W R U N

thoi gian (phit)

Dé danh gia sy hip phu nhu mét ham cua thaoi R -
Hinh 6. M6 hinh djng hoc biéu kién bac nhdt cia

gian ti€p xudc, khoang thdi gian ti€p xdc ti 15 o e ‘
hdp phu urani va thori trén SBA-15 va SBA-15/TNT

phut dén 360 phut dugc ap dung cho tat ca cac
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Hinh 7. M6 hinh dong hoc biéu kién bdc hai ciia hdp
phu urani va thori trén SBA-15 va SBA-15/TNT

Tu cac cac két qua thuc nghiém khao sat anh
hudng thoi gian ti€p xic dén sy hdp phu urani
va thori (hinh 5), m6 hinh dong hoc bac mét va
béc hai bi€u kién dugc xay dung nhu sau (hinh 6
va hinh 7).

Tt hinh 6 va hinh 7, dya vao hé s6 hoi quy R2 c6
thé thiy rang, qua trinh hip phu urani va thori
trén SBA-15 va SBA-15/TNT tuin theo m6 hinh
dong hoc biéu kién bic hai ma khong tuén theo
mo hinh dong hoc biéu kién bac nhat [13,14].

Tt mo hinh dong hoc, cac tham s6 dong hoc bac 2
biéu kién dugc xac dinh va trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Cac tham s6 dong hoc bic hai biéu
kién hap phu urani va thori trén SBA-15 va
SBA-15/TNT

Dang phuong trinh dong R ke
hoc (g/mg.phut)

y=0,0016x +0,0198

Vit liéu Qe
(mg/g)

625,00

Qu
(mg/g)

629,00

SBA-15/TNT 0,9971 1,29.10*

Urani

SBA-15 y=0,0022x+0,0204 | 09984 | 226.10% | 437,16 | 454,54

SBA-15/TNT | y=0,0048x +0,0616 0,9965 3,74.10* 204,08 | 208,33

Thori

SBA-15 y=0,0113x+0,0526 | 09995 | 2.43.10° 97,67 | 8850

Khdo sdt anh hudng cia pH

pH cua dung dich la mot thong s6 quan trong
trong khao sat qua trinh hap phy, né anh hudng
dén dién tich bé mat chat hap phuy, trang thai ton
tai cac ion kim loai va vi tri gan cic ion 1én trén
bé mit vat liéu hdp phu. D€ xac dinh pH téi uu
cho qua trinh hdp phuy, cac thi nghiém dugc tién
hanh trong pham vi pH tti 3 dén 8 v&i urani va tu
2 dén 7 v6i thori, nhiét d6 giti 6n dinh 28+1°C,
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thai gian can bang 60 phut, lugng chit hdp phu
5mg, noéng d6 dau dung dich urani la 100mg/L,
dung dich thori la 10mg/L.

650
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Hinh 8. Anh hudng ciia pH dén su hdp phu urani
va thori trén SBA-15 va SBA-15/TNT

Hinh 8 cho thdy anh hudéng ctia pH dén dung
lugng hdp phu urani va thori trong dung dich.
Ly gidi cho dung lugng hap phu thap trong moi
truong axit c6 thé 1a do sy du thua ion H* trong
dung dich. Ngoai ra pH thip ngan chdn sy thay
phan ctia cac ion kim loai va bé mdt chat hap phu
lién két chdt ché véi cac ion H,O* can trd sy tiép
can cha cac ion kim loai véi cac nhém chuiic bé
mdt. Khi pH tidng su hdp phu tang, su hip phu t6i
da urani 6 pH =6, thori 6 pH =5. Tiép tuc ting
pH, dung lugng hap phu urani giam c6 thé la do
su thaly phan cta cac ion uranyl lam giam hiéu
qua hap phuy, trong khi dung lugng hap phu thori
gan nhu khong thay doi khi tang pH>5. Két qua
cho phép chon pH t6i uu cho qua trinh hap phu
urani va thori la 6 va 5, tuong ting.

Xay dung ddng nhiét hdp phu
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E 500 / —+—SBA-15/SBA-15/TN T-urani
- /.
o, 400 = SBA-15-urani
~@
o 300 s SBA-15/TNT-thori
§' 200 - - =—=SBA-15-thori
%" 100
El il
0 . .
0 50 100 150 200 250 300 350
ndng do dau (mg/1)

Hinh 9. Anh hviéng nong do dau dén sy hap phu
urani va thori trén SBA-15 va SBA-15/TNT

Dung lugng hip phu nhu mdt ham ctia nong do
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ban dau ctia ion trong dung dich dugc chi ra trong
hinh 9. Téng lugng ion kim loai bi hdp phu ting
khi tdng nong d¢ dau ctia cac ion trong dung dich
va dat dén dung lugng hap phu cuc dai 6 nong do
100 va 70mg/L vé6i urani va thori, tuong ung.

Tu cac s6 liéu thuc nghiém thu dugc, thé vao

phuong trinh dang nhiét Langmuir dang tuyén
tinh dé xac dinh q___va K, (hinh 10).

1.40 V= 0.0086x+0.2478
R? =0.984

—4—SBA-15/TNT-urani

ya

%0-0045( +0,0596 y=0.0021x +0.0188
11

== SBA-15-urani
SBA-15/TNT-thori

——SBA-15-thori

0 50 100 150 200 250 300
Ce (mg/l)

Hinh 10. Ddng nhiét hdp phu Langmuir cho sy hdp
phu urani va thori trén SBA-15 va SBA-15/TNT
Tt hinh 10, xac dinh dugc cac gia tri gmax va KL
déi v6i qua trinh hap phu urani va thori nhu sau:

- Do6i vé6i qua trinh hép phu urani:
+ Trén vat liéu SBA-15:

(max = 476,19 (mg/g); Ky = 0,112 (I/g)

0,112Ce
Je = 476,19 m
+ Trén vat liéu SBA-15/TiO,;

(max = 666,67 (mg/g). Ky =0.167 (I/g)

0,167.Ce

Qe = 666,67 ——=C
140,167Ce

- D6i vé6i qua trinh hap phu thori
+ Trén vat liéu SBA-15:

(max = 116,28 (mg/g). Ki = 0,035 (I/g)

0,035Ce

qe=11628—2=c_
140,035Ce

+ Trén vat liéu SBA-15/TiO,:

(max = 222,22 (mg/g). Ky = 0.075 (I/g)

0,075.Ce

= 29229 e
140,075Ce

4. KET LUAN

1. Ba dua ra phuong phap t6ng hgp vat liéu SBA-
15 va vat liéu bién tinh SBA-15/TNT bang cach
bién tinh v6i TiO, nanotube bang phuong phap
tong hop truc tiép tii thuy tinh long va axit sunfu-
ric va bot TiO, thuong mai.

2. ba xac dinh diéu kién tdi uu ctia qua trinh héap
phu urani (VI) va Th (IV) trén cac vat liéu SBA-
15 va SBA-15/TNT (Si/Ti = 1) c6 dung lugng hap
phu urani va thori 1a 666mg/g va 222 mg/g, cao
hon 16 rét so v6i SBA-15 479 mg/g va 116 mg/g.

3. Qui luéat hap phu urani va thori trén SBA-15 va
SBA-15/TNT tuan theo phuong trinh dang nhiét
Langmuir tai viing ndng d¢ tti 20-300mg/L, pH =
6 va 10-150 mg/L, pH= 5 v6i urani va thori tuong
tng, nhiét do 28+1°C.

4. Vat liéu SBA-15 va vat liéu bién tinh SBA-15/
TNT v6i gia thanh ré va dat hiéu qua cao trong xt
ly urani va thori trong moi trudng nudc la vat liéu
c6 tiém nang ng dung va thuong mai hoa dé xt
ly nudce thai 6 nhiém phong xa.

Nguyén Van Chinh, Nguyén Ba Tién,
Luu Cao Nguyén, Nguyén Dinh Tuyén

Vién Cong nghé xa hiém
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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CHAT PHU GIA
DA NGUYEN TO CHUA Na, Fe, Al, Ca
PEN HIEU QUA DOT THAN

Cdc chat phu gia lam tang cwong qud trinh chuyén oxy dén bé mdt cacbon, gitip cho phan img
chay xay ra nhanh hon; bién phap sw dung phu gia dé thuc hién, linh hoat, khong mat thoi gian dirng

lo, dam bao tinh van hanh lién tuc cua nha may...

Trong bdo cdo nay, anh hwong cua phy gia da nguyén 16 chira Na, Fe, Al, Ca dén hiéu qua
dot than ap dung trén mdu than antraxit Viét Nam ciia nha mdy nhiét dién dot than da dwoc chi ra, so
sdanh, ddnh gid trén tiéu chi giam nhiét dg bdt chdy va tang mirc @ chay kiét cia than. Két qua nghién
cieu thu dwoc cho thdy, anh huéng cia ham lwong Ca va Fe trong hé phy gia dén hiéu qua dot than

cao hon so voi Al va Na.
1. MO PAU

Hién nay nguon nhién liéu hda thach than dang
dan can kiét, ddy gia thanh than trén thi trudng
thé gidi ngay cang tang cao. D€ tang cudng hiéu
qua st dung than da, giai phap vé cai tién cong
nghé¢ da va dang dugc tién hanh lién tuc nhung
hiéu qua trong viéc tiét kiém than tiéu thy va
giam phat thai gay 6 nhiém chua thuc su cao.
Viéc sti dung phu gia cho qua trinh do6t than dugc
quan tdm nhiéu do uu diém linh hoat, dé thuc
hién, khong ton thoi gian diing 1o, dam bao tinh
van hanh lién tuc ctia nha mdy. Cac chat phu gia
lam giam nang lugng hoat héa ctia phan tng,
giup cho phan ting xay ra nhanh hon hay xay ra 6
nhiét do thap hon. Diéu nay tao ra phan ting chay
kiét hon, dot than kiét hon, giam lugng tro xi va
khi phat thai ctia qua trinh dét.

Céc chit phu gia cho qua trinh d6t than c6 thé 1a
cac hgp chat vo co nhu oxit kim loai, muéi [1-3]
hodc cac chat hitu co [4-5]. Mot giai phap dang
dugc chu y hién nay la st dung cac loai chat thai
cong nghiép lam xuc tac cho qua trinh dét than
[6,7].

Co ché xtc tac chudi ctia qud trinh dét chdy than
bang chat xuc tac hon hgp Na - Fe - Ca tui cac chat

thai cong nghiép da dugc bao cao bdi Jun Cheng
va cac dong nghiép [7]. Trong co ché nay, nguyén
tt oxy dugc van chuyén dua trén thi tu ctia hoat
dong kim loai xtc tac ti Na dén Fe dén Ca véi
cacbon. Trong qua trinh d6t than c6 st dung chét
Xuc tac, sy oxi hoa xuc tac dugc xem la mot trong
nhiing co ché chi€ém uu thé. Cac chat xtc tac nay
c6 thé thuc ddy qua trinh dot than la do nhiéu
oxit dugc tao ra trong suét qua trinh phan hay
oxi héa cac oxit kim loai hodc cac vat liéu khac,
va cac oxit nay c6 kha nang hap thu manh nguyén
to oxy trén bé mat. Trong qud trinh dét than, cac
oxit nay dugc st dung nhu la cac tdc nhan mang
oxi hoat hoa.

Khi st dung xtic tac c6 chiia hén hgp cac nguyén
t0 Na, Fe, Ca, phan ting xtc tac sé dién ra theo co
ché chubi, dugc thé hién trong hinh 2 [6,7].
Céc phan ting xay ra lan lugt nhu sau:
2Na,0+0,>2Na,
Na O, + 2 FeO > Na O + Fe O,
Na O, + Fe > Na O + FeO
2 Fe O, + CaO > Ca0, + 4 FeO
FeO + CaO > CaO, + Fe
2 Ca0, +C~>2Ca0 + CO,
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-

Fig. 4. Cascade chain catalytic mechanism of Na-Fe-Ca composite promoter on coal combustion.
Hinh 1. Co ché phdn ting xtic tdc chudi ciia xiic
tdc hon hgp Na-Fe-Ca doi v6i qud trinh dot than

Tai Viét Nam, vian dé nang cao hiéu qua dot than
cling rat dugc chu trong tai cac nha may nhiét
dién. Mot s6 nghién ctiu vé st dung phu gia xtic
tac ning cao hiéu qua dot than da dugc thuc hién
va thu dugc mot s6 két qua nhat dinh [8-10].
Trong bdao cdo trudc clia ching tdi, cac két qua
nghién ctiu anh hudéng cua cac hé phu gia chua
cac nguyén to riéng ré Na, Ca, Al va Fe da dugc
bao cao [11]. Cac két qua thu dugc cho thiy phu
gia chuiia Ca c6 hiéu qua cao nhét va phu gia chua
Al c¢6 hiéu qua thap nhat. Noi ti€p nghién ctiu
trén, trong bdo cdo nay, anh hudéng cua phu gia
da nguyén t0 chtia Na, Fe, Al, Ca dén hiéu qua dot
than ap dung trén mau than antraxit Viét Nam
cta nha may nhiét dién dot than da dugc chi ra,
so sanh, danh gia trén tiéu chi giam nhiét do bat
chdy va ting muic d¢ chay kiét ctia than.

2. THUC NGHIEM

2.1. Ddi tugng nghién ciu
Bang 1: Mgt s dic trung ciia mau than antraxit
cam 4 Viét Nam

Pac trung Pon vi | Than cam 4
D6 am % 2,44
Do tro kho % 30,78
Chat bic kho % 5,61
Ham luong cacbon ¢6 dinh % 61.08
Nhiét dé bit chay °C 540,22
Mire do chay kiét % 90,54
Thanh phan tro
Al2Os % 1.49
Fe2Os % 20.01
CaO % 5,65
Na20 % 0,49
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Daéi tugng cua nghién ctiu nay la than antraxit
cam 4 Viét Nam. Cac ddc trung clia mau than
dugc thé hién trong bang 1.

2.2. Phuong phap nghién cou
2.2.1. Quy trinh thuc nghiém

« Than nguyén liéu va phu gia dugc nghién va
cho qua bd ray tiéu chuén t6i kich thudc hat
khodng 0,015 - 0,1 mm.

o Mau bot than dugc trén véi mau bot phu gia
theo cac ti 1¢ phoi tron da dugc xac dinh trudce.

« Mau hén hgp than va phu gia sau tron dugc
thém nudc d€ chuyén sang dang bun nhao, sau dé
mau bun nhao dugc sdy va nghién téi kich thuédce
hat khoang 0,015 - 0,08 mm.

o Mau bét min dugc mang di phén tich nhiét.
Mau than dugc dit trong chén nung gébm nhom
va dugc dot chay trong diéu kién mdi trudng
khong khi tiéu chuin (luu lugng khong khi vao
khoang 10-50 mL/phut) véi t6c do gia nhiét 6n
dinh (khoang 10°C/phut) tii nhiét do phong té&i
900°C.

 Trong lugng ctia mau dugc kiém soat lién tuc
theo su thay d6i ctia nhiét do.

o Dua trén két qua phan tich nhiét, xac dinh
nhiét do bat chay ctia than theo cach thic dugc
trinh bay dudi day.

2.2.2. Phuong phap xac dinh nhiét do bat chay
cua than

Nhiét do bat chdy cua than la nhiét d6 tai d6 than
bat ddu boc chay khi bi gia nhiét véi mot ti 1é tang
nhiét nhat dinh trong diéu kién c6 mat chat oxi
héa. Cach xac dinh nhiét do bt chdy cta than
dugc thé hién nhu trong hinh 2.

Nhiét d¢ bat chay cua than dugc xac dinh lan lugt
qua cac budc nhu sau:

+ Diu tién, vé mot dudng thing ding di qua
dinh A ctia dudng cong DTG. Duong nay cat
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duong cong TG tai diém B.

o Vé mot duong tiép tuyén véi duong cong TG
tai diém B.

o Vé dudng nim ngang di qua diém bat dau
mat khoi lugng cua duong cong TG. Pudng nam
ngang nay cat duong tiép tuyén tai diém C.

« Tu diém C, vé mot dudng thang diing. Pudng
nay cat truc hoanh tai diém Ti. Nhiét d¢ Ti chinh
la nhiét do bat chay cta than.

110 0.4
TG A&
90/ 69
=
= ?0- DTG {dm"rd]—'mnx E
g 00 A
E / ]
\<5 504 B E
2 0.2 g,
=1
304 =
0.4
10 T A\ Tmax
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Nhiét d6, °C
Hinh 2. Cdch xdc dinh nhiét dé bat chay T cia than

2.2.3. Phuong phap xac dinh mic d¢ chay kiét
cta than

Miic do chay kiét, Bc, dugc sti dung dé thé hién
tinh chat chay kiét cta than. Déi v6i phuong
phap danh gia dya trén mau tro thong thudng,
khoi lugng tro dugc xem la khong d6i trude va
sau qua trinh chdy. Do d6, mtc d¢ chay kiét ctia
mau than thé ban dau duoc tinh nhu sau:
M,.A,+ M .A=M_A,
FC,+ A, =1
M,/(M+M)) =1 - (TG)__
B_=1- (M,.FC)/(M,FC,) = [FC, + A+
(M,.A)/M, - (1+ M,/M)(1- (TG) __ 1/FC,
Trong do:
« M, M, va M, lan lugt la khéi lugng cta cic
mau than tho ban du, khéi lugng chat phu gia va
khéi lugng ctia xi than.

« A, A, A lan lugt la thanh phan tro theo khoi
lugng (%) ctia mau than thd, ctia chit phu gia va

cua xi than.

« FC, vaFC, lan lugt 1a thanh phan % theo khoi
lugng ctia C trong mau than tho va trong xi than.

« (TG)__ la % mat méat khéi Iugng t6i da cta
mau trong qua trinh chay (%)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua

Anh huéng ctia ty 1¢ thanh phan Na/Ca/Al/Fe
trong phu gia, ham lugng phu gia va kich thuéc
phu gia dén hiéu qua dot chay than da dugc
nghién ctu.

- Dua trén cac tong quan vé phu gia cho qua
trinh dot than, trén dinh huéng st dung thai bun
do lam phu gia b3 sung cho qué trinh dét, anh
hudng cua ti 1é thanh phan Na/Ca/Al/Fe trong
phu gia da nguyén t6 da dugc khao sat lan lugt
v6i cac ti 1é: 0/0/0/0 (mau déi ching), 2/1/1/3,
1/1/5/15 (mau c6 ti 1é tuong ting véi thai bun do),
1/1/10/30.

Ky | Ty lé cic nguyén

TT| hiéu | t6 Na/Ca/AlFe Hﬁi':j t':;':f;";"'
méu | theo khéi lugng | © )

[ 1] 0

Kich thuée
hat hé phu
gia (um)

= MO 0/0/0/0

| 2 211173 10 180 - 200
M2 1/1/5/15 (Bin do) 10 180 - 200
0B w 1/1/10/30 10 180 - 200

]
=

521.39

o

p
¥ ~
= o
s 5
s R
z =
Mo

M1 M2
= Nhiét d6 bit chdy (°C)
= NItkc 36 chay kiét (%)
= Him heong chit bbc (%)

| 5.71
I o114
| 612
I o107
| 6.0

Hinh 3. Anh hudng ciia ty 1¢ cdc nguyén t6 trong
hé phu gia dén khd ndng chdy ctia than
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Ham lugng phu gia/than dugc st dungla 10% va
kich thudc hat ctia phu gia la 180-200 pm. Két
qua khao sat dugc thé hién & hinh 3.

- Ké thtia két qua ti nghién ctiu anh hudng cua
ti [¢ cac nguyén t6 trong hé phu gia dén kha nang
chay cua than, anh huéng ctia ham lugng phu
gia/than da dugc khao sat lan lugt véi cac ti 1¢ 1an
lugt 1a 0% (mau dai ching), 2%, 4%, 6%, 8% va
10%. Ti 1é cac nguyén t6 Na/Ca/Al/Fe theo khoi
lugng dugc st dung 1a 2/1/1/3 véi kich thuédc hat
cta phu gia 1a 180-200 pm. Két qua khao sat dugc
thé hién & hinh 4.

Ky || Ty I€ cidc nguyén Kich thwée

TT lm;yn tyo ISaICa/il;l;‘ Htam Iogng phu || ¢ e phy
miu | theo khdi lrgng giaithan (/) gia (nm)

0/0/0/0
n 21/1/3 180 — 200
M4 2/1/1/3 2 180 - 200
| 4 BYE 2/1/1/3 4 180 — 200
| 5 Y0 2/1/1/3 6 180 - 200
| ¢ VY 2/11/3 8 180 — 200
Bl IE || ||f I: |r
MO M4 M5 M6 M7

u Nhiét @6 bit chay (°C)
" Mikc @8 chay kiét (%)
= Ham lrong chit béc (%)

Hinh 4. Anh hudng ciia ham lugng hé phu gia dén
kha ndng chdy cua than.

- K& thiia két qua tu nghién ctiu anh hudng cta ti
1é cac nguyén t6 trong hé phu gia va anh hudng
cta ham lugng phu gia/than dén kha nang chay
cta than, anh huéng cta kich thudc hat phu gia
da duoc khao sat 1an luot véi cac kich thude lan
lugt 1a: <75 pm, 75-125 pm, 125-180 pm, 180-200
um. Ti I¢ cdc nguyén t6 Na/Ca/Al/Fe theo khoi
lugng dugc st dungla 2/1/1/3 v6i ham lugng phu
gia/than (tinh theo %) la 10%. Két qua khao sat
dugc thé hién & hinh 5.
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Ky | Ty Ié cac nguyén Kich thwée
TT h];.l - Na/Ca/il/i?e Him hegng phu)| ¢ ng phy
miu | theo khéi lugng glathan (o) gia (um)
0/0/0/0 0
n Ml 2/1/1/3 180 - 200
M8 2/1/1/3 10 125 - 180
M9 2/1/1/3 10 75-125
M10 2/1/1/3 10 =75

4
518.7
515.45

. 05

| 5.61

. 0327

1 6.71

N

1 6.76

I S 10.57
I o025

| 687

I 05 .60

MO M1 M8 Mo
= Nhiét d5 bit chdy (°C)
» Mikc dd chay kiét (%)
= Ham Iwgng chit hic (%)

Hinh 5. Anh huéng ciia kich thudc hé phy gia dén
kha ndng chdy ciia than

3.2. Thao luan

Phu gia da nguyén t6 chta Na, Ca, Al va Fe véi
cac ty 1é khdc nhau gitp cai thién nhiét do bat
chay va mtic do chay kiét ctia than. Ham lugng
chét boc trong than cling bién d6i tuong tu véi
muc do chay kiét ctia than. Mau M1 (mau c6 ty 1é
tuong ung vdi ty 1€ t6i uu khi st dung hé phu gia
chtia cac nguyén t6 riéng ré [11]) c6 nhiét do bat
chéy thdp nhit (518,70°C) va mau c6 ty 1é tuong
ting v6i mau bun doé cé nhiét do bat chay cao
hon (522,76°C) nhung khi thay dai ty 1¢ thanh
phén thi nhiét d¢ bat chay thay déi khong nhiéu
(521,95°C), do giam nhiét do bat chay khoang
20°C. Mtc do chay kiét ctia than ting lén tu
90,54% dén 93,27% v6i mau M1. Vi mau co ty
1¢ tuong ting v6i ham lugng cac nguyén t6 trong
bun d6 (mau M2), muic do chay kiét ciing tang 1én
nhung khong nhiéu, tit 90,54% 1én 91,14%.

Nhiét d6 bat chay ctia than giam khi ty 1é phu gia/
than tang 1én dén 8% va giam xu6ng khi ty 1¢ ting
dén 10%. Ham lugng chit boc trong than ciing
bién déi tuong tu véi miic do chay kiét caa than.
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Nhiét do bat chdy cta than giam khi kich thuéce
hé phu gia giam xuéng. Ham lugng chit boc trong
than cling tdng lén tuong ty v6i muc do chay kiét
cta than. Tuy nhién, da s6 phu gia thong thuong
déu c6 kich thudce nhit dinh, do vay can phai cé
cong doan nghién sé tiéu ton ndng lugng va ting
thoi gian xu ly phu gia.

Mau M2 c6 thanh phan tuong ting véi thanh phan
ctia bun do, két qua danh gia cho thdy nhiét do
bat chay va muic d6 chay kiét ctia than déu dugc
cai thién. Nhu véy, bun doé cé tiém néang st dung
lam phu gia cho qua trinh dot than.

Tuy nhién, d€ danh gia mot cach toan ven van
can phai c6 thém cac nghién ctiu khac nhu sy
hinh thanh cta céc khi thai (dac biét 1a khi thai
chtia clo khi st dung cac mudi clorua ctia kim loai
kiém va kiém thd), nhiét lugng sinh ra trong qua
trinh dét chay cua than khi c6 mdt chat phu gia,
anh hudng cta kich thudc hat phu gia ...dén hiéu
qua dot chay cua than.

4. KET LUAN

Hé phu gia da nguyén t6 chia Na/Ca/Al/Fe véi
cac ty 1é khac nhau déu cai thién kha nang chay
cta than, trong do, cé ty 1é cac nguyén t6 tuong
tng véi thanh phan ctia bun dé. Nhu vay, bun dé
c6 tiém nang su dung lam phu gia cho qua trinh
dot than. Ty 1¢ phu gia/than tu 8 - 10% la diéu
kién phu hgp dé ting hiéu qua dét than. Kich
thudc hat phu gia cang nhd thi hiéu qua chay cta
than cang cao, do kha nang phan tan tot hon cua
phu gia [én bé mat than. Tuy nhién, d€ hoan thién
hon ntia van can phai c6 thém nhiing nghién ctiu
khac nhu hinh thanh ctia cdc khi thai, nhiét lugng
sinh ra trong qua trinh dét chdy cua than khi st
dung phu gia ...

Nguyén Thi Thuc Phuong,
Hoang Thi Tuyén, Pham Tuin Anh
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Vat liéu silica mao quan trung binh SBA-15 dwoc tong hop tir cdc nguyén lidu ré tién, san cé

trong miede gia thanh thap. SBA-15 dwoc iing dung dé nghién cieu qud trinh hap phu ion Th(IV) trong

niede. Anh hieong ciia pH, thoi gian hdp phu, mé hinh hdp phu da dwoc nghién ciru va thao ludn.

Két qua cho thay, qud trinh hap phu phy thudc vao pH ciia dung dich, vit liéu SBA-15 ¢6 kha

nang hap phu tot ion Th (IV) trong dung dich, dong hoc hdp phu tudn theo phwong trinh déng hoc

biéu kién béc 2, dung lwong hdp phu cuc dai dat 116,3 mg/g va qud trinh hdp phu dwoc mé ta theo

mé hinh ddng nhiét Langmuir.
1. MO PAU

Vit liéu silica mao quan trung binh SBA-15 dugc
tong hop tu oxit silic hodc oxit nhém, SBA-15 ¢
dudng kinh mao quan tti 3 - 10nm, c6 cac vi mao
quan lién két gitia cdc mao quan trung binh va
thanh tuong mao quan day nén bén vé thuy nhiét.
Dién tich bé mdt 16n tu 400 - 900 m*/g nén SBA-
15 rat linh hoat va dugc ting dung trong nhiéu
linh vyc nhu xdc tac va xt ly moi truong. Trén
thé gidi, vat liéu mao quan trung binh thudng
dugc tong hgp ttt TEOS tuy nhién gia thanh cao
nén can nghién ctu tim loai vat liéu silica thay
thé. Trong nghién ctiu nay, thay tinh long (Na-
28i0,) va axit sulfuric (H,SO,) dam ddc dugc st
dung d€ tong hop SBA-15.

Qua trinh khai thac va ché bién quing phong xa
va qudng sa khodng ven bién dang phat trién &
Viét Nam. Song song véi su phat trién d6 1a cac
van dé dam bao an toan moéi trudng phong xa,
dac biét 1a nudc thai nhiém cac nguyén t6 phéng
xa (U, Th, Ra, ...) khong dugc xu ly dat tiéu chuin
da thai ra moi truong dang la van dé rat nghiém
trong, gy 6 nhiém mdi trudng dat, nudc va doi
song dong thuc vét, con ngudi trong thai gian dai.

Trong nhiing nam gan, ion Th (IV) dugc xt ly
bang qua trinh hip phu trén cac vat liéu khac

nhau da dugc nghién ctiu rong rai. Trong do, viéc
lua chon vét liéu hap phu c6 hiéu qua cao, gia
thanh thip nhan dugc sy quan tdm cua rit nhiéu
nha khoa hoc. Trong nghién ctiu nay, qua trinh
hap phu ion Th(IV) trong nudc trén vat liéu SBA-
15 dugc tdng hgp tu cidc ngudn nguyén liéu ré
tién trong nudc da dugc nghién ctiu. Cac nghién
ctiu anh hudng cta thai gian tiép xic pha, pH va
mo hinh hép phu ctia ion Th trong dung dich da
dugc tién hanh.

2. THUC NGHIEM
2.1. Hoa chat sii dung

Pluronic (P123) EO, PO, EO,, thuy tinh long
(Na,SiO,) Viét Nam, dung dich H,SO, 98%, mudi
Th(NO,),, dung dich HNO;, 0,01 mol/l, NaOH,
nudgc cat.

2.2. Tong hgp viat liéu silica mao quan trung
binh SBA-15

Can 8g chat hoat dong bé mat Pluronic P123 cho
hoa tan trong 380 ml nudc cat, cho vao coc thuy
tinh 1000 ml khudy & 35 - 40°C trén bép tii trong
vong 2h, toc do khudy 500v/p cho dén khi tao
dung dich trong sudt (A). Can 37g thuy tinh long
(28,8% SiO,, 3,2% Na,O) thém vao A bing may
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khudy tii & nhiét do phong. Hon hop dugc git
khudy trong 1 - 2 gi¢ tao dung dich dong nhat.
D38 nhanh 10 ml axit sulfuric ddm dac (98%) vao
va khudy manh trong vong 1h, sau d6 hon hgp
dugc chuyén sang binh cau thuy tinh c¢é 6ng hoi
luu va dua vao 1o vi song dé€ két tinh trong 3 gio.
Hoén hgp sau d6 dugc gia hoa trong t siy & 80°C
trong 20 gid, sau d6 d€ ngudi va loc, rlia phan
ran thu dugc vé pH = 7 va sdy ¢ 80°C qua dém,
va nung trong khong khi & 550°C trong 5 gi¢ thu
dugc san phdm SBA-15.

2.3. Thi nghiém hip phu
Dung dich thori dugc pha tii muo6i thori nitrat
(Th(NO,),) trong nudc cat. Cdc thi nghiém dugc
tién hanh theo mé & nhiét do phong trén may lac
ngang IKA HS 260 basic & toc d6 120 vong/phut.
Trong cac thi nghiém hap phu: 5mg vat liéu hap
phu (SBA-15) dugc thém vao binh nén chitia 50ml
dung dich ion Th (IV) v6i cac néng d6 pha san.
Khi qua trinh hip phu dat can bing, loc bing gidy
loc bing xanh tach pha ran - long. Dung dich
thu dugc phan tich nong do thori con lai bang
phuong phép trac quang so mau véi arsenazo I1I
6 budc séng 655nm hoac phan tich ICP-OES.
- Dung lugng tai thoi diém t:

q,=(C,-C).V/im (mg/g)
- Dung lugng can béang:

q,=(C,-C).V/m (mg/g)
Trong dé:
C,: nong d¢ ion Th(IV) ban dau (mg/1),
C.: néng d¢ ion Th(IV) tai thoi di€ém t (mg/1),
m: lugng vat liéu hap phu SBA-15 sti dung (g),
V: thé tich dung dich (ml).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng ctia thoi gian hdp phu

Dé xac dinh thai gian hip phu dat can bang, tién
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hanh mot loat cac thi nghiém theo mé véi cac
diéu kién sau: nong do ion Th(IV) ban d4u = 100
mg/l, pH = 4, lugng chat hap phu st dung = 5 mg,
thoi gian tiép xic pha (l4&y mau) sau 15 phut, 30
phut, 60 phut, 120 phut, 240 phut, 480 phat nhu
hinh 1.

88.5
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Hinh 1. D6 thi dnh hudng cua thdi gian tiép xiic pha
dén nong do can bang ion Th(IV) trong dung dich

Két qua cho thay, qua trinh hap phu ion Th(IV)
trén vét liéu SBA-15 dién ra tuong d6i nhanh. Sau
60 phut qua trinh hip phu dat bao hoa, ndong do
can bang ctia ion Th(IV) trong dung dich gan nhu
khong thay doi.

Dua vao do, chon 60 phut la thai gian hap phu ion
Th(IV) trong dung dich dat can bang dé tiép tuc
nghién ctiu cac thi nghiém tiép theo.

3.2. Anh huéng caa pH dung dich

120

100 / - —

it (%)
N

hiéu sua
] =3
o o

pH

Hinh 2. Do thi dnh hudng pH dén qud trinh hdp
phu ion Th(IV) trong dung dich

pH ctia dung dich c6 thé anh huéng dén trang
thai ton tai ctia ion Th(IV) trong dung dich va vi
tri gin ion kim loai trén bé mat. Anh hudng ctia
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pH dau dén qua trinh hiap phu da dugc nghién
ctu trong dai pH dung dich tii 2 dén 6, thoi gian
hép phu 60 phut, nong do dau 10 mg/l, lugng chat
hap phu 5 mg (hinh 2), pH dung dich dugc diéu
chinh bing dung dich NaOH loang.

D6 thi hinh 2 cho thay, khi pH dung dich tang ti
2 dén 4 thi hiéu suat hap phu Th(IV) trong dung
dich ting nhanh dén dat cuc dai (99%), tiép tuc
tang pH >4 thi hiéu sut khong thay d6i. Dua vao
giam do6 trang thai ton tai ctia ion Th(IV) trong
nude (hinh 5 - phu luc) c6 thé nhan xét rang vat
liéu SBA-15 hap phu tot nhat ion Th(IV) & trang
thai [Th(OH)]** va [Th(OH),]**, khi pH > 4 cic
ion Th(IV) c6 xu hudng két ttia trong dung dich
6 dang [Th(OH)*], khi pH théap (2 - 3) hi¢u suét
hép thu thdp co6 thé do trong moi truong axit co
su canh tranh cta ion H* du thiia trong dung dich
v6i ion Th(IV). Tu d6 thi c6 thé thidy pH =4 la
gia tri pH t6i uu doi véi qua trinh hap phu ion
Th(IV) trong dung dich.

Két qua cho phép chon gia tri pH déu = 4 la gia tri
pH t6i uu dé€ ti€p tuc nghién ctiu cac thi nghiém
khac.

3.3. Nghién cttu mé hinh hip phu ion Th(IV)
trong nudc

Nghién ctiu mo6 hinh hép phu cho két qua nhu
mot ham ctia nong do véi nong do dau dao dong
ti 10 - 150 mg/l, pH = 4, thoi gian hap phu la 60
phut va lugng vét liéu 1a 5 mg, (hinh 3). C6 thé dé
dang nhén thdy rang, dung lugng hép phu ting
khi tdng nong do ban dau tit 10mg/l dén 70 mg/1
do khi nong do ion Th(IV) thdp, cac ion nhanh
chong dugce hdp phu trén cac tam hép phu trong
trén bé mat vat liéu SBA-15, tuy nhién khi tiép tuc
tang nong do dau 1én 70 mg/l va 150 mg/I thi hau
hét cac tam hdp phu tréng da bi chiém giti dan
dén dung lugng can bang thay d6i gan nhu khong
dang ké. Diéu nay cho thdy qua trinh hdp phu da
dat dén trang thai cin bdng, vat liéu SBA-15 da
hép phu bao hoa ion Th(IV).

@ N @
o © o

/
o

o] 20 40 60 80 100 120 140 160
ndng d4 dau (mg/1)

w
(=]

dung luong hap phu (mg/g)
& 8
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Hinh 3. Do thi quan hé Co va ge qud trinh hdp
phu ion Th(IV) trong dung dich.

Dang nhiét hdp phu mo ta sy phan bd ctia chit
hép phu trong pha long & thai diém cin bang. Hai
mo hinh déng nhiét hip phu phd bién 1a Lang-
muir va Freundlich.

Dang cong thtic toan hoc cia mdé hinh Langmuir
la:

Ce _ 1 N Ce
9. Ki-Gmax

Qmax

Trong dé: q, (mg/g) 1a dung lugng hap phu & thoi
di€ém can bang, q__ (mg/g) la dung lugng hap
phu cuc dai ctia vat liéu, K (I/mg) hang s6 dic
trung cho luc tuong tac gitia chat hap phu va chat
bi hdp phu tai mot nhiét do xac dinh.

M0 hinh déng nhiét Freundlich m6 ta qud trinh
hép phu da l6p, dugc s6 héa bang phuong trinh:
1
logq. = logKr + ElogCe

K, va n la cic hang s6 Freundlich déc trung cho
dung lugng va cudng do hap phu.

Bang 1. Cac tham s ddng nhiét Langmuir ctia
qua trinh hap phu ion Th(IV) trén SBA-15 ¢ 298K

K1 (L/mg) R2
0,035 0,991

Qmax (Mg/g)
116,3

Bang 2. Cac tham s6 ding nhiét Freundlich cta
qua trinh hap phu ion Th(IV) trén SBA-15 ¢ 298K

Kr (mg/g) n R?
24 547 4,016 0,836
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Tt cac s6 liéu thu dugc & trén, xdy dung phuong
trinh ding nhiét Langmuir va Freundlich ta dugc
két qua nhu trong bang 1 va bang 2.

Tu bang 1 va bang 2 cho thay, qua trinh hap phu
ion Th(IV) trén véat liéu SBA-15 tuin theo mo
hinh ding nhiét hip phy Langmuir (R? = 0,991)
tot hon so v6i mo hinh Freundlich (R? = 0,836).
Gia tri hap phu cuc dai dat 116,3 mg/g.

Tu két qua nghién ctiu anh hudng thoi gian hap
phu, nghién ctiu dong hoc qua trinh hdp phu
thori trén vat liéu SBA-15 (hinh 4)

4.00
~ 3.50
-
T 3.00
-]
Z 250
£ 700
1.50 1 1 1 J
0 100 200 300 400
t
a
5.00
400 y =0.0113x + 0.0526
200 R?=0.9995 /
- 3.
= ",.F
= 2.00 /
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b

Hinh 4. Dong hoc hdp phu biéu kién bdc 1 (a) va
bdc 2 (b) hdp phu thori trén SBA-15

Tu hinh 4 c6 thé thy, qua trinh hip phu thori
trén SBA-15 tuan theo md hinh dong hoc biéu
kién bac 2 (R? = 0,9995). Cac tham s6 mo hinh
dugc cho trong bang 3.

Bang 3. Cac tham sd cta phuong trinh dong
hoc biéu kién bac 2 hap phu Th(IV) trén SBA-15

Dang phuong trinh R? ko (m qut

dong hoc (g/mg.phut) | (mg/g) | (mg/g)

y=0.,0113x+0,0526 | 0.9995 2.43.1073 97.67 | 88.50
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4. KET LUAN

Nghién ctiu nay da chi ra rang, SBA-15 la vat liéu
hép phu hiéu qua ion Th(IV) trong nudc, trong
diéu kién t6i uu la: nong do dung dich ban dau
70 mg/l, pH = 4, thoi gian hip phu la 60 phat véi
lugng vét liéu hap phu la 5 mg trong diéu kién
nhiét d6 phong (25°C).

Trong cac m6 hinh dang nhiét 4p dung dé nghién
ctiu, m6 hinh déng nhiét Langmuir cho thdy la
mo hinh phu hgp nhat phan anh qua trinh héap
phu. Diéu nay chiing té bé mat vat liéu hdp phu la
dong nhat va qua trinh hap phu la don 16p. Dung
lugng hdp phu t6i da ctia vat liéu SBA-15 theo mo
hinh Langmuir trong diéu kién t6i uu la 116,3
mg/g.

Nguyén Van Chinh, Vuong Hiiu Anh,
Luu Cao Nguyén, Duong Pinh Tho

Vién Cong nghé xa hiém
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DPANH GIA NGUON GOC CAC HOP CHAT NITO
GAY O NHIEM NGUON NUOC HO TUYEN LAM
BANG Ti SO PONG VI BEN (§"°N-NO )

VA CAC CHI THI HOA LY

Tinh trang qud tdi va rira tréi cdc chat 6 nhiém, ddc biét la Cdc hop chat nito (nitrat va
amoni), trong luu viee s dung ¢ loai hinh sir dung dat da dang gdy dp liec 1én chdt lwong nuée mdt.
Sw dir thira chdt dinh dwéng nito trong méi truong nuede gay ra hién twong phii dudng dan dén cdc
danh hwéng xdu dén hé thity sinh va cudi ciing né cé thé anh huéng dén sirc khée ciia con ngueoi thong

qua chudi thirc an.

Muc dich ciia nghién citu ndy la ddnh gid nguén goc nito ¢é thé anh hiedng dén chdt lrong
nwde mdt tai mot tiéu luu viee ciia ho T uyén Lam thuoc tinh Lam Béng bcing cach su dung cdc thong
$6 héa Iy ciia nude két hop véi ty sé dong vi bén ciia nito trong nitrat (0”N-NO,). Cac s6 liéu da cho
thdy rang cdc hop chdt cia nito ciia khu viee nghién cieu dén tir it nhat ba nguon: Thanh phan hitu co
cia ddt bi phdn hiy hitu co dat, phdn bén v co va chat thdi nuée tiv khu dan cw. O cde khu viee canh
tac cdy hang nam va gan khu dan cuw, sy déng gop ciia phdn vé co vao tong ham lwong nitrat da diege
wdc tinh, dwa trén cac gid tri 6°N-NO, la hon 60% va sw dong gop nudc thai la khodng 35-40%. Ddy
la lan dau tién ti sé dong vi °N trong nitrat (0”N-NO,) duoc su dung nhu mot cong cu dé danh gia
va xdc dinh nguon dinh dwdng trong méi truong nudc.

Cdc két qua buée dau ciia nghién ciru nay sé gitip cho cdc nha quan Iy méi truong dia phirong
trong viéc phdt trién cdc chién lwoc phit hop dé giam thiéu tinh trang 6 nhiém do nitrate trong luu viee
Ho Tuyén Lam.

1. MO PAU giam chat lugng nudc va suy thoai moi trudng

Nhiéu ndm qua, cdc nganh ndéng nghié¢p (bao
goém chan nudi va trong trot), lam nghiép, khai
thac mo, cac hoat dong cong nghiép va do thi da
c6 nhiéu tac dong tiéu cuc dé n moi trudng & luu
vic song sudi. Tinh trang nay ngay cang tré nén
nghiém trong trong nhiing thap ky qua do cac
hoat dong néng nghiép, do thi hda va cong nghiép
hoéa dang phat trién nhanh chéng dan dén nhiing
thay d6i 16n va ting ap luc d6i véi tai nguyén dat
va nudc. Cac tac dong nay gay x6i mon, suy thoai
dat; tich lay trdm tich va cac chat gy 6 nhiém
nudc mat ¢ khu vuc ha luu. Qua trinh nay lam
béi lang cac ho chua va cac kénh phan phoéi nudc,
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song va hé sinh thai thuy sinh.

Qua trinh x6i mon vung thugng luu gay 6 nhiém
dén chat lugng nudc & vung ha luu, dic biét la
0 nhiém nitrat va cac chét htiu co. Cac nguén 6
nhiém do cdc hgp chat nito trong nudc chu yéu
do mua, bén phan dam trong nong nghiép, nudc
thai cong nghiép, nudc thai sinh hoat do thi, hé
thong tu hoai, thiic an gia stc, chat hitu co ctia dat
tu nhién va lang dong khi quyén.

Viéc danh gia va xdc dinh dugc ngudén goc bo
cdp cac hgp chat nito vao nudc sé gitp dua ra cac
bién phap cai thién dugc tinh trang 6 nhiém chét
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lugng nudc mat, cling nhu giup co quan quan ly
dua ra nhiing bién phap hiéu qua trong quan ly va
quy hoach st dung dat.

2. TONG QUAN

2.1. O nhiém nguén nuéc mit do cac hgp chit
nito

Cac nghién ctiu gan day chi ra rang nito 1a nguyén
t0 chuyén héa nhanh nhit trong chu trinh sinh
dia hoa. Mot trong nhiing thach thtic lién quan
dén nito ton du trong moi trudng do la viéc thiéu
cac thong tin vé quy mo ctia cac luu vuc dang
dién ra tinh trang di chuyén N, bao gém dong
hoc céc chét dinh dudng va méi tuong quan cua
chuing trong hé sinh thai trén can va duédi nudc.
Mot lugng du N trong cac moi truong khac nhau
c6 thé gay tac dong xdu dén chit lugng dat va
nudc, gay ra tinh trang chuyén héa cac khi nha
kinh vao khi quyén. Cac dong chay bi anh hudng
bdi hoat dong canh tac nong nghiép sé nhan dugc
mot lugng 16n N (nitrat, amoni, nito htiu co) tu
dat. Vé co ban, khi dat trong dugc bon phéan sé
dién ra tinh trang gia taing nhanh chéng N trong
chu trinh, tao nén lugng N du thua va lam tang
kha nang phat tan N vao cac dong chay. N-NO3
la dang chiém uu thé ctia N, c6 kha nang hoa tan
tot va dé dang tham th4u trong dat. Amoni c6 thé
bi oxy hda thong qua qua trinh nitrat héa thanh
NO3 trong dat nong nghiép (Marieala A.Yevenes,
2016).

T4t ca cac ngudn nito tiém tang gay 6 nhiém
nguon nudc mat chu yéu la & dang nitrate. Theo
cac nghién ctiu, c6 mdi tuong quan manh mé
su phong thich nitrat va ty 1é phan tram dat dai
st dung trong cac luu vuyc. Lugng nitrat du xam
nhdp vao cac thuy vuc chua yéu théong qua cac
nguon khuéch tan (cac dong chay bé mat va do
dat tr6i) hon 1a cdc ngudn diém. Viéc danh gid 6
nhiém nitrat thuong gap khé khan khi dap dung
doéi véi quy mod nhd hon & cac luu viyc. Nhiing

khé khan nay c6 thé la: sy khong dong nhat vé
canh quan; moi tuong quan vé khong gian cta
vung dat nghién ctiu trong luu vuc c6 thé che lap
cac tac dong co thé co trong luu vuc; anh hudng
cua tinh thoi vu dén s6 lugng ngudn bs cdp ni-
trat va dén su dap ting ctia hé thuy sinh; su xudt
hién ctia nhiéu nguén doéng gop nitrat trong mot
vung dat c6 cung muc dich st dung (Johannsen
va cdng su 2008; Kellman va Hillaire Marcel 2003;
Kendall va cong su. 2007).

2.2. Thanh phan dong vi, su phan doan dong vi

Cac dong vi tu nhién va nhan tao da va dang dugc
st dung trong cac nghién ctu dia hoa thiy van
dya trén ddc tinh phan b6 rong rai ctia chung.
Mot dong vi dugc chon la mot chi thi hiéu qua thi
phai cé su khac biét tuong doi l6n vé khoi lugng
cua cac dong vi phé bién va dong vi hiém cua
nguyén t6 do. Hon niia, dong vi hiém phai hién
dién & miic do dang ké nhung phai thdp hon dang
ké so v6i dong vi phé bién [Kendall and McDon-
nell, 1998; Xue, 2009; Kendall and Caldwell, 1998;
Kendall, 1998].

Phan doan dong vi tao ra cac thanh phan dong
vi ddc trung la ly do co ban ap dung chi thi dong
vi trong nghién ctiu xac dinh nguon. Phan doan
dong vi la sy phan chia ctia cac dong vi ndng va
dong vi nhe khong tuong tng/ ty 1é gitia chat
phén ting va san phdm tao thanh. Qud trinh nay
xay ra do khoi lugng nguyén tii va lyc lién két phu
thudc vao dong vi (Cravotta, 1997). Do dé, cac
dong vi ctia cung mét nguyén t6 cd tinh chat hoa
hoc va vat ly kha khac nhau, c6 thé dan dén phan
doan dong vi phu thu¢c vao khoi lugng. Nhiing
anh hudng nay xay ra & muc d¢ 16n hon véi nhiét
do thap va bién mat khi nhiét do tang lén [Kend-
all and Caldwell, 1998].

Nhu vay, thanh phan dong vi trong mét thuy vuc
cu thé khong chi phan anh thanh phan ctia nguén
ban dau hoac nguon dong gép cé thanh phan
khéc nhau nhung c6 thé chiu anh hudng bdi phan
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doan dong vi trong qua trinh van chuyén va bién
d6i hoa hoc cua cac hgp chét [C. Fenech, 2012].

Chi thi dong vi thudng dugc ting dung trong
nghién ctiu cac qua trinh moi trudng boi cac ly
do sau:

- Nudc bat ngudn tii nhiing dia diém va thoi diém
khac nhau cé thanh phan dong vi khac nhau;

- Cac dong vi moi truong dugc xem la it tuong tac
v6i cac thanh phan trong thay vuc;

- Nhiing thay d6i vé ti s6 dong vi cac chit thudng
xdy ra theo huéng c6 thé du bdo va c6 thé nhin
biét dugc.

2.3. Ung dung ky thuat dong vi bén trong danh
gia nguodn gy 6 nhiém nudc do cac hgp chat
nito

Cac dang nito trong dong chay ti ving dat canh
tac nong nghiép gom nitrate, amoni va nito hiiu
cod (6 dang hoa tan va dang hat). Nitrat la mot
chit 6 nhiém dién hinh thuong dugc dp dung
ky thuat dong vi lam chi thi da dugc nghién ctiu
trén thé gigi. Hau hét cac nguon nito lién quan
lan nhau trong chu trinh sinh héa nito va cé thé
xac dinh dugc su khac biét vé thanh phan dong vi
ctia cac vat chat nguoén chia nito. Hon niia, ca N
va O trong nitrate déu cé cac dong vi bén ton tai
trong tu nhién, c6 thé khai thac trong cac nghién
ctu chi thi dong vi (Cravotta, 1997; Kellman and
Hillaire-Marcel, 1998; Nestler et al., 2011; Xue,
2009).

Xdc dinh ngudn goc cua nitrat trong mot vung
canh quan da muc dich st dung dat da la mot van
dé dugc quan tam trong nhiing nam qua. Cac
nghién ctiu nhan manh ring chu trinh nito trong
luu vyc la mot hé thong sinh hoc rat phiic tap nén
viéc phan viing cac ngudn nitrat tiém tang la mot
thach thiic dang ké. Viéc st dung cac chi thi tu
nhién dé€ theo do6i ngudn gdc la mot phuong phap
khéc truc tiép hon d€ phén biét ngudn gdc nitrat.
Cadc chi thi nay c6 thé 1a cac coliform phan, dugc
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phém va do phdé cap tu nhién ctia cac dong vi bén
(Xue et al. 2009). Viéc phan tich dong vi bén dédc
trung 13 do cac dong vi bén nay c6 thé theo doi
nito khi né dang di chuyén trong chu trinh. Ky
thuat nay c6 thé gip nhan biét ca ngudn géc cua
nitrat va co ché phén phéi cing nhu bién déi ctia
no.

Hau hét viéc phan tich thanh phan dong vi trong
hgp chat nitrate 1a d€ xac dinh nguén géc va udc
tinh dinh tinh nguén déng gép. Mot s6 van dé
chinh trong cac nghién ctiu dong vi la:

- Nhiing nguon chuia nito khac nhau cé thé c6 su
chong chéo vé thanh phan cac dong vi;

- Céc ngudn chita c6 thé ¢ su sai khac vé thanh
phan dong vi mdt cach dang ké theo khong gian
va thoi gian;

- Phan doan déng vi c6 thé che m¢ thanh phan
dong vi dac trung.

Nhiing gidi han nay c6 thé dugc giam thiéu bang
cach stt dung da dong vi, da chi thi va tdn dung
cac di liéu veé thtly héa hoc [C. Fenech, 2012].

2.3.1. "N trong nitrate

Nito c6 s6 oxi héa tii + 5 (NO,) dén -3 (NH,")
trong cac hgp chat, tao nén mot dai rong cac
thanh phan dong vi. Tinh chdt nay hé trg trong
viéc phan biét cac ngudn goc ctia nitrat. Thanh
phan 8"N ctia hau hét cac vat chat trong luc dia
nam trong khoang tti - 10%o dén + 25%o. Dong vi
bén N trong nitrat da dugc dung dé€ nghién ctiu
ngudn goc va qua trinh bién déi va méit mat nito
ti khu vuc canh tac tham canh dén cac ho chia
trong luu vyc. Viéc xac dinh “N trong nitrat va
amoni da dugc dung d€ nghién ctiu nguon goc va
qua trinh dan dén sy bién d6i va mat mat nito tu
khu vic nong nghiép tham canh dén ving ha luu.

Cac gia tri 8°N khac nhau cho phép phan biét
mot s6 ngudn goc nitrate khac nhau. Tuy nhién,
c6 rat nhiéu cac ngudn khac khong thé phan biét
dugc trén co sé nay. Vi dy, nudc thai va phan bon
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nitrate c6 hién tugng chong lap vé gia tri N
nén kho cé thé phan biét 2 nguodn nay véi nhau.
Nitrate trong nudc thai tit hé thong tu hoai nam
trong dai (tit +8%o dén +11%o) trong khi nitrate
trong phin bon nam trong dai cao hon (tit +10%o
dén + 25%0) (Kendall et al.2007)

2.3.2. St dung két hgp cac dong vi

Nguon gdc cta nitrate trong cac vung khac nhau
c6 thé khac nhau ngay ca véi viing c6 quy mo nho.
Moi lién hé gitia ham lugng nitrate trong nudc
ngam va nudc mat, cling nhu viéc dinh lugng ni-
trate tii mot nguon cung cap nao do la rat phtic
tap bdi nhiéu yéu t6 khac nhau. Chung bao gom
su xudt hién ctia nhiéu ngudn b cip dau vao, su
hién dién ctia cic ngudn diém va nguén khong
diém chong chéo, su hién dién dong thoi cta cac
qua trinh sinh dia hoa lam thay d6i nong do ni-
trate, sy hién dién ctia nhiéu yéu t6 khac nhau
anh hudng dén ham lugng nitrate (hoat dong ctia
con ngudi, dia hoa va khi hiu) va su phu thudc
khac nhau mot cach dang ké theo thoi gian vé
lugng mua dan dén sy bién thién qua cac nam.

Cho dén nay, da c6 nhiéu nghién ctu ap dung
dong vi kép trong nghién ctiu thily van. Hau hét
cac nghién ctiu tép trung vao xdc dinh va dinh
lugng sy phat tan cua nitrate vao cac luu vuc. Tuy
nhién, phuong phap dong vi kép thuc sy hitu ich
trong viéc phan biét nhiéu nguodn nitrate khac
nhau. Viéc két hgp dong vi 6'°0 va 6'°N trong ni-
trat da danh gia dugc nguon dong gop chinh vao
hé thong song Hong chti yéu c6 nguodn goc nhan
tao (qud trinh canh tdc nong nghiép va do thi
héa) chu khong phai do lang dong khi quyén (Ta
Thi Théo, 2016). Vi du d6i v6i phan bon nitrate va

phin dam 1a khong thé thuc hién dugc véi viéc
chi st dung riéng ré §'°N. Phuong phap nay ciing
khong ap dung dugc doi véi nitrate trong nudc
thai va phan bon.

2.3.3. Cac chi thi dia hoa

Nhiéu nghién ctiu da tién hanh dé phan biét
nguon chiia nitrate tii nudc thai va phan bon ni-
trate. Bao gom két hgp 6"°N va §"0 véi cac loai
hinh st dung dat hodc cac thong s6 hda ly cta
nuéc nhu pH, d6 dan, N-NH, va N-NO,, CI,
ham lugng hiiu co hoa tan, cacbon va nito vo co.

Ammonium fertiizer
Nitrate fertiizer t—ED—i

Uroa

Ammonium precipitation

Nitrate precipitation

Soll N

Manure

Sewage

Uncontaminated ground water
Ground water with nitrate sourcos
Uncontaminated surface water

Surface water with nitrate sources

20 - |v0 0 10 2’0 30 40
85N (%)

Hinh 1. Ddi gid tri 8N trong cdc nguon déng gop
khdc nhau (Xue et al.2009)

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Piac diém, di€u kién tu nhién cua khu vuc
nghién ciu

Da Lat c¢6 dia hinh cht yéu 1a binh nguyén va
nui cao, dong thoi, mua tap trung theo mua véi
cuong do 16n nén qua trinh xéi mon, ria troi dat
xay ra manh mé, ddc biét trén cac sudn doi co
16p pht thuc vat méng. Hién tugng bao mon rta
troi dang dién ra manh trén vung dat doc va dat
trong, doi troc trén khiap dia ban thanh phé.

Bang 1. S liéu Khi tugng thiy vin nam 2019 tai Pa Lat

[4]]

Thang 1 2 3 4

6 7 8 9 10 11 12

Nhiét ds,°C | 16 | 17 | 19 | 20 | 21

20 20 19 19 19 18 17

mua, ngay

Luong 7 1 0 | 100 | 189 | 538 | 560 | 560 | 284 | 655 | 165 | 168 | 0
muwa, mm
So ngay 500 | 11| 16 | 20 | 13 | 13 | 20 | 24 | 22 8 0
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Dt ciy lan ndm
Dt cay hang nim
Dét rimg

[ pitodothi

I it cong nha mirde

Hinh 2. Bdn do dia hinh (trdi) va hién trang st dung ddt (phdi) khu viic nghién ciiu

V6i dung tich hon 31 triéu m’ nuéec cé dugce tu
mot luu vuc rong 33 km? HO Tuyén Lam nam
trong hé thong thuy lgi Tuyén Lam - Dinh An -
Quang Hiép cé nhiém vu: Tudi cho 2750 ha dat
canh tac néng nghiép; cdp nudc sinh hoat cho
18.000 ngudi 6 Duc Trong va 3,5 triéu m’ nudc
trong mot nam cho thanh pho Pa Lat; hét hop cap
nudc phuc vu phat dién trén kénh chinh Quang
Hiép c6 cong sudt 500 kW va phuc vu du lich.
Vung luu vuc véi da dang loai hinh st dung dat
khac nhau, tac dong khong nho dén chat lugng

nuéc ho Tuyén Lam.
3.2. Khao sat va thiét ké khu vuc ldy mau

Dua vao ban d6 sdng sudi va hudng dong chay
tai khu vuc khéo sat da dugc lua chon (hinh 3).
Mau nudc dugc thiét ké 14y tai cac dong chay ddc
trung cho ngudn nudc tii cac nhanh bé cép chinh
vao vung ti€u luu vuc: viing dét riing, viing san
xudt nong nghiép va khu dan cu. Sau do tién hanh
khao sat thuc dia d€ chon diém ldy mau nudc
thich hgp. Mau dugc lay 2 dot vao cu6i mtia kho

(thang 5/2019) va cu6i mua mua (thang 10/2019).

|. : Diém liy miu nwéc |

Hinh 3. Tiéu luu viic nghién ciiu (trdi) va vi tri thu gép mau (phdi)
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Bang 2. M6 ta vi tri thu gop mau nudc tam Phan tich - Vién Nghién ctu hat nhan: NH ¥,
STT | Tén mau Vi tri PO43-, NOS—’ Coliform, T6ng N, va Tﬁng P
1 N1 Nguén nwde ving rimg ” ” N , , > oA ,
T Bang 4. Két qua phén tich cac chi tiéu hoa hoc
2 N2 Ngudn nude vimg rirng va san xuat néng nghiép °
3 N3 Ngudn nude ving san xuat ndéng nghiép va thai sinh hoat va vi sinh tr ong mau nuoc
4 N4 | Nhap dongtir cic nhanh N1, N2, N3 1 | Ten | NH-, | FOF, | NOs. | Coliform. | N, | P,
5 N3 Ngudn nude ving san xut ndng nghiép miu | mg/'l, | mg/L | mgL | MPN/100mL | mg/1L | mg/L
6 N6 | Nhapdong tir cde nhanh N1, N2, N3, N4, N5 Théng 5, 2019
7 N7 Nguén nude ving san xuat ndng nghiép va thai sinh hoat 1 N1 0,03 0,34 0,28 & x &
8 NS Nude dong nhép khu viee céursuéi Ti§ (Nhépkdéng}\ll, 3 2 N2 0,05 0,26 1,50 _ _ _
N2,N3,N4, N5, N6, N7) trude khi d6 vao Hé Tuyén Lam
3 | N3 | 012 | 024 | 243 = : -
4 | N4 | 008 | 026 | 045 = i i
a2 2 -~ e ~
4. KET QUA VA THAO LUAN 5 | N5 | 1,00 | 024 | 1,02 - s -
. ) 6 | N6 | 0,10 | 041 | 2,12 - - -
4.1. Két qua
7 | N7 | 630 | 039 | 1,24 - = =
4.1.1. Phan tich cac chi tiéu vat ly § | N8 | 350 | 054 | 083 = ; ;
. Thang 10, 2019
Cac chi tiéu vat ly dugc do ngay khi thu thap mau 1 N1 ] 003 | 009 | 021 o 152 | 022
bél’lg cac thiét bl hlén trlic‘)’ng: Nhlét dé, DO (Méy 2 N2 | 0,17 0,16 2,49 2400 1,61 | 0,10
do oxy hoa tan cdm tay Senso Direct Oxi200 - 3 | N3 | 035 | 008 | 555 2400 160 | 0,10
btc); do dan dién, d6 mudi, tong chat ran hoa 4 | N4 | 017 | 014 | 6,66 4600 1,91 | 033
tan, sudt dién trg riéng (Mdy do d6 dan cam tay 3 | N> | 270 | 020 | 4.80 7300 il e
. A , A . 6 | N6 | 003 | 014 | 641 2100 152 | 0,10
AL20Con - btic); do duc (May do do duc Turbi-
di AIZ50T-IR - D 7 | N7 | 025 | 0,73 | 848 1100 1,50 | 0,11
imeter -IR - D). 8§ | N8 | 011 | 039 | 645 11000 151 | 0,12
Bang 3. Két qua phan tich cac chi tiéu vat ly e
x B : 09 | 03 10 7500 - -
trong mau nucc BTNMT i i
(B
IT Tén | Nhiétd9, | Oxy hoa tan, | Do dan, Téng chitran | Pé duc,
mau °C mg/1 pnS/cm lo limg, mg/l NTU
Thing 5, 2019 4.1.3. Phan tich thanh phan dong vi §"°N
1| N1 217 4,51 24,7 18 7,03
> T2 | 202 3.90 537 5 303 SN phan tich tai Phong Thi nghiém Thuy van
3| N3 | 262 4,40 1389 94 28,6 dong vi - Vién Khoa hoc ky thuat hat nhan.
4| N | 278 3,85 86,6 59 30,1
Bang 5. Két qua phan tich §15N
s | N5 | 267 3,90 124,5 84 312 g - quap
6 | N6 | 258 3,97 852 59 221
7 | N7 | 246 3,57 378,0 267 7,17 TT | Tén mau | 815N air N2, %o Sai so
8 | N8 | 258 3,52 338 161 19,7 : NI 144 Lo14
Théng 10, 2019 T g
1| N | 221 434 19,8 15 6,29 ) N2 -1,83 +0.16
2 | N2 | 272 5,26 46,1 35 182
3| N3 | 259 4,99 117.6 89 6,41 3 N3 8,27 +£0,35
4 | N4 | 263 441 79,1 60 12,0 4 N4 3.08 +0.21
s | N5 | 266 3,88 136,0 103 352
6 | N6 26,0 4,04 82,5 63 143 5 NS5 1.15 +0.17
7| N7 | 255 3,96 249,0 189 9.57
6 N6 6,09 +0,11
8 | N8 | 257 3,56 1666 126 12,5
o ) Y ) . 7 N7 6,99 +0.26
4.1.2. Phan tich cac chi tiéu héa hoc va vi sinh
8 N8 4,02 +0,23

Cac chi tiéu hoa hoc va vi sinh phan tich tai Trung
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4.2. Thao luan

Nhin chung mau thu gép vao cudi mua mua
(thang 10) c6 thanh phan ham lugng cac chat cao
hon so v6i cac mau dugce 14y vao cudi mua kho
(thang 5), ddc biét la ham lugng nitrat.

Tai khu vuc dat riing, nhiét do nudc mat thap
nhat so véi cac vi tri ldy mau con lai trong ca mua
kho va mtia mua. Diéu nay c6 thé do su dong gop
ctua dong chdy mét - c6 thé giy ra x6i mon dat &
vung nay khong dang ké so v6i dong chay ngam.
Do dé6, do duc trong nuéc tii nhanh nay ciing
thap nhat. Tuy nhién, tai vi tri N2 va N5, khi da
6 su dong gop cuia dat canh tac nong nghiép, qua
trinh lam xdo tron dit da lam dat dé bi rua troi
theo dong chay mat. X6i mon da lam cho d¢ duc
trong nudc tang lén hon gdp 4 lan so véi tai N1.
Nhu vay, qua trinh lam dit d€ canh tdc da lam rua
troi dat va lam cho d6 duc trong nudc mat tang
1én dang ké.

C6 thé thdy rang nudc thai sinh hoat da dong goép
dang ké cac chat hoa tan vao nguén nudc. Ham
lugng tong chat ran hoa tan TDS trong nudc tai
vi tri N3 va N7 (khu vuc c6 su dong gop cta khu
dan cu) lan lugt la 94 va 267 mg/L trong thang
5. Nghia la tang gap 5 - 15 lan so v6i TDS tai N1
(vling rting) va cao hon 2,6 — 7,4 lan so v6i TDS
tai N2 (dat rting va dat canh tac cay lau nam).
Cung véi gia tri TDS 1a gia tri d6 dan EC tai vi tri
N3 va N5 trong thang 5 1an lugt la 138,9 va 378
uS/cm, cao hon khoang 5 - 15 1an so véi tai vi tri
N1. Tinh trang tuong tu ciing dién ra vao thang
10. Qua khao sat, mot phan nudc thai ti mot s6
ho dan trong khu vyc khong dugc dan vao hé
thong xti ly tap trung ctia thanh pho c6 thé dalam
anh hudng dén chat lugng nudc mat khu vuc nay.

Nudc & vi tri N5 va N7 nhan dugc tu vung dat
canh tac nong nghiép (canh tac cac loai cay nhu
dau tay, stp lo, bap cai va mot s6 loai rau khéc).
Nong dan thuong st dung cac loai phan N-P-K
va phan dam. Ngoai ra, ham lugng amoni, phos-
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phate va coliform trong nudéc & cac vi tri N5, N7
va N8 tiang cao hon cic vi tri con lai ¢6 thé do
nudc khu vuc nay c6 su dong gop dang ké cta
nudc thai sinh hoat khu dan cu.

bang luu y, khi c6 su pha tron ctia dat canh tac
nong nghiép va dat khu dan cu, ham lugng nitrat
trong nudc tang 1én dang ké & hau hét cac vi tri
so v6i tai N1. Vao thing 5, ham lugng NO," cao
nhat tai cac vi tri N3, N6. Bén cudi thang 10, ham
lugng chat nay cao nhét tai cac dong nhap N4,
N6, N7 va N8. Trong nam 2019 ghi nhan lugng
mua trung binh thang cao nhét vao thang 9. Cé
thé thdy, mua da rta trdi lugng 16n nitrat trong
dat vao dong chay mat. Qua trinh nitrate hoa
amoni tao ra san phdm cudi cung la nirate, va ¢
thé thdy su tuong quan gitia ham lugng amoni
va nitrate trong cac mau nudc. Ngoai trti vi tri
N5, c6 sy tuong quan chit ché gitia NO, va NH,*
trong cac mau nudc thu goép dugec.

Khu vuc nghién ctiu khoang 10 km? do dé khi
danh gia anh hudng ctia cac nguon déng gop 6°N,
cac diéu kién vé khi tugng thuy van dugc xem la
nhu nhau, va khong cé su khac biét vé su bé cép
nito trong khi quyén. Nhanh luu vic nghién ctiu
khong c6 su dong gop dang ké nao cla nito ti
thai cong nghiép hodc chidn nudi ma cha yéu do
dong chay mat va x6i mon dat. Nguon 8N chu
yéu trong ving nhin nudc chu yéu tlii nudc mua,
nito trong khi quyén, chét hitu co trong dat, nito
trong phan bén va nudc thai do thi.

Gia tri 8"N trong cdc mau nam trong khoang ti
-1.83%0 dén +8.27%o va rai rac trong dai thanh
phan dong vi cta nito trong khi quyén (-15 ~
+15%o), phan bén téng hop (-3 ~ +3%o), thanh
phan hiiu co dit (-3 ~ +5%o), phan hitu co/ thai
do thi (+7 ~ >+20%o) (Kendall 2007).

Biéu do tuong quan gitia NO, va "N cho thay:

- Gid tri "N trong cdc mau phan tich ndm trong
khodng tli -1.83%o dén +8.27%o va rai rdc trong
dai thanh phan dong vi ctia nito trong khi quyén
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(-15 ~ +15%o), phan bén téng hop (-3 ~ +3%o),
thanh phén hitu co dét (-3 ~ +5%o), phan hiu co/
thai do6 thi (+7 ~ >+20%o) (Bedard-Haughn et al.,
2003).

- Vi tri N1 va N2 c¢6 gia tri 8N trong nitrate
(8"N-NO,) lan lugt 1a -1.44%o0 va -1.83%o. Dit
khu vuc nay cé qua trinh miin héa manh mé (S6
liéu Phu luc 2.2). Do d6 c6 thé thdy ham lugng ni-
trat tt khu vic N1 va N2 chu yéu do thanh phan
hiiu co trong dat bi rtia tréi do mua.

- Khu vuc N5 1a khu vic canh tac cac loai cay
hang ndm, c6 gid tri 6”N-NO, la 1,15%0 - dic
trung cho ngu6n géc phan dam vo6 co. §°N-NO,
tai khu viic N3 va N7 c6 gia tri kha cao hon so véi
cac vi tri khac, lan lugt 1a 8,27 va 6,99%o. Nguyén
nhan ctia sy tich lay §'°N 6 khu vuc nay c6 thé do
st 0 nhiém nitrate tii nudc thai sinh hoat. §"°N-
NO, trong nudc thai sinh hoat ctia con nguosi
nam trong khoang 10 - 30%o (Kendall, 2007).

- Nhin chung, nguén géc cac hgp chit nito trong
luu vyc chu yéu dén tii 3 ngudn chinh la hgp chat
htiu co dit, phan bon vo co va thai sinh hoat.

Mobi twong quan 85N va NO,-
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Hinh 4. Moi tuong quan gitia "N va NO;
Gia st gia tri 6"°N trong phan bén v6 co khoang
1%, va 6"°N trong nudc thai c6 gia tri trung binh
khoang 20%o (Kendall, 2007; Mayer, 2002), c6 thé
danh gia phan dong gép ctia nitrate c6 nguodn géc
ti phan boén v6 co va nudc thai tai cac vi tri N3,

N5 va N7 dua trén mo hinh hoa tron nhu sau:

§"N-NO, . =x.8"N- NO +

3, phéan téng hop

(I-x). 8”N-NO

3, nudc thai

Trong do6: 6°N- NO,, mau, §”N- NO,, phan
tong hop, 6"°N- NO,, nudc théi la cc gid tri "N
trong nitrate 1an lugt trong cdc mau nghién cuu,
trong phan bén vo co va trong nudc thai; x: phan
tram dong gop cta nitrate tii phan bon vo co vao
ngudn nudc; 1-x: phan tram dong gop cua nitrate
tu nudc thai vao nguon nudc.

Su dong gop cua nitrat ti phan boén vo co vao
dong nudc & vi tri N3, N5 va N7 dugc tinh toan
theo phuong trinh trén lan lugt la 61,74%; gan
100% va 68,47%. Tuong tu, ty 1é nudc thai dong
go6p vao khu vuc N3, N5 va N7 lan lugt 1a 38,26%,
0va 31,53%.

5. KET LUAN

Su déng goép cac chat anh hudng dén chit lugng
nudc hé Tuyén Lam dugc danh gia qua mot s
chi tiéu hda, ly, sinh hoc va ty s6 dong vi bén 6°N
cta hop chit nitrat.

Tai khu vuc khao sat, ham lugng cac chét tuy
chua dén muc canh bao. Nhung néu khong co
bién phap quy hoach va quan ly st dung dat
hop ly, nhiing nguén giy 6 nhiém tiém tang co
kha nang gay anh huéng nghiém trong dén chat
lugng nudc ho Tuyén Lam.

Cac két qua thu dugc cho thay kha nang cua viéc
st dung ty s6 dong vi bén 6"°N trong danh gia
ngudn goc 6 nhiém do nitrat dén chét lugng nudc
mat. Tuy nhién, viéc chi dinh ngudn goc cac chat
gay 0 nhiém gédp kho khéin do sy chong chéap cta
dai gia tri 8N trong cac nguén bd cép nitrat. Do
dé, can c6 cac thu nghiém st dung cung luc cac ty
s6 dong vi 6°N-NO, va §"*0O-NO, dé danh gid va
chi dinh nguén goc gay 6 nhiém moét cach chinh
xac va ro rang hon. Cong cu nay sé ho trg cho cac
nha quan ly trong viéc dua ra cac quy hoach phu
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hgp trong quan ly luu vuc.

Nguyén Thi Huong Lan, Nguyén Minh Dao,
Phan Quang Trung, Vo Thi Mong Tham,

Lé Xuan Thang, Phan Son Hai,

Nguyén Van Phuc
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10 NAM SAU SU CO TAI NHA MAY PIEN
HAT NHAN FUKUSHIMA DAIICHI: MOT
THAP KY CAI THIEN AN TOAN HAT NHAN

Tong Giam déc IAEA, ong Rafael Mariano
Grossi thong bao ddu moc 10 nim sau su cd nha
may dién hat nhan Fukushima Daiichi. Su kién
lan nay nham muc dich tao stic hit cho cdng
dong qudc té, dong thoi nhin lai qua trinh ma
IAEA va cac Qudc gia Thanh vién da trai qua
vGi st ménh ting cudng an toan hat nhan ké tu
khi vu tai nan xay ra.

Toan canh nha mady dién hat nhan Fukushima
Daiichi tai tinh Fukushima, Nhdt Bdn, ngay 14-2-
2021. (Anh: AP)

Mudi nam trudc, trdn dong dat tai Nhat Ban lam
rung chuyén toan bo chau A déng thoi khién trai
dat léch khai truc quay von c6. Khi dong dat xay
ra, cac 10 phan ting tai Nha may dién hat nhan
Fukushima Daiichi dong loat ngling hoat dong,
cac thanh diéu khién nhanh chong dugc lap dit
vao 16i 10 phan ting va hé théng lam mat khén cdp
van hanh. Tuy nhién, sau khoang mot gis, mot
con séng than khéng 16 quét qua dat lién, ap dao
hé thong phong tht ven bién ctia Nhat Ban va
pham vi an toan cua nha mdy dién Daiichi.

Rat may sau d6 cac nha khoa hoc khong tim thay
bat ki bang ching nao cho thdy viéc cic chit
phong xa ro ri ra mdi trudng gay anh hudng l6n
dén stic khoe ctia ngudi dan.

Vu tai nan khién cong dong qudc té€ bang hoang.
Vai ngay sau tran séng than, mot nhém chuyén
gia cua IAEA dugc cti dén Nhat Ban nham giup
cac ky su ctia quoc gia nay danh gid muc do thiét
hai, va trong suét thap ky qua, Co quan Nang
lugng Nguyén tii Quoc t€ van luén dong hanh
cung qudc gia nay. Gio day, ca IAEA va Nhat Ban
dang cling bat tay giai quyét nhiing vin dé vé
ngudn nudc.

Khi dé danh dau cot mdc quan trong nay, Tong
Giam d6c TAEA mudn nhac lai nhiing gi TAEA
va cac Qudc gia thanh vién da cung trai qua ké
tu sau cai ngay dinh ménh dé vao ndm 2011. Rat
nhiéu ban thao da dugc IAEA dua ra va tong hgp
t hang nghin trang di liéu va kién thic. Day la
minh chiing cho nhiing phat hién ctia bén nam
dau tién sau tham hoa.

Chi trong vong vai thdng sau vu tai nan, JAEA
da phat trién mot ké hoach hanh dong toan dién
nham ting cudng khudén khé chuong trinh an
toan hat nhan trén toan cau véi sy dong thudn tu
cac nudc thanh vién.

Trén khap thé gidi, cac ky su va nha diéu hanh da
phan tich cac 10 phan ting hat nhén cling nhu tién
hanh nang cap khi can thiét. Ngay nay, hdu nhu
tat ca cac Qudc gia Thanh vién cé nha may dién
hat nhan déu da hoan thanh cic dgt kiém tra do
chinh cac chuyén gia ctia IAEA thdm dinh.

TAEA mong mudn xay dung nén tang nham thic
ddy cac bién phap an toan hat nhén tai nhiing dia
diém da va dang phat trién ciing nhu xay dung
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nha may dién hat nhan. Cong viéc ctia Co quan
Nang lugng Nguyén tt khong chi diing lai & viéc
cdi tién van dé an toan tai cac dia diém dat nha
mady dién hat nhan hay & nhiing noi dang chuén
bi xay dung ma con vi muc dich cao ca hon la tao
nén mot nén van hoéa an toan bén viing va manh
mé trén toan cau.

Thoi gian qua, IAEA da phat trién va cai thién
cac tiéu chudn, dinh mtc va hudng dan an toan
cting nhu thong qua Tuyén bé Vienna tap hop tat
ca cac bén lién quan cuing tham gia déng gop cac
nguyén tac von c6 cua Cong udc vé An toan hat
nhan.

Sau sy c6 tai nha may dién hat nhan Fukushima,
bai hoc quan trong can rut ra la cac co quan quan
ly doc lap va c6 dt nguon luc ludn phai dong vai
tro then chot.

Trong khuon khé an toan, chuin muc, IAEA la
€0 quan trung tam dong vai tro cuc ky quan trong
bdi an toan hat nhan khong phai la tat ca, do la
chia khoa dé mé rong nang lugng hat nhan. Nang
lugng hat nhan cho phép chiing ta viia phat trién
kinh t€ - xa hoi viia 6n dinh muc tiéu vé khi hau.

IAEA da 16 lyc khong ngiing trong suét thoi gian
qua bdi ly do don gian vi nhiém vu khong cho
phép chiing ta diing lgi.

Tran Thién Phuong Anh

Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

Nguén: https://www.iaea.org/newscenter/statements/ten-
year-anniversary-of-the-fukushima-daiichi-nuclear-pow-
er-plant-accident-a-decade-of-improving-nuclear-safety

LIEN HIEP QUOC: PHONG XA O FUKUSHIMA
KHONG GAY TON HAI PEN SUC KHOE
CUA NGUOI DAN PIA PHUONG

Vao ngay 11/3/2011, tran dong dat 9.0 do Richte
xay ra tai Nhat Ban da gay nén mot tran song than
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khtng khiép pha hty ba 16 phan ting hat nhan;
tuy nhién cho dén nay van chua c6 bat ki phat
hién nao vé€ anh hudng x4u ctia phéng xa dén stic
khoe ctia nguoi dan dia phuong.

Pt e T

g o B A AR
! N

Theo mot bdo cdo ctia Lién Hgp Quoc (UN),
phong xa gay ra boi hién tugng 16i 1o phan tng
hat nhan chay tan & Fukushima cach day mot
thap ky khong gy t6n hai dén stic khoe ctia nguoi
dan dia phuong. Ba Gillian Hirth, Chu tich ay
ban khoa hoc ctia UN vé anh hudng ctia phong xa
nguyén tu (Unscear) cho hay: “Khong c6 tac dong
x4du nao gay anh hudng truc ti€p dén stic khoe
cta cu dan Fukushima dugc ghi nhan do phoi
nhiém phoéng xa tl vu tai nan vao ngay 11 thang
3 ndm 2011”. Unscear cling dua tin vé nhiing phat
hién méi nhat dong gép cho bdo cdo ndm 2013 vé
tac dong stic khoe ctia buic xa dugc cong bd sau
khi ba 10 phan ting gép su c6 & nha may dién hat
nhéan Fukushima Daiichi.

Bdo cdo méi nhéat dugc cong bo khi Nhat Ban
chuén bi danh d4u co6t mdc 10 nam ké tu khi tran
dong dat manh gay ra dot song than lam hon
18.000 ngudi thiét mang va gay ra cudc khung
hodng hat nhan t6i té nhit ké tu sau tham hoa
Chernobyl xay ra cach day mot phan tu thé ky. Tai
nan xay ra khién cho khoang 160.000 ngudi phai
so tan, nhiéu ngudi trong s6 ho sau 10 ndm van
chua thé vé nha.

Nhiing lo lang vé anh hudng tiém 4n téi stic khoe
ctia vu tai nan ddy 1én sau khi c6 bao cao vé ty 1é
mac bénh ung thu tuyén giap cao & tré em song
¢ tinh Fukushima vao thoi diém xdy ra tham
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hoa. Unscear va cac chuyén gia cho rang ty 1¢ nay
thuong c6 xu huéng cao hon so véi thuc t€ do
thiét bi siéu am c6 do nhay cao cung véi mot s6
lugng 16n tré em dugc kham.

Dot xét nghiém dau tién dugc tién hanh ti ndm
2011 dén nam 2015 da xac dinh dugc 116 trudng
hop thuc su hodc nghi ngd ung thu tuyén giap
trong s6 hon 300.000 ngudi & do tudi 18.

Unscear cho hay: “Duya trén su can bing ctia cac

bang chiing hién ¢, su gia ting 16n ... s6 lugng
ung thu tuyén giap dugc phat hién & tré em bi
phoi nhiém khong phai 1a hau qua cua viéc phoi
nhiém phong xa”

“Dung hon, két qua cua quy trinh sang loc cuc
nhay da cho thdy sy pho bién clia nhiing bat
thuong trong tuyén giap & s6 lugng nguoi dan

A

chua dugc phat hién trudc day”.

Ba Gerry Thomas, Gidm doéc Ngan hang mo
Chernobyl va la cht nhiém khoa bénh hoc phan
tu tai Pai hoc Hoang gia London bay té khong
ngac nhién khi Unscear va cac co quan khac loai
trti moi lién hé gitia cac trudng hop ung thu tuyén
giap va buc xa ttt Fukushima.

Ba Thomas nhén dinh: Liéu lugng btic xa tuyén
giap sau Fukushima thdp hon khoang 100 lan so
v6i sau Chernobyl do mdt s6 yéu t6 va giai thich
thém rang tit ca cac bang chiing hién c6 vé mtic
do phoi nhiém va di liéu tit chuong trinh kiém
tra stic khoe & Fukushima cho thdy kha niang
gia tang ung thu tuyén giap nhiing tré em tting
dugc kiém tra ma hién dang trong d6 tudi trudng
thanh la rat thap”

Nhung trong mét bao cao dugc cong bo trung véi
dip ky niém 10 nam thdam hoa ba nudc, T6 chtic
Hoa binh Xanh Nhat Ban canh bdo cac khu vuc
rong 16n gan nha mady, noi 1énh so tan da dugc
dé bo trong nhiing ndm gin day van chua dugc
khti nhiém mot cach hgp ly, khién nhiing nguoi
dan tré vé c6 thé phai chiu anh hudng bai mic
do nguy hai gay ra béi btic xa trong nhiéu thap

ky. Theo o6ng Shaun Burnie, chuyén gia cao cap
vé hat nhan cta t6 chtic Hoa binh xanh Dong A
cho biét: “Cac Chinh pht ké nhiém trong 10 ndm
qua... da c6 gang tao ra mot huyén thoai vé tham
hoa hat nhan. Ho da tim cach danh ltta nguoi dan
Nhat Ban bang cach xuyén tac sy that vé hiéu qua
ctia chuong trinh khtt nhiém va phét 16 cac rti ro
phéng xa”.

Nguyén Thi Thu Ha
Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

Nguoén: https://www.theguardian.com/environment/2021/
mar/10/fukushima-meltdown-did-not-damage-health-un-
japan

ROSATOM PAT MUC TIEU XAY DUNG 24
LO PHAN UNG MGI O NGA VAO NAM 2045

Rosatom ra thong bdo viéc thuc hién quyét dinh
cua Tong thong Nga Vladimir Putin vé viéc ting
ty trong nidng lugng hat nhan trong hon hgp ning
lugng quoc gia 1én 25% vao ndm 2045. Theo uéc
tinh so b, sé can xay dung it nhat 24 10 phan ting
mdi bao gom ca cac 10 & nhiing khu vuc khac

nham dat dugc muc tiéu nay.

B ) | AEHD W
Tong Gidm doc Rosatom, 6ng Alexey Likhachov
phdt biéu vao ngay 5 thing 3
(Anh: Strana Rosatom)

Tong Giam doc Tap doan hat nhan Rosatom, 6ng
Alexey Likhachov da ra thong bao vao ngay 5
thang 3 - ‘ngay thong tin’ dau tién ctia Rosatom
trong nam nay. Noi dung tuyén b6 ctia 6ng da
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dugc tap chi Strana Rosatom ctia cong ty dang tai.

Vao cudi ndm 2020, ty trong dién hat nhén trong
hon hgp nang lugng cua Nga dang duy tri & muc
20,28%. Nudc nay hién c6 11 nha may dién hat
nhéan dang hoat dong, bao gom ca nha may dién
hat nhin ndi Akademik Lomonosov vGi 37 t6
may c6 téng cong sudt lap dit khoang 29,4 GWe.
Ndm ngodi, ndng lugng hat nhan da tao ra mot
lugng dién ky luc cho Nga 1én t6i gan 215,8 TWh.

Ong Likhachov nhan dinh nhiing khé khin do
dai dich gay ra khién thanh tyu nay, “cang c6 y
nghia hon” Ong cho ring: “Chuong trinh nghi sy
vé moi trudng va bién do6i khi hau dang ngay cang
tré nén quan trong trén thé giéi. Nhiing thach
thtic trong nudc ngay cang phtic tap va 16n hon.
Tong thong va chinh pht dang dua vao nang luc
ctia cac tdp doan nha nudc trong viéc tai co cau
linh vuc cong nghé ctia nén kinh té. Sap tdi, tling
bd phén, tiing doanh nghiép sé lan lugt dua ra
cac ké hoach nham tang doanh thu, gidm chi phi”

Chién lugc cua cong ty (Rosatom Vision-2030)
dugc ban giam sat b6 sung vao nam ngodi dat muc
tiéu tdng doanh thu lén 4 nghin ty RUB (tuong
duong 54 ty USD) véi viéc m& rong dang ké thi
phén ctia cac san phdm méi va don dit hang ti
nuéc ngoai, cong nghé mdi véi ti€m ning xuit
kh4u va nhiing thay doi vé chét trong chinh Ro-
satom. Nhiing thay d6i d6 nam & viéc x6a bd ranh
gidi gitia cac doanh nghiép va cac bo phan, ciing
nhu tao ra mot moi trudng tot cho su phat trién
ctia cac nhan vién.

Doanh thu ti cdc san phdm mdi sé cin tang
khoang 20% hang nam dé dat dugc muc tiéu nam
2030. Tong Giam déc Rosatom cho rang: “Diéu
nay doi hoi nhiing thay déi vé chit, c6 thé ndi la
mot bude nhay vot vé lugng tu. Nang lugng gio, y
hoc hat nhan, sdn phidm ky thuét s6, vat liéu com-
posite - nhiing linh vic nay tting gép phan vao su
phat trién manh mé va bay gio ching to6i ky vong
sé tao ra lgi nhuan kinh t€”
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Khi khéi dong chuong trinh Phat trién cong nghé
va nghién ctiu st dung nang lugng hat nhan, 6ng
Likhachovnhdn manh “su ting hd ctia tong thong”
déi véi du an Big Sarov dugc thé hién bang viéc
md thém mot chi nhdnh cua Pai hoc Téng hgp
Moscow va xay dung mot thanh pho hoc thuat.

Trung tam hat nhan khac cua Rosatom - Vién
Nghién ctiu Vat ly Thyc nghiém, Nga (VNIITF)
dang nghién ctiu phat trién cong nghé chuyén doi
khi ty nhién d€ phat trién nang lugng hydro va
st dung hydro trong cong nghiép. Dy an nay tam
dugc goi tén “Snezhinsk méi”

Tran Thién Phuong Anh

Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

Nguén: https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Ro-
satom-targets-24-new-reactor-units-in-Russia-by

CAC CHUYEN GIA TINH DPEN VE VIEC SU
DUNG TEN LUA HAT NHAN PE PUA CON
NGUOI LEN SAO HOA

Mot mé hinh tau vii tru chay bang ndng luigng hat

nhan mot ngay nao dé cé thé ché ngudi lén sao

Hoéa. Theo cdc chuyén gia, dong co ddy hat nhan cé

thé cho phép thuic hién cdc chuyén du hanh nhanh
hon. Theo USNC-Tech

Khi tau tham do Perseverance ctia NASA cham
xudng bé mit sao Hoa vao ngay 18/2/2021, con
ngudi da ho reo ti khap noi trén hanh tinh Trai
dat.
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Nhung néu co quan vii tru hodc nhiing ngudsi
khdc hy vong roi di va gui phi hanh gia 1én sao
Hoa, cac chuyén gia cho rang ho can xem xét mot
cong nghé da dugc nghién ctu cach day hang
thap ky nhung chua bao gi¢ dugc phat trién day
du: tén ltia chay bang nang lugng hat nhén.

Roger Myers, mot nha tu van hang khong vii tru
doc lap va dong chu tich hoi dong do Vién Han
lam Quéc gia triéu tap d€ nghién ctiu dong co hat
nhan cho biét: “Néu ching t6i quyét dinh gtii con
ngudilén sao Hoa, dong co ddy hat nhan c6 théla
trong tam cta hanh trinh d¢".

Mot bao cdo méi tu Myers va cac dong nghiép
cta 6ng cho thdy NASA nén bat dau nghién ciu
dong co ddy hat nhan ngay tu bay gi®, néu ho hy
vong sé st dung né trong st ménh sao Hoa vao
nam 2039. Mic du NASA da chi mot s6 tién dé
nghién ctiu cong nghé nay, Myers noéi, ngudn tai
trg sé “phai dugc tang lén dang ké néu chung ta
mudn can moéc vao ndm 2039”.

Y tudng st dung cac 1o phan ting hat nhan cho
dong co ddy da co tii nhiing ngay dau tién cua
chuong trinh vii tru Hoa Ky. Trong nhiing ndm
1950 va 1960, cac nha khoa hoc ciia ¢ quan ma
sau nay goi 1a Uy ban Ning lugng nguyén tit da
phét trién mot loat tén lta hat nhan. Chuong
trinh dugc thuc hién véi su hgp tac cia NASA
va phat trién cac nguyén mau hoat dong. Nhung
no6 da bi hiy boé vao dau nhiing ndm 1970, sau khi
c6 thong tin r6 rang vé cac s ménh ma né can,
dé du hanh dén sao Hoa va mit trang, kho c6 thé
tiép tuc.

Ké tu do, cong nghé nay da dugc tai trg 1é té trong
cac nam, ngay ca khi cac cong nghé du hanh vi
tru khac da dang tiép tuc phat trién. Pang cha y
nhat 1a trong trudng hop cua sao Hoa, Myers cho
biét cac nha khoa hoc va ky su da dat dugc nhiing
budc tién dang kinh ngac trong cong nghé robot
dé€ kham pha Hanh tinh Do.

Myers néi: “Chung ta cé thé tao ra mot lugng 16n

khoa hoc ky diéu véi robot, nhu ching ta dang
kham pha ngay nay”.

Dua con ngudi lén sao Hoa la mot van dé khac.
“Cé rat nhiéu yéu t6 can dugc xem xét, bao gom
nhiing viéc nhu ban c6 thé dén d6 nhanh nhu
thé nao? Ban sé & trén sao Hoa bao lau? Ban cé
thé quay lai nhanh chdéng va dang tin cay nhu thé
nao?”, Myers noi.

Ong néi, nhiing cau héi trén déu hudng dén mot
diéu: giam thiéu thoi gian tu khi cac phi hanh
gia roi trai dat dén khi ho quay trd lai. Chuyén di
phai cang nhanh cang tét, tuy nhién di nhanh thi
ton nhién liéu. Myers va hoi dong cho biét rang
do6i véi chuyén hanh trinh co ban nhat ctia con
ngudi lén sao Hoa sé can khoang mot nghin tan
nhién liéu ddy.

S6 nhién liéu nay la tu Trai dat, mang trén hang
ta tén 1tia nho dugc st dung d€ phong mot tau v
tru 16n hon t6i sao Hoa. Viéc nay sé rat ton kém
va nguy hiém, va thim chi véi tit ca s6 nhién liéu
ddy, cac phi hanh gia sé phai ¢ trén sao Hoa trong
khoang 500 ngay trong khi ch¢ dgi hai hanh tinh
sdp thang hang dé€ cho phép ho quay trd lai trai
dat ma stt dung cang it nhién liéu déy cang tot.

Ngugc lai, nang lugng hat nhén c6 thé cho phép
hoan thanh st ménh véi it nhién liéu hon va trong
thoi gian ngan hon. Do c6 thém luc déy cta cac
dong co tén lua hat nhan, cac phi hanh gia c6 thé
di duong tat trg vé Trai dit bang cach quay vong
quanh mat tr6i va sao Kim. Nhiém vu do d6 ciing
c6 nghia la khoang thoi gian luu tra dau tién trén
sao Hoa sé ngin hon, v6i chi khoang mot thang,
thay vi 500 ngay nhu thong thuong.

Vishal Patel, mot nha khoa hoc tén ltia hat nhan
cua codng ty co6 tén Ultra Safe Nuclear Corpora-
tion, cho biét: “Néu ban mudn 1én sao Hoa, hat
nhan la mot lya chon thong minh”.

Patel va cdc dong nghi¢p ctia 6ng dang nghién
ctu phién ban tén Itta hat nhan da dugc My thu
nghiém trudc d6. N6 lién quan dén viéc ban khi
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hydro qua 16i cia m¢t 16 phan ting hat nhan dugc
thiét ké dic biét. Hydro sé lam cho 10 phan ting
néng lén, gay dan né hydro va ddy ra khoi voi
phun, tao ra luc day.

Patel cho biét, thiét ké cé vé day hia hen. “Hoa
hoc c6 vé tot, vat ly hat nhén c6 vé tét, viéc ché tao
c6 vé dang di dung huéng’, 6ng néi.

Loai tén ltia hat nhan thu hai sé st dung 16 phan
tng hat nhan theo cach thong thuong hon. Trong
phién ban nay, 1o phan ting sé tao ra dién ma sau
do6 c6 thé dugce st dung d€ cung cdp ning lugng
cho mot dong co tén lta khac, ching han nhu
“mdy déy ion” loai dugc st dung trén mot s6 vé
tinh.

Hoc vién Qudc gia nhin thidy moi thiét ké déu
c6 nhiing thach thitic dang ké can phai vugt qua
trude khi ching san sang cho con ngudi. Doi véi
tén lta hat nhan st dung hydro, cac vat liéu sé
phai dugc phat trién d€ c6 thé chiu dugc nhiét do
cuc cao bén trong 16i 16 phan ting. Tén Ita cling
can bo phén luu tri hydro tién tién dé nhién liéu
ctia n6 khong bi ro ri.

Ngugc lai, hé thong phat dién hat nhan sé can cac
tdm tan nhiét khong 16 nho ra ti tau va try dé
gitp xt ly nhiét do 16 phan ting tao ra. N6 ciing sé
doi hoi nhiéu nghién ctiu hon niia d€ tim ra cach
tich hgp 1o phan tng véi cac loai may ddy va hé
thong dién khac nhau.

Patel nhan ra rang viéc phong mot 16 phan tng
hat nhan tu trai dat c6 thé khién mot s6 ngudi lo
lang, nhung 6ng ndi rang Tap doan hat nhén siéu
an toan (Ultra Safe Nuclear Corporation) dang
no luc dé1am cho né trd nén ... cuc ky an toan.

Ong néi: “Chung t6i sé sti dung cac tén Itia thong
thuong d€ dua n6 vao khong gian va ching toi sé
c6 cac bién phap an toan dé phong truong hop
tén Itia hda hoc gap truc trac”

Lo phan ting hat nhan sé van ngling hoat dong
trong sudt qua trinh ra khéi bé mat Trai dat, va
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ngay ca khi tén ltia phat n6, n6 sé khong tan chay.
Cac phi hanh gia sé khong kich hoat hé théng tén
Itia hat nhan cho dén khi tau va tru cach trai dat

mot khoang cach an toan.

Tén lita hat nhdn c6 thé trong rdt giong mot tén
ltia thong thudng, nhung hoat dong bang ndang
lugng hat nhdn. Theo USNC-Tech.

Lo phén tng cing sé dugc che chian dé bao vé
cac phi hanh gia khdi btic xa cta né, Patel ndi.
Myers n6i thém rang nguy co bic xa 16n hon dén
tt chinh khong gian. Ca Mat trgi va Ngan ha déu
phat ra btic xa manh c6 thé€ gay hai cho bat ky ai
bén ngoai bau khi quyén ctia Trai dit. Ong néi,
tén ltia hat nhan sé bao vé cac phi hanh gia bang
cach giti thoi gian di chuyén xuyén khong gian
cang ngan cang tot.

Cuoi cung van chua 6 liéu tén ltia hat nhan c6
thé cit canh khoi mat dit hay khong. Viéc phat
trién cong nghé la vo cung ton kém va van con
nhiéu tré ngai d€ lam cho nd hoat dong. Trong
mot tuyén bo, NASA cho biét ho sé “xem xét thém
cac khuyén nghi ctia uy ban va chia sé chung véi
cac bén lién quan”

Myers cho biét 6ng tin raing NASA it nhat nén bat
dau dau tu dé€ xem liéu nhiing tén Itta nhu vay c6
thé dong mot vai tro nao do trong chuyén di dau
tién ctia nhan loai 1én sao Hoa hay khong. Ong
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ndi: “Hién tai, chung to6i khong c6 dii liéu d€ dua
ra quyét dinh tot vé cac hé thong nay”

Pham Khic Tuyén

Ban Hop tdc quoc té

Nguon:  https://www.npr.org/2021/02/24/970979229/ex-
perts-ponder-nuclear-rockets-to-send-humans-to-mars

NGAY CUOI CUNG TREN CUONG VI TONG
THONG, DONALD TRUMP YEU CAU QUAN
POI SUDUNG LO PHAN UNG HAT NHAN
CO NHO

Loagi 10 phdn 1ing ¢ nhé ciing c6 thé cung cdp dién

cho tau vii tru qudn doi trong cdc nhiém vu dai ngay

Vin phong Tong thong Donald Trump da yéu cau
B6 Quoc phong My (DOD) nghién ctiu va phat
trién nhiing 16 phan tng hat nhan siéu nhé cé
thé giap cung cdp dién cho cac can ci quan su tai
noi héo lanh hay tham chi la tau vi tru quéan su.
Nhiing 16 phan ting nay sé phat dién phuc vu cac
cdn cu quan sy ¢ nudc ngoai, tau vii try, can cd
ngoai vi try, hay thdm chi la nhiing can ¢t nam
trong nuéc My nhung da bi huy diét sau tham
hoa thién nhién.

Theo td Defense News, Trump viia ky mot sac
l1énh nham ho trg su phat trién va ting dung cta
cac 1o phan ting hat nhan cho quéc phong va cac
chuyén bay vii tru. Sac 1énh nay cho biét hién Bo
Quoc phong dang st dung gan 38 triéu lit nhién
liéu mai ngay va 30 ty kWh dién moi nam”. Hay
tuong duong véi lugng ndng lugng (quy dién)

cta ca bang Tay Virginia duing mot ngay. Do ban
chét khan cép cua nhiém vu qudc phong, viéc tao
ra nguén cung nang lugng 6n dinh va tin cay la
uu tién hang dau cho an ninh quoéc gia.

Viéc phit trién cac loai 106 mo6 dun cong sudt nho
“sé gitp duy tri va phét trién sy théng tri cta
My vé mit chién lugc khap ca khong gian chién
truong trong vi tru hay trén mat dat. Van phong
cta 6ng Trump du doan mdi 1o phan tng dang
mo dun sé cé cong sudt phat dién 300 MW hay
mot 10 phan ting ¢& siéu nho sé c6 cong sudt phat
nhd hon 10 MW. Theo Hiép héi Phap quy Hat
nhan, méi MW cdng sudt phat ¢ thé cép dién
cho 900 h¢ gia dinh phia Dong Bac nudc My hoic
460 ho & phia Nam.

Muc tiéu ctia chinh sach nay la cung cap dugc cac
10 phan ting hat nhan gon nhe c6 thé cung cép
ndng lugng cho can cti quan sy My & nudc ngoai.
Thay vi phai phu thudc vao luéi dién ctia nuée s6
tai, quan doi My chi can chuyén 1o phan ting bang
duong tau bién hodc duong hang khong, khai
dong 16 va st dung dién. Nhiing 16 phan ting nhu
thé nay ciing c6 thé cung cdp ning lugng cho cac
can cu bi tan pha boi tham hoa thién nhién nhu
tran lut méi day da gay hu hai cho Can cti Khong
quan Offutt tai Nebraska hay con 16¢ xody da tan
pha Can cu Khong quan Tyndall tai Florida, hay
nhu tran dong dat gay thiét hai hang ty do la tai
Can cu Hai quan China Lake xa x0i, bang Florida.

Sac lénh nay ciing chi dao Lau nam goc phai
“Quyét dinh xem c6 thé khai thac hiéu qua cac 1o
phén ting hat nhan tién tién d€ dem lai lgi ich cho
nhiing dy an khong gian trong tuong lai ctia Bo
Quoc phong hay khong” va nghién ctu thém vé
16 phan tung hat nhan siéu nho phuc vu cac hanh
trinh trong vii tru.

Trong sac lénh, cd NASA ciing nhén dugc chi thi
phadi nghién ctiu kha ndng st dung nidng lugng
hat nhan, cy thé 1a “cac 10 phan ting c6 cong suit
ti 100 kW tré xudng c6 thé can thiét d€ ho trg
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sinh quyén cho con ngudi, ISRU, cac co s& ha
tang va xe tu hanh trén ca mat trang va sao Hoa".
An Thai, Thuc Phuong
Vién Cong nghé xa hiém

Nguodn:https://www.popularmechanics.com/military/re-
search/a35216698/trump-military-tiny-nuclear-reactors/

TO CHUC LUONG THUC VA NONG NGHIEP
LIEN HIEP QUOC VA CO QUAN NANG
LUONG NGUYEN TU QUOC TE TANG
CUONG QUAN HE POI TAC, NHAM THUC
DAY GIAM SAT VA KIEM SOAT DICH BENH

Tong Gidm doéc Co quan Nding lugng Nguyén ti

Qudc té, dng Rafael Mariano Grossi da ky Thoa

thudn sita doi véi Tong Gidm doc To chiic Luong

thuc va Nong nghi¢p Lién Hiép Quoc, ong Qu

Dongyu, trong cudc hop online vao ngay 23/2/2021.
(Anh: D. Calma / IAEA)

Trong hon 57 ndm, quan h¢ dai tac gitia T6 chtic
Nong luong Lién hgp quoc (FAO) va Co quan
Nang lugng Nguyén ti Quoc té€ (IAEA) da gop
phan giai quyét cac thach thuc toan cau, bao gom
cac van dé vé mit an ninh luong thuc, bién déi
khi hau, dich bénh & dong vat va gan day nhat
phai ké dén 1a dai dich COVID-19. IAEA va FAO
da ky mot Thoa thuan stia d6i trong d6 nang cap
moi quan hé¢ dai tac ctia ho va mé rong tam nhin
trong cong viéc.

B phan hop tac ctia FAO / IAEA vé Ky thuat Hat
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nhan trong luong thuc va nong nghiép, goi tat la
Trung tam chung ctia FAO / IAEA. Trung tdm
nay bao gom cac Phong thi nghiém Nong nghiép
va Cong nghé Sinh hoc nham muc dich hoé trg
nang cao nang luc cho cac Muc tiéu Phat trién
Bén viing cua Lién hgp quoc.

Ong Qu Dongyu, Téng Gidm d6c FAO cho ring
“Trung tam Lién hgp FAO/IAEA sé tiép tuc phan
anh quan hé¢ doi tac chién lugc lau dai gitta FAO
va IAEA trong viéc phat trién néng nghiép bén
viing va an ninh luong thuc st dung khoa hoc
va cong nghé hat nhan”. Trung tam sé van la to
chtic chung ho trg ho trg khén cép trong dai dich
COVID-19, cling nhu hgp tdc Nam-Nam va hgp
tac ba bén.

Ong Rafael Mariano Grossi, Téng Giam déc
IAEA nhén dinh: “Ching ta dang bat ddu mot ky
nguyén hop tac mdi gitia FAO va IAEA. Di€u nay
nham ting cudng mdi quan hé dai tac chién lugc
vilgi ich chung cua hang triéu ngudi dan trén thé
gioi”.

Ban sip xép sta dbi (Revised Arrangement) da
giGi thiéu hai noi dung méi bé sung bao géom:
viéc mé& rong cac linh vic quan tam chung va
tang cuong hiéu qua quan ly. Viéc mé rong sé cai
thién vin dé giam sat va kiém soat cac dich bénh
tu dong vat, dong vat va thuc vat xuyén bién gidi.
Nang luc nghién ctiu va phat trién ctia cac phong
thi nghiém IAEA sé dugc tich hgp véi Sang kién
Mot stic khoe* cia FAO. Nhiing nha diéu hanh
phu trach linh vyc thu y va y t€ cong cong sé dugc
hudng logi truc tiép tu cac hoat dong nghién ctiu
va phat trién chung véi sy huéng dan ctia chuyén
gia, cing nhu ho trg ky thuat, khoa hoc va phong
thi nghiém. K& hoach phéi hgp hanh dong ngin
nguia cac dich bénh truyén nhiém tit dong vat
sang nguoi ZODIAC** va Sang kién Mot stic
khoe dugc dua ra vao thang 6 ndm 2020 nham
tang cudng su chudn bi va kha nang ctia cac Quoc
gia Thanh vién trong viéc nhanh chéng phat hién
va ting pho véi cac dgt bung phat.
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Viéc tang cudng quan hé doi tac FAO / IAEA sé
thic day dong gop ctia FAO trong viéc xay dung
stic khde toan cau va cho phép tan dung t6t hon
mang luéi cac phong thi nghiém thua y trén toan
thé gi6i ctia FAO dang hoat dong trong linh vuc
nay.

Lich sti quan hé d6i tac FAO va IAEA

B phan Lién hgp cua FAO / IAEA vé Nang lugng
Nguyén tt trong Nong nghiép dugc thanh lap
vao ngay 1 thang 10 nam 1964. Cac thoa thudn
dugc stia d6i vao cac nam 1966, 1979, 1989, 2001
va 2013. K€ tli ngay 1 thang 1 nam 1989, B6 phan
hén hgp dugce goi la Bo phan chung FAO / IAEA
Ky thuat hat nhin trong thuc phdm va nong
nghiép.

*Sang kién Mot stic khoe (“One Health Initia-
tive”) 1a mot tiép can phoi hop da phuong dé€ giai
quyét cac thach thuc y t€ mdi truong toan cau.

** ZODIAC (Zoonotic Disease Integrated Ac-
tion): K& hoach phoi hgp hanh dong ngin ngtia
cac dich bénh truyén nhiém tu dong vat sang
ngudi (ZODIAC) ctia IAEA dugc thanh lap vao
thang 6 nam 2020 dé gitp cac quoc gia ngan chin
dai dich do vi khudn, ky sinh trung, nim hoac vi
rut gy ra tii dong vat va c6 thé lay truyén sang
ngudi. St dung phuong phap tiép cén tong hop
va c6 hé thong, ZODIAC sé ting cuong su chudn
bi va kha nang ctia cac Qudc gia Thanh vién trong
viéc phat hién nhanh choéng va ting phé kip thoi
khi bung phat cac dich bénh.

Tran Thién Phuong Anh
Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

https://www.iaea.org/newscenter/news/fao-and-iaea-rein-
force-partnership-aim-to-improve-monitoring-and-con-
trol-of-diseases
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