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MOT SO KET QUA UNG DUNG
PHAN BON VI LUQNG PAT HIEM TREN CAY TRONG

Nguyén B4 Tién va cong su
Cong ty CP Nong nghiép — Thuy san cong nghé cao TTD

Cdc nguyén t6 dat hiém da dwoc nghién ciru va tmg dung réng rdi trong néng nghiép ¢ Trung
Quoc tir nhitng nam 1970, sau dé ciing da dwoc vmg dung nhiéu & chdu Au, Chdu My. Tai Viét Nam,
cdc nghién ciru ting dung ddt hiém trong néng nghiép (ding trong phédn bén) ciing da dwoc nghién
cueu tre nhitng nam 1 990 dén nay di hiéu qud vieot tréi ciia phan bén dat hiém da dwoc khang dinh
trong viéc tang nang suat, tang khd ning chong chiu véi dzeu kién khdc nghiét ciia méi truong va déc
biét la tang chat heong ciia néng san, song vzec g dung van chu"a dwroc phdt trién dung muc. Tham
chi, khai niém phdn bén c6 chira ddt hiém vin con xa la véi da so6 néng ddan va nhiéu nha qudn Iy.

Bai bao nay trmh bay cac khao nghlem Vé hiéu qud ciia phdn bén cé chira vi lwong dat hiém
doi véi mot so cdy trong, givip tang nang sudt ché: 22,87 — 24,39%, cam sanh: 35%, dia ludi: 23,9%,
kho qua: 18,1%, ca chua bi: 17,6%, &t simg: 18,9%, hia: 84, rau cdi thao: 25%. Ngodi ra chdt luang
clia néng san ciing tang ré rét, cu thé, hwong vi ciia ché tot hon so véi doi chimg; dé ngot, do dong
déu va kha nang bao quan ciia cam sanh tang cao so véi doi chimng; do brix ciia dwa lwdi tang tir 13,5

thanh 15,5 va do Brix cua ca chua tang tir 6,7 thanh 7,5.

1. MO PAU

G Trung Qudc, d4t hiém da dugc st dung lam
chéat phu gia cho san xuit phan bén va thtic an
chan nuoi. Viéc tang nang sudt va cai thién chét
lugng nong san da dugc ghi nhan & nhiéu loai
thuc vat bao gobm ngi coc, trai cdy va rau sau
khi st dung dat hiém. Cac nghién ctiu sdu vé an
toan thuc phdm cing da dugc tién hanh va cac
san phdm phan bon c6 chiia dit hiém cting nhu
viéc st dung dat hiém dé thay thé khang sinh
trong thtic an chan nudi ciing da dugc cap phép
tai Trung Quéc va cac nude chau Au, chau My
[1]. Tai Viét Nam, cac nghién ctiu ting dung phan
bén vi lugng dat hiém ciing da dugc thuc hién
ti nhiing ndm 1990 nhung do nhiéu ly do khach
quan, chu quan nén cho dén nay viéc ting dung
van con ¢ pham vi rat hep. Theo bdo cdo clia cac
chuyén gia, tong lugng dt hiém trong 16p vo trai
dat khong phai 1a hiém, vi du lugng ceri trén trai
dat la cung c6 véi lugng dong [2]. Tong lugng dat
hiém trong cac loai dat thudng nam trong khoang
108 - 480 pg/g v6i muic trung binh la 196 ug/g,

trong d6 ham lugng dat hiém nhe chi€ém 83 -
95%, riéng ceri chi€m 48% [3].

Cac nghién ctiu vé sy tich tu ctia dat hiém trong
dat cting da dugc thuc hién, nhiéu loai phan
bén phét phat ¢ nguodn goc ti apatit, cd chiia
mot lugng dat hiém nhat dinh cang c6 thé anh
hudng dén nong do hiém trong dat va cay trong
trén do [1]. Do do, tiém nang tich tu dat hiém cé
thé khong chi xdy ra do phan bén dat hiém ma
con c6 thé la hau qua cta viéc stt dung lau dai
phan bén phot phat. Cac nha khoa hoc Nga da
phan tich san xuét phan bon phét pho dé danh
gia tinh trang 6 nhiém moi trudng trong dat da
phat hién thdy su gia tang tich tri dat hiém trong
cac cay nong nghi¢p. Tuy nhién, viéc nghién ctu
st dung phan bén la c6 chiia dat hiém trong mot
thi nghiém kéo dai trong hon 11 ndm cho thay
ham lugng cling nhu mo hinh phan bo cta dat
hiém trong dit van nam trong pham vi ctia dat
nén [3], chiing t6 viéc st dung phén bon vi lugng
dat hiém dudng nhu khong anh huéng dén moi
truong.
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Cac két qua nghién ctiu vé phan bén cé chia dat
hiém cho théy ty 1¢ st dung c6 thé thay déi tuy
theo moéi loai ciy trong, ky thuat bon (bon dit,
boén 14 hodc xti ly hat giéng) ciing nhu thoi diém
bén. Tl nhiing nam 2000 cho t6i nay, TS. Nguyén
Ba Tién va cong su tai Vién Cong nghé xa hiém,
Vién Nang lugng nguyén ti Viét Nam da tién
hanh nhiéu khao nghiém tng dung phan bén dat
hiém trén cdc loai cay trong tai rat nhiéu vung,
mién tu Bac b, Trung b, Tay Nguyén dén Nam
bo va da thu dugc nhiéu két qua c6 gia tri. Bai bao
nay trinh bay mot s6 két qua khao nghiém phéan
bén vi lugng dat hi€ém trén cay che Thai Nguyén,
Ha Giang; cay cam sanh Ham Yén - Tuyén Quang;
cay dua ludi, ca chua, khé qua, 6t cay trong trong
nha mang theo cong nghé tudi nho giot tai Trung
tam nghién ctiu - phat trién néng nghiép cong
nghé cao TP. H6 Chi Minh; va trén cay lta, cay cai
thao tai Trung tam khao nghiém ctia Vién Nghién
ctiu nong nghiép Loc Trai, Tap doan Loc Troi dat
tai Bao Loc, Lam Dong.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

2.1. Nguyén vit liéu

Cac loai phan bon déat hiém st dung trong khao
nghiém gom:

1. Phédn bén ré vi lugng ddt hiém Phdn Tién:
thanh phan (%): La: 3; Ce: 4; Cac nguyén t6 dat
hiém khac: 3; Zn: 0,5; Mn: 0,5; Chat tao phtic: 1,5.

2. Phan bén la vi lugng dat hiém Thuy Tién:
thanh phan (%): La: 1,5; Ce: 2; Cac dat hiém khac:
1,5; Zn: 0,05; Mn: 0,05; Chat hoat héa: 0,15;

3. Phan bén ré hitu co - ddt hiém TTD-TT 01:
Chat hiiu co: 23%; Axit humic: 2,5%; Dam tong
sO (Nts): 5%; Ca: 2,86%; Zn: 300 ppm; Fe: 200
ppm; B: 200 ppm; pHH2O: 5,5; Phu gia DH (san
phdm ctia DA Ma s6: DASXTN. 12/18/VCNXH)
1,0%; Do dm: 20%.

4. Phdn bon NPK + ddt hiém TTD - TT02: Ham
lugng: Pam téng s6 (Nts): 17%; Lan hiiu hiéu
(P,0,hh): 10%; Kali hitu hi¢u (K,Ohh): 17%; S:
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7%; B: 1000 ppm; Zn: 500 ppm; Mn: 100 ppm;
Cu: 50 ppm; Fe: 50 ppm; Phu gia PH (san phdm
cta DA Ma s6: DASXTN 12/18/VCNXH) 1,5%;
b6 4m: 5%.

5. Phan bén NPK + ddt hiém TTD - TT03: Ham
lugng: Pam téng s6 (Nts): 10%; Lan htiu hiéu
(P,0.hh): 6%; Kali hitu hiéu (K,Ohh): 16%; S:
8%; B: 2000 ppm; Zn: 1000 ppm; Mn: 100 ppm;
Cu: 50 ppm; Fe: 50 ppm; Phu gia PH (san phdm
ctia DA Ma s6: DASXTN. 12/18/VCNXH) 1,5%;
Do 4m: 5%.

6. Phdn bén la Hitu co - Ddt hiém: Axit humic:
4%; Dam tong s6 (Nts): 5%; K, O: 4,0%; Mg: 2%;
Zn: 500 ppm; Mn: 1000 ppm; Cu: 1000 ppm; Dat
hiém: 4%; EDTA: 1,5%.

7. Phan bon ld Chelate - Ddt hiém: Dam tdng s6
(Nts): 4%; K,O: 5%; B: 500ppm; Zn: 500 ppm;
Mn: 500 ppm; Cu: 5000 ppm; Dat hiém: 5%;
EDTA: 2,5%.

2.2. boi tugng khao nghiém

Cac khao nghiém da dugc tién hanh trén cac cay
trong va cac viing dat cu thé nhu:

- Céy che tai xa Minh Tién, huyén bai T, tinh
Thai Nguyén;

- Cay che tai xa Tan Quang, huyén Bac Quang,
tinh Ha Giang;

- Cay cam sanh tai xa Yén Lam, huyén Ham Yén,
tinh Tuyén Quang;

- Cac céy dua ludi, ca chua, khé qua, 6t cay trong
trong nha mang theo cong nghé tudi nho giot tai
Trung tdm nghién ctu - phat trién néng nghiép
cong nghé cao TP. H6 Chi Minh;

- Cay lua tai xa Gia Thuan, huyén Go Cong Dong,
tinh Tién Giang va cay cai thao tai Trung tam
khao nghiém ctia Vién Nghién ctiu néng nghiép
Loc Troi, Tap doan Loc Troi dat tai Bao Loc, Lam
Dong.

2.3. Phuong phap khao nghiém

Trong cac khao nghiém, ching toi thuong git
nguyén quy trinh canh tac cua dia phuong (16
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d6i chiing) con trén céc 16 khao nghiém van git
nguyén quy trinh canh tac nhu doéi véi 16 doi
chting, chi thay d6i & ch6: phan bon vi lugng dét
hiém dugc bd xung thém vao phan bén ré cua
quy trinh c@t dudi cac dang va liéu lugng khac
nhau hodc st dung thém phan boén 14 6 cac nong
d06 khéac nhau.

Thi nghiém dugc b tri theo kiéu hoan toan ngau
nhién (CRD) véi cac cong thiic b6 xung dat hiém
khéc nhau va 3 lan ldp lai. S6 liéu dugc tong hop
va xt ly thong ké bang phan mém Excel va SAS
9.1.3.

Céc chi tiéu theo doi thay d6i theo tiing ciy trong
cu thé nhung noi chung sé gém cac chi tiéu chinh
nhu: nang suat, chat lugng nong san (hinh thic,
huong vi, dd ngot, kha nang bao quan), tinh hinh
sau bénh hai va hiéu qua kinh té.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua khao nghiém trén ciy che Thai
Nguyén

- Dia diém: D6i cheé kinh doanh tai xé6m Hoa
Tién, x4 Minh Tién, Dai Tu, Thai Nguyén.

- Dién tich: 0,5 ha che kinh doanh, giong che
Phac Tho 10.

- Thoi gian: tii thang 6/2020 dén thang 4/2021
- Cac Cong thiic khao nghiém:

v Céng thiic 1 (d6i chiing): Nén bén phan theo
Quy trinh ky thuit cia mé hinh tham canh tdng
hop.

v Céng thilc 2 (ding ddt hiém): Nén nhu d6i
ching + bd sung 10 kg/ha/ndm ché phdm dat
hiém Phan Tién.

v Cong thiic 3 (ding ddt hiém): Nén nhu d6i
chiing + Phun dung dich phan bon la Thuy Tién.

v Cong thiic 4 (dung ddt hiém): Nén nhu doi
chiing + b6 sung 5 kg/ha/nam ché phdm déat hiém
Phan Tién + Phun dung dich phan bén 1a Thay
Tién v6i lugng 2,8 lit/ha/thang.

Két qua khao nghiém dugc néu trén cac bang 1,
2,3.

Bang 1. Anh huwéng ciia phan vi lwgng dat hiém dén cAu thanh bip che

) Ty 1&
Céng thirc bén phan Dai bup Khoi lrgng bup | Mat dd bup mil
TT ; "
(tinh theo 1 ha) xo0e
cm % g/bup %  [Bap/m? % (%)
1 | CT1: Déi chu
o1 chumg 3.96 | 100,00 | 0.55 | 100,00 | 87.3 | 100,00 | 10,05
2 | CT2: Bén 10 kg Ché
phim 4% PH dang bt 3,98 | 100,51 | 0,56 | 101,8 | 95,6 | 109,5 8,7
3 | CT3: Phun 4,2 lit Dung
dich 5% DAt hibm 4,08 | 103,03 | 0,58 | 1055 | 97.8 | 112,0 | 9,1
4 | CT4: Bon 5 kg Ché pham
4% PH dang bot + Phun 413 | 10429 | 0,57 | 103,6 | 103,5 | 118,6 8,2
2,8 lit Dung dich 5% DH

Qua bang 1 cho thdy: Khi tién hanh phun va bén
dat hiém trén ciy che, chiéu dai buap va khoi lugng
bup gitia cac cong thiic khéng cé nhiéu thay dai,
nhu véy st dung dat hiém da khong lam tidng kich
thudc, khoi lugng bup che, diéu nay sé khong lam
anh hudng dén hinh thic che kho sau ché bién.

Tuy nhién khi dung két hgp phun phan bén vi

lugng dat hiém véi bon bd sung dat hiém qua
ré da lam mat do buap che ting 18,6% so véi déi
chiing, thé hién t6t cho chit lugng nguyén liéu
che. Bong thoi st dung phan bon dat hiém trong
tat ca cac cong thuc déu lam giam ty 1¢ bup mu
xo0e tii d6 lam tang chat lugng va hinh thtc che
sau ché bién.
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Bang 2. Anh hwéng ciia phan bén
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vi lwgng dét hiém dén niing suit che

P o B e Ning suit TB lira hai (6 100 m?
STT Cong thirc bon phan g ( )
(tinh theo 1 ha)
kg %

1 CT1: Péi ching 4,801 100,00
2 CT2: Bén 10 kg Ché pham PH Phén Tién 5,354 111,50
3 CT3: Phun 4,2 lit Phan bén 14 Thiy Tién 5,672 118,14
4 CT4: Bon 5 kg Ché phim DH Phén Tién +

Phun 2.8 lit Phan bon 1a Thuy Tién 5,900 122.87

Bang 3. Anh huwéng ciia phan vi lwgng dat hiém dé chit lwong che

Ngoai hinh Mau nwéc Hwong Vi Tong hop
Nhén | Piém | Nhin | Piém | Nhin | Piém | Nhin | Piém | Piém | Xép
xét xét xét xét loai
Xoan Xanh Co Chat

CT 1 déu, | 408 | vang, | 312 |huong | 44 din | 45 16,1 | Kha
thoang hoi thom
tuyét loédng
Hoi Xanh Thom Chat

CT?2 tho, | 4,12 | vang, | 346 nhe 477 div | 48 | 17,08 | Kha
thoang hoi
tuyeét loadng
Hoi Xanh Thom Chat

CT3 thd, | 415 | vang, | 347 nhe 4,6 diu | 47 | 16,92 | Kha
thoang hoi
tuyeét loang
Xoan Xanh Huong Chat

CT4 déu, | 453 | vang, | 388 | thom | 43 diu | 490 | 18,11 | Kha
non sanh dac

trung

Hinh 1. Khdo nghié¢m phan bén ddt hiém trén cdy
ché tai xa Minh Tién, Dai Tti, Thdi Nguyén
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Qua bang 2 ta thdy, tat ca cac cong thiic c6 bd xung
dat hiém vao ché do bon phan déu cho nang suat
tang ti 11,5 - 22,87%, trong d6 cong thtic cé két
hop b6 xung ché phdm dat hiém vao phan bén ré
v6i phun dung dich phan boén la dat hiém (Cong
thiic 4) cho nang suét ting cao nhét: 22,87%.

Qua bang 3 ta thdy viéc st dung phén bén vi
lugng dat hiém ctia ca 3 cong thic 2, 3, 4 da giup
cho che sau ché bién cé canh xoan déu, mau nudc
xanh sang bong hon so véi khong st dung phan



vi lugng dat hiém. Két qua thu ném cho thdy
cong thiic 4 phun phan vi lugng dat hiém két hop
v6i bon gbc, diém tht ném cam quan 16n nhit.
Chiing to viéc sti dung phan vi lugng dat hiém da
c6 anh hudng t6t dén chat lugng che thanh pham.

3.2. Két qua khao nghiém trén ché Ha Giang
- Dia diém: Thon My Tan, xa Tan Quang, huyén
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Bac Quang, tinh Ha Giang.
- DBon vi khdo nghiém: Gia dinh 6ng Trinh Duy
Thang, khao nghiém trén giong che Shan Ha Gi-
ang, tudi che kinh doanh 10 tudi.

- Thoi gian: tit 3/2020 dén 10/2020.

- Cac cong thiic khao nghiém: Khao nghiém dién
hep, c6 3 cong thic, mdi cong thiic gébm 3 6 lap

Bang 4. Két qua khao nghiém sir dung phan bén déat hiém trén ciy ché Ha Giang

Toéng khoi lwong Mit dé bip So6 biip mi xoe
STT | Céng thirc bup (5 dot hai/5 m?) (5 dot hai/5 m?)
Kg Ty1é (%) | Sébiap | Ty1é (%) | Sébap | Ty Ié (%)
1 | Céng thirc 1 (DC) 50,83 100 3156 100 393 100
Céng thirc 2 59,62 117,31 3472 110,10 347 88.3
(DH bon ré)
3 | Céng thire 3 63,23 124,39 3624 115,15 318 80,92
(DH phun 1a)
Bang 5. Két qua theo ddi hé s6 K (hé s6 ché bién che biip twoi/ché khd)
Cong thire Bup twoi (kg) Ché kho (kg) Heé s6 K
Céng thire 1 (PC) 50,8 9,6 53
Céng thire 2 (DH bén ré) 59,6 12,4 4,8
Cong thirc 3 (DH Phun 14) 63,2 12,6 5,0

Bang 6. Tinh toan hi¢u qua kinh té quy theo chi phi trén 1 ha

Chi phi CT1 (PC) CT2 (PH bon ré) CT3 (PH Phun la)
Phan bon nén (d/ha) 5.200.000 5.200.000 5.200.000
Phan bon ré Phin Tién (d/ha) 0 560.000 0
Phan bon la Thuy Tién (d/ha) 0 0 2.240.000
Chi phi nhén céng 228.200.000 263.700.000 289.800.000
TONG CHI PHI (d/ha) 233.400.000 269.460.000 297.240.000
San lugng che kho (kg) 3835 4968 5058
Tang ning suét ché khé (%) 0 29,54 31.89
Gia che (d/kg) 80.000 90.000 90.000
TONG THU (d/ha) 306.800.000 447.120.000 455.220.000
Hiéu qua KT (THU - CHI) 73.400.000 177.660.000 157.980.000
Tang so vai DC (d) 0 104.260.000 84.580.000
Ty lé tang so véi PC (%) 100 242 215
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lai, mdi 6 c6 dién tich 100 m2.

v Cong thiic 1 (d6i chitng): Nén bon phan theo
Quy trinh truyén théng: NPK = 500 kg/ha/nam;
dam ure: 300 kg/ha/nam (chia 3 dgt bon).

v Cong thilic 2 (diung ddt hiém): Nén nhu déi
chiing + b6 xung 10 kg/ha/ndm ché phdm Phin
Tién 10% dét hiém.

v Cong thiic 3 (dung ddt hiém): Nén nhu déi
chiing + Phun dung dich phan boén 1a Thuy tién
5% dat hiém véi lugng 5,0 lit/ha/thang.

Tong hop cac két qua khao nghiém dugc néu trén
bang 4.

Nhdn xét: Qua cac bang so liéu 4, 5, 6 ta thdy
ca hai cong thtc st dung phan bon vi lugng dat
hiém déu cho thdy vé hinh thtic bup che phat
trién dong déu, mat d¢ bup day hon va tang 10,1
- 15,15%, 1a non m& mang hon. Vé ning suat thi
san lugng bup tang 17,31 va 24,39%, s6 lugng
bup mu xoe gidm. Che kho sau khi ché bién do
c6 h¢ s6 ché bién K giam tui 5,3 kg bup/1kg che
kho xuéng con 4,8 kg bup/kg che kho nén ning
suat (tinh theo cheé kho tang 31,89% so véi doi
chiing). Cac ho trong va ché bién che tai xa Tan
Quang, Bac Quang, Ha Giang da tham gia danh
gia chét lugng cdm quan ctia che va cho thay che
tai cac cong thiic cé sti dung dat hi€m cé chat
lugng ngon hon han mau ché déi ching do vay
gia ban da tang tu 80.000 d/kg thanh 90.000 d/kg.
Viéc tinh toan hiéu qua kinh t&€ cho thay, khi st
dung phan boén vi lugng dat hiém, chi phi phan
bén tang thém tuong ting véi cac cong thiic 2 va
312 560.000 déng va 2.240.000 déng nhung hiéu
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qua kinh t€ ting thém tuong ting la 104.260.000
dong va 84.580.000 dong.

3.3. Két qua khao nghiém trén cam sanh Tuyén
Quang
- Chu h¢ khao nghiém: 6ng Nguyén Van Cudng

- Dia diém: xa Yén Lam, huyén Ham Yén, tinh
Tuyén Quang, xa nam trong ving chi dan dia ly
san phdm “Cam sanh Ham Yén”.

- Thoi gian thuc hién: tt thang 3 nam 2020 dén
thang 3 nam 2021.

- Cac cong thiic khao nghiém: trén cdy Cam sanh
6 - 7 ndm tudi.

v Céng thiic 1 (doi chiing): 1000 m?, canh tac
theo quy trinh ky thuat do S& Nong nghiép va
PTNN Tuyén Quang ban hanh.

v Céng thiic 2 (sit dung ddt hiém): 1000 m> canh

tac nhu quy trinh d6i chiing nhung c6 b6 xung
thém 1 kg phan bon dat hiém Phan tién/1000 m?
va phun 01 lan phan bon la Thuy tién véi lugng
0,5 1it/1000 m? vao giai doan két thuc ra hoa va
tao qua non.

Két qua khao nghiém dugc trinh bay trong bang
7.

Nhén xét: cong thic cé st dung dat hiém giup
tang nang sudt cam lén 35%, ddc biét nang cao
chét lugng cam vé thiic bén ngoai: qua dong déu
c6 mau vang, cang bong, it qua nho duéi 0,15 kg
va dac biét 1a giam gan nhu hoan toan sé qua bi
chai. V€ chat lugng, khi ném cam quan thdy cam
ngot hon va ddc biét la ting thoi gian bao quan

Bang 7. Anh huéng ciia dit hiém téi cac yéu to cau thanh ning suit Cam

Cong thirc | Khoi lrong Niing suat qua | T 1é qua Ty lé Nhin xét vé hinh thirc
10 qua i chai
Y Thgeay | (o) | <015k | AT
(kg) (%) Y
Cong thire 1 La xanh nhat, qqé non
(dbi chitng) 2. 48 100 25 10 rung > 10%, nhiéu qua
nho va bi chai
Cong thirc 2 La xanh dam, it rung
(bd xung 24 65 135 3 0.1 qua non, qua déu, mau
dat hiém) vang, cang bong
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ctia cam dai hon déi chiing tii 15 - 20 ngay. Ngoai
viéc tang nang suit, tang do ngot, viéc tang thoi
gian bao quan 1a mdt uu thé ndi bat cua viéc st
dung phén bon vi lugng dat hiém trén cay cam
sanh Ham Yén do cam sanh Ham Yén c6 mot yéu
diém 16n 1a khé bao quan, rat nhanh bi hong.

3.4. Két qua khao nghiém trén dua luéi, khd
qua, ca chua bi va 6t siing trong nha mang

Cac khao nghiém dugc tién hanh béi Trung tam
Nghién ctiu Phét trién Nong nghiép cong nghé
cao TP. HCM tai dudng Pham Van Coi, huyén
Cu Chi, TP. HCM. Céc loai rau, qua dugc trong
trong nha mang theo cong nghé tudi nho giot ctia
Israen. M6i nha mang cé dién tich 600 - 700 m2
dugc b6 tri d€ khao nghiém mot loai cay trong.
Mai loai céy trong dugc khao nghiém theo cac
codng thiic nhu sau:

- Cong thtic 1: Nén (D C: bau cay gom 80% xo diia
+20% phan trun qué; tudi nho giot véi dung dich

c6 thanh phan va lugng tudi theo quy trinh)

- Cong thtic 2: Nén + TTD-TTO01 (60 kg/1000m?)
- Cong thtic 3: Nén + TTD-TT01 (80 kg/1000m?)
- Cong thuic4: Nén + TTD-TTO01 (100 kg/1000m?)
- Cong thuic 5: Nén + TTD-TTO01 (120 kg/1000m?)
-Congthtic6:Nén+ TTD-TT 01 (160 kg/1000m?)
- Cong thiic 7: Nén + TTD-TT 02 (40 kg/1000m?)
- Cong thiic 8: Nén + TTD-TT 03 (40 kg/1000m?)

- Cong thiic 9: Phun bat hiém hiiu co (2ml/lit; 10
ngay/1 lan phun)

- Cong thtic 10: Phun Dat hiém chelated (2ml/lit,
10 ngay/1 lan phun)

Co6 rat nhiéu chi tiéu da dugc theo doi nhung
trong bai bao nay chi néu mdt s6 chi tiéu chinh
lién quan dén ndang sudt va chat lugng cta nong
san.

Bang 8. Tac dung cua dit hiém téi nang suit, chat lwgng dua ludi

STT | Céng thirc Khoi lwong | Ning suit thwe P6 Brix Tang ning
thi nghiém TB qui (g) thu (tAn/ha) suit (%)
1 | Cong thic 1% 9933 b 24,6 13,5b 0
2 | Céng thirc 2 996,7 b 25,00 13,7 1,6
3 | Céng thirc 3 11202 27,9 @ 14,5 @ 13,4
4 | Céng thirc 4 1193,3 ® 30,5* 15,0 ® 23,9
5 | Cong thirc 5 1203,3 30,3 @ 15,62 23,1
6 | Coéng thirc 6 1170 a 30,4 a 15 ab 22
7 | Cong thirc 7 11957 a 30,7 a 14,7 ab 23
8 | Cong thirc 8 1158,7 a 29 a 152 a 17
9 | Céng thirc 9 1200 a 30,2 a 15,1+0,9 21,4
10 | Céng thuc 10 1186,7 a 29,6 a 152+ 1,0 18,9

Ghi chii: SO liéu duigc tong hgp bang Excel va xii ly
thong ké bang phdan mém SAS 9.1.3. Nhiing ki ty
trong cung mot cOt giong nhau thi khong khdc biét
vé mat thong ké vdi miic y nghia 0.05.

* Cong thiic 6, 7, 8 thi doi chiing c6 khoi luigng qud
975 g va nang sudt thuc 24,8 tan/ha

* Cong thiic 9, 10 thi doi chiing c6 khoi lugng qud
988,3 g va ndng sudt thuc thu 24,9 tin/ha

Nhén xét: Ngoai cong thtic 2 két qua ting khong

nhiéu so v6i d6i chiing (do lugng dat hiém bd
xung qua it, chua du liéu) con tat ca 8 cong thtic
con lai déu cho tang nang sudt ti 13,4 - 23,9%.
Do Brix ctia san phidm cling ting dang ké, tit do
Brix 13,5 & doi chiing da ting thanh ¢& 14,5 - 15,6
& hau hét cac cong thiic.

Két qua tot nhat & Cong thtic 4, véi chi phi phan
bon TTD-TT 01 tang thém la 1000 kg/ha (tuong
tng v6i tang chi phi 4 triéu dong) thi nang suat
dua thuc thu ting thém la 5,9 tan/ha (gia ban tai
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vuon 1a 28.000 d/kg) va hiéu qua kinh té tang
thém la 161,2 triéu d/ha. Ngoai cac s6 liéu trén
con nhén thdy khi bd sung dat hiém thi b 14 cua
cay ¢c6 mau ddm hon, quang hop tét hon, ty 1é
bénh phin tring gidm han so v6i déi chiing, qua
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dong déu, tang ty 1¢ qua loai 1 va qua cé huong vi
thom ngon hon doi chiing, phan cti dn dugc day
hon, qua chic hon nén thuan tién cho viéc bao
quan, van chuyén.

Bang 9. Tac dung ciia dat hiém t6i ning suit, chat lwgng ciia kho qua

STT Cong thue S6 qua/cdy | Khéilwong TB | Niing suﬁt thye | Tang nang
thi nghiém qua (g) thu (tan/ha) suat (%)

1 | Cong thirc 1* 29,7+ 1,5 115+13,2 29,1°b 0

2 | Cong thirc 2 30,7+ 2,3 110+ 10 30,9 @b 6,2
3 | Cong thirc 3 32,7+ 1,5 121,7+7.6 33,62 153
4 | Cong thic 4 31,3+ 1,5 126,7 + 14,2 34,08 16,7
5 | Cong thire 5 34+1 123,3+104 3447 18,1
6 | Cong thic 9 33+2,6 124 £9.6 345a 17,9
7 | Coéng thuc 10 32,7+ 1,5 122+7,2 34,1a 16,5

Nhan xét: trong khao nghiém nay khong thuc
hién cac cong thic 6, 7, 8. Cac cong thic thu
nghiém déu cho thdy ning suét tang ti 6,2 dén
18,1%. N6i bat nhét 1a Cong thic 5 (bon 1200 kg

TTD-TT 01/ha) hodc cong thiic 6 (phun phan
bén 14 hiiu co dat hi€m 10 ngay/lan, lugng pha 2
ml/1 lit, phun da uét 2 mat la.

Bang 10. Tic dung ciia dit hiém téi ning suit, chit lwong ciia ca chua bi

STT Cong thire S6 qua/cdy | Ning sufit thue Do Brix Tang nang
thi nghiém thu (tan/ha) suat (%)

1 | Cong thirc 1* 209,3 =25 47,1 6,7+ 0,7 0

2 | Céng thirc 2 209,3+ 19,4 48,9 6,7+ 0,8 3.8

3 | Cong thue 3 223,44+ 16,7 523 6,9+0,5 11,0

4 | Cong thirc 4 2244 + 17 54,3 7,4+0,7 15,4

5 | Cong thuc 5 230,2+9,1 55 7,4+0,5 16,9

6 | Cong thuc 9 229+2,6 54,7 15 0,5 17,6

7 | Céng thuc 10 2281 £ 15 54,1 7,4+0,7 16,3*

Luu y: Nhan xét: Cac cong thiic c6 bs sung dat hiém déu

- Trong khdo nghiém nay khong thuc hién cac
cong thiic 6, 7, 8.

- Khoi lugng trung binh qua hau nhu khong thay
d6i gitia cac cong thiic va dao dong trong khoang
10,4 — 10,6 g/qua.

- Nang suét thuc thu doi ching khi tién hanh
cong thuic 9 va 10 la 46,5 tan/ha
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cho tang nang sudt va chat lugng qua, nang suat
qua tdng tu 3,8 - 17,6%, do Brix tli 6,7 da ting
thanh 7,5. Cac cong thtic ¢ hiéu qua cao nhit la
cong thtic 5 (b6 xung 1200 kg/ha phan bén TTD-
TT 01) va cong thtic 9 (phun phan bon 1a hitu co
— dat hiém 10 ngay/lan).
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Bang 11. Tac dung ciia dat hiém t6i ning suit, chét lwong ciia Ot cay
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STT Cong thue S6 qua/cay | Khéilwong TB | Ning suf"it thwe | Tang nang
thi nghiém qua (g) thu (tan/ha) suat (%)

1 | Cong thic 1* 144,3 9,8:+£0.9 23,10 0

2 | Céng thirc 2 155,1 9,8 £0,7 24,23 4,9

3 | Céng thic 3 153.7 10,8 £0,9 25,6 10,8

4 | Cong thirc 4 161,4 10,7+ 0,5 26,77 15,9

5 Céng thirc 5 168,1 10,8 £ 0,6 27,03 17

6 | Cong thic 9 160,1 a 10,6 £ 0,6 27a 18,9%

7 | Cong thuc 10 156,9 a 10,6 £0,7 26,76 a 17,9%

Luu y: Nghién ctiu & Thuc nghiém Nong nghiép Da

- Trong khao nghiém nay khong thuc hién cac
cong thtic 6,7, 8

- Nang sudt thuc thu ctia do6i chiing khi tién
hanh cong thiic 9 va 10 14 22,7 tan/ha

Nhén xét: Cac cong thiic c6 bé sung dat hiém
déu cho ting ning sudt qua tang ti 4,9 - 18,9%.
Cac cong thtic c6 hiéu qua cao nhat 1a cong thtic
5 (b6 sung 1200 kg/ha phan bon TTD-TT 01) va
codng thuic 9, 10 (phun phan bén 14 hitu co - dat
hiém, phan boén la chelate — dat hiém 10 ngay/
lan).

3.5. Két qua khao nghiém trén cay lda va rau
cai thao

Cac khao nghiém danh gia tic dong ctia phan
bén vi lugng dat hiém dén ning sudt va chat
lugng cay trong dugc Vién Nghién ctiu Nong
nghiép Loc Troi thuc hién tai vung lua xa Gia
Thuan, Go Cong DPong, Tién Giang (ciy lua)
tu 16/11/2020 dén 20/2/2021 va tai Trung tam

Lat ctia Vién nghién ctiu Nong nghiép Loc Troi
(cay cai thao).
Cac cong thiic khao nghiém gom:

- Cong thtc 1 (doi chiing): Bon phéan theo quy
trinh ctia Cong ty

- Cong thtic 2: Bon phéan theo quy trinh cta
Cong ty + Phun phéan boén la Hiiu co Bét hiém
35 ml/binh 25 lit, phun 3 14n vao cac ngay 20, 40
va 65 ngay sau sa

- Cong thtic 2: Bon phan theo quy trinh cua
Cong ty + Phun phan bon 14 Chelate Pat hiém
35 ml/binh 25 lit, phun 3 lan vao cac ngay 20, 40
va 65 ngay sau sa (NSS).

Céc chi tiéu theo ddi, cich thu thip mau, xdc
dinh chi tiéu theo quy dinh ctia cong ty. Cac két
qua khao nghiém doéi véi cay laa dugc néu trén
bang 12 va 13.

Bang 12. Tac dong ciia phan bén dat hiém t6i cac chi tiéu ciu thanh ning suit ciy hia

S S Téng S4 hat % hat K.lwong

STT | Céngthic | chdi/m? | béng/m? | hat/bong | chic/bong | chic/béng | 1000 hat
(S0 NSS) (2)
1 | Cong thuc | 627 478 72 68 93 25,8
Cong thiac 2 692 459 103 94 91 23,6
3 | Cong thuc 3 684 479 85 79 92 25,8
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Bang 13. Tac dong ciia phan bén dit hiém téi ning suit va hiéu qua kinh té trong lia

Ning | Ning suét Ting ning suat Téng thu* | Tang thu
STT | Céngthic | suatLT | thucté (d/ha) nhap**
(kg/ha) | (kg/ha) Kg/ha %
1 | Cong thirc 1 8.339 7.633 0 0 53.433.333 0
2 | Congthic2 | 10.989 8.191 558 7,3 57.339.333 | 3.306.000
3 | Congthuc3 | 9.707 8.242 609 8,0 57.694.000 | 3.660.667

* Gid lua giao cho thuong ldi: 7.000 d/kg
** Chi phi phdn bon tdng thém: 6 lit x 100.000 d/
lit = 600.000 d

Nhén xét: Cong thtic 3 (Phun bg sung phan béon
la chelate dat hiém cho phép tang nang suit so
v6i doi chiing la 8% va tang hiéu qua kinh t€ 1a
3.660.667 d/ha).

Cac nghién ctiu anh huéng ctia dat hi€ém téi nang
sudt va chat lugng cay cai thao ciing dugc tién
hanh tuong tu nhu véi cay lua nhung chi phun
phan bon 14 2 lan vao cdc ngay 13 va 25 sau khi
trong (NST). Cac két qua dugc néu trén bang 14
va 15.

Bang 14. Tac dong ciia phan bon dét hiém téi cac chi tiéu cAu thanh ning suit cai thao

Chiéu cao ciy S6 la/cay Duorllg kinh Ty 1é ténglA
STT| Céne thi cm (33 NST) 33 NST tan 14 (cm) truong sau 2 lan
ong the ( ) (33 NST) phun (%)
1 | Cong thic 1 22,70 18,98 36,54 128
2 | Cong thic 2 22 62 20,18 35,86 130
3 | Cong thuc 3 22,43 20,32 37,72 141

Bang 15. Tac dong ciia phan bon dét hiém t6i ning suit, hiéu qua kinh té trong cai thao

Khéi Nang Nang | Tang NSTT so | Tbng thu* Tang thu
Céng thire luong | suatly suat vé1 BC (d/ha/vu) nhap™
TB bap | thuyét | thucte Kg/ha % (d/ha/vu)
(kg) | (kg/ha) | (kg/ha)
Cong thie 1 1,08 63.828 | 61.314 0 0 183.942.000 0
Céng thirc 2 1,21 71.511 | 69.359 | 8.801 13 | 208.185.000 | 23.843.000
Céng thirc 3 1,34 79.194 | 76.792 | 15478 | 25 |230.376.000 | 46.034.000

* Gid bdn tai thoi diém thu hoach: 3.000 d/kg
** Chi phi phdn bon tdng thém: 4 lit x 100.000 d/
lit = 400.000 d

Nhan xét: Cac cong thiic khao nghiém c6 st dung
phan bon dat hiém khong lam thay d6i chiéu cao
cdy nhung lam ting s6 14, ting khéi lugng bap
va do vay lam tang nang sudt tu 13- 25% so v6i
doi chiing. Vé6i chi phi phan bén tang thém chi
400.000 d/ha ma nang suat rau thuc té€ cia Cong
thtic 2, Cong thtic 3 so véi doi chiing lan luot la
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8.801 va 15.478 kg/ha. Mdc du gid rau rat ré (3.000
d/kg) nhung hiéu qua kinh t€ tang thém la rat 16n
cho nguai trong rau, tuong tng la 23.843.000 d/
ha va 46.034.000 d/ha.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Cac nghién ctiu khao nghiém ting dung phan bén
c6 bd sung vi lugng cac nguyén t6 dat hiém trén
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ca dién rong va dién hep, trén cdc loai céy trong
va cac vung dat khac nhau déu cho thdy hiéu qua
tang nang sudt, tang chat lugng nong san, ting gia
ban... do vay da lam ting hiéu qua kinh té€ mot
cach ro rét.

Két qua quan sat thuc t€ cho thay st dung phan
boén c6 chiia vi lugng dat hi€ém ciing lam tang
kha nidng chong chiu ctia cay trong, giam cac loai
bénh hai do vay giam chi phi thuéc BVTV va dédc
biét 1a lam giam du lugng thuéc BVTV trén néng
san, giup nong san dé dat cac tiéu chi xuat khau
ctia cac thi truong kho tinh.

4.2. Kién nghi

Maic du tac dung tich cuc ctia vi lugng cac nguyén
to dat hiém doi voi cay trong 1a rat ro rang, cac
nguyén t6 dat hiém da dugc st dung rong rai
trong phan bon cling nhu trong thtic an chan nuoi
da dugc cép phép va st dung rong rai & khap cac
nudc trén thé giéi nhung & Viét Nam khai niém
phan bon c6 chua dat hiém van con kha xa la véi
nhiéu can by quan ly ciing nhu ngudi nong dan.
Cac tht tuc khao nghiém, xin cap phép doéi véi
phan bon ¢6 chita dit hiém van con rat kho khin
do theo quy dinh méi cta luat trong trot nam
2018, chua c6 don vi nao c6 kha nang phan tich
dat hiém trong cac san phdm ndéng nghiép dugc
B NN&PTNT cong nhan dé tién hanh xac dinh
cac chi tiéu dat hiém trong phén bon ciing nhu
trong nong san. D€ nghi Vién NLNTVN trién
khai nhanh cac thu tuc d¢€ B NN&PTNT cong
nhan Vién la don vi dugc cong nhén, chi dinh
phan tich dit hiém trong cac vat tu, san phdm
nong san.

Ngoai ra, Viét Nam du la nudc c6 tai nguyén dat
hiém ding hang tht 2 trén thé giéi nhung van
chua dugc khai thac nén cling chua thic déy viéc
ting dung dat hiém trong cac nganh kinh té qudc
dan. Kinh dé nghi Chinh pht, B6 Cong thuong
va lanh dao UBND cac tinh c6 tai nguyén dat
hiém, cac doanh nghiép quan tdm dén khai thac,
ché bién dat hiém va dac biét la cac Cong ty san
xudt, phan phoi phan bén nén quan tam dén tac
dung tich cuc cua viéc st dung dat hiém trong
ndng nghiép va ciing lién doanh, lién két dé€ phat

trién viéc ing dung dat hiém trong néng nghiép.
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NGHIEN CUU TAO CHE PHAM PHAN HUY ROM RA
TU CHUNG TRICHODERMA POT BIEN BOI PHONG XA

Tran Bang Diép va cOng su
Trung tdm chiéu xa Ha Ngi

Phwong phdp 1én men bdn ran trén co chdt cé thanh phan la cdc phé phu pham lia gao da
dwoc thuc hién voi hai chung Trichoderma dot bién béi phong xa co kha nang sinh cellulase cao. Po
la cac chung VICC(k) I-1 va VICC(r) I-1 sang loc dwoc tir 2 chung tw nhién T. koningiopsis va T.
reesei dd qua xir 1y chiéu xa. Lén men véi cdc théng sé ky thudt téi wu, mdt dé bao tir dat (1,43+0,06)
x10' CFU/g va (1,79+0,07)x10" CFU/g twong wng voi chiung VICC(k) I-1 va VTCC(r) I-1. Sau lén
men, bao tir cac chung nam dot bién dwoc phéi tron voi nhau theo ty ¢ 1:1 dé tao ra hén hop co mdt
dé 16n hon 10" CFU/g. Ché phdm IRTr dd dwoc san xudt bang cach phéi trén hon hop bao tir véi
chdt mang (cé thanh phan chinh la tinh bét va xanthan da dwoc chiéu xa khir trimg & liéu 15 kGy).

Ché pham IRTr tao ra cé chi tiéu ky thudt dap img TCVN 6168 : 2002, dong thoi chat luong
dwoce duy tri it nhat 6 thang sau khi san xudt. Thir nghiém & quy mé phong thi nghiém cho thdy, rom
ra dwge xir Iy ché pham IRTr phdan hiy nhanh va hiéu qua hon so véi sir dung mét sé loai ché pham

thwong mai co nguon goc Trichoderma.

1. MG PAU

Viét Nam la nu6c nong nghiép véi san lugng laa
gao diing hang dau thé gigi. Mdi ndm, hang triéu
tidn rom ra dé€ lai sau thu hoach 1a nguén htiu co
16n. Tuy nhién, rom ra néu d€ ty nhién sé cin
thoi gian phan huy rat lau, va do ty 1€ C/N cao
nén néu cay vui rom ra truc ti€p vao dat, sé gay
hién tugng bat dong dinh dudng trong dat, hodc
trong qua trinh phén huy sé gay ra hién tugng
ngd doc hiiu co cho cay laa [1, 2]. Do d¢6, dai da
s0 nong dan thuong co tap quan dot bo rom ra va
dung phéan hoa hoc dé “bd sung” nhiing thit viia
bi d6t di chudn bi dit cho vu mua tiép theo. Trong
khi do, theo uéc tinh néu doét 1 tan rom thi sé thai
ra 36,32 kg khi CO, 4,54 kg hydrocarbon, 3,18 kg
bui tro va 56,00 kg CO, [3], day la cic chat gay 6
nhiém, anh hudng xau dén moi truong séng.

Dé gidi quyét van dé nay dong thai giam dugc
lugng phan bén st dung thi phan hay rom ra
ngay trén dong rudng theo cach ty nhién la mot
lya chon. Viéc b6 sung thém cac loai vi sinh vét ¢
kha nang phan huy cellulose manh nhu Tricho-
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derma, xa khudn, vi khuén... vao nguyén liéu
chtia cellulose hay rom ra trén dong sau thu hoach
giap viéc phan hay duge nhanh chong va triét dé
hon. Stt dung cac ché phdm sinh hoc néi chung va
ché phdm c6 nguon géc tit Trichoderma cho hiéu
qua lau dai va khong gay 6 nhiém cho moi truong
ma cac thudc hda hoc khoé co thé sanh kip.

Trén thi truong hién nay, cac ché phdm sinh hoc
phan huy phé phu phdm noéng nghiép cé nguoén
gbc Trichoderma chu yéu dugc nhap khiu hoic
san xudt ti cac chliing giong c6 hoat tinh cao thu
dugc qua cdc qua trinh phan lap, tuyén chon
cac chung ndm tu nhién. Viéc tao ra cac chung
Trichoderma dot bién c6 hoat tinh vugt troi giup
chtt dong nguon gidng chat lugng, ting dung
cho san xuét ché phdm van chua dugc quan tim
nghién ctiu va phat trién dung cach.

Trong nghién ctu trudc day, bang phuong phap
xu ly chiéu xa gamma, chung t6i da sang loc va
tao dugc mot s6 chung Trichoderma dot bién cé
kha ndng sinh cellulase cao hon chung ty nhién
tu 1,8-2,5 14n l[am nguoén nguyén liéu dé€ san xuit
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ché phdm [4]. Bai bdo nay sé trinh bay két qua
nghién ctiu va san xudt ché phdm phan huy cel-
lulose tii cac ching Trichoderma dot bién béi
phong xa cling nhu hiéu qua phan hty rom ra ctia
ché phdm tao dugc & quy mo phong thi nghiém.

2. NOI DUNG
2.1. Doi tugng va phuong phap
2.1.1. Nguyén vat liéu

- Chang VTCC(k) I-1va VTCC(r) I-1 la céac
ching Trichoderma dét bién bdi phong xa (sang
loc dugc tii 2 chting goc T. koningiopsis va T. ree-
sei) c6 kha nang sinh cellulase vugt troi.

- Cac nguyén liéu nhu: khoai tiy, cam gao, trau,
cam ngo, tinh bdt sin, xanthan... dugc st dung dé
nghién ctiu va san xudt ché phdm vi sinh.

- Rom ra sau thu hoach dugc st dung dé thu
nghiém, ddnh gid hiéu qua xt ly cta ché phim
vi sinh.

- Cac loai ché phim ndm Trichoderma thuong
mai sti dung d€ so sanh:

+ Ché pham TRICHO (do cong ty TNHH
bién Trang san xuét) ky hiéula TM-1. Ché phdm
dang bot, gom tép doan vi sinh vat (VSV) cé ich
(Trichoderma spp.:1 x 108 CFU/g, Bacillus subti-
lis: 1 x 10* CFU/g), do 4m < 30%. Liéu lugng su
dung: 2-3 kg/tan nguyén liéu.

+ Ché phdm TRICHODERMA (do cbng ty
TNHH Tan btic san xudt) ky hiéu la TM-2. Ché
phdm dang bot, Trichoderma spp.:1 x 10° CFU/g,
bd sung 10° cac loai VSV hiiu ich khac (Bacillus
subtilis, Actinomycetes sp., Saccharomyces cer-
evisise), httu co 15%, do dm < 30%. Liéu lugng st
dung:1kg/ 2-3 tan nguyén liéu
- NaNO,, KClI, Glucose (Viét Nam), Streptomycin
(Sigma - My).

- Méi truong (MT) PDA (Potato Dextrose Agar)
- Merck - Ptc
- MT nudc chiét khoai tay: 200 g khoai tay trong

900 ml nudc cat, dun sdi 40 phut va loc 1dy nude
trong. Thém 20 g glucose vao phan dich khoai

tay thu dugc, dun so6i lai trong 10-15 phut, thém
nudc dén 1000 ml va khti trung & nhiét d6 1210C
trong thoi gian 20 phut.

- MT TSM (Trichoderma Selective Medium): 0,2
g MgSO,.7H,0, 0,9 g KH,PO,, 0,15 g KCI, 1 g
NH,NO,, 3 g glucose, 0,25 g chloram phenicol,
0,15 g rose bengal, 15g agar thém nudc téi 1000
ml.

2.1.2. Phuong phap
2.1.2.1. Bao quan va giii giong

Hai chting Trichoderma dot bién VTCC(k) I-1va
VTCC(r) I-1 dugc bao quan theo phuong phap
cdy truyén trén Ong thach nghiéng chiia MT
PDA. Sau khi cdy, ndm dugc nudi trong ta 4m
28°C trong 5-7 ngay va bao quan t6i da 30 ngay &
4°C trudc khi cdy truyén dot tiép theo.

2.1.2.2. Xac dinh cac thong sé 1én men cua
chung Trichoderma dot bién

o Chudn bi giong so cdp va thii cdp

Néam tii 6ng gidong dugc cdy vao cac dia petri chia
15ml MT PDA 1 6 280C. Sau 5-7 ngay, dung dung
cu vo trung khoan cdc miéng thach dudng kinh
lcm va chuyén vao cac binh tam gidc chtial 50 ml
MT nudc chiét khoai tay. Tiép tuc nuoi cdy lac
150 vong/phut trong 7 ngay & 280C (vé6i chung
VTCC(k) I-1) va 330C (v6i chung VTCC(r) I-1).
Tién hanh kiém tra mat do bao t ctia dich nuoi
cay trén MT TSM.

o Khdo sdt lua chon co chdt lén men bdn ran

B6 sung 5 ml dich tht cdp (mat d6108 CFU/ml)
vao cac hop nhua chita 50 g MT ban ran véi cac
loai co chat khac nhau (da khu trung & 121°C,
trong 30 phut). Trong do, ty 1¢ cac thanh phan: co
chat cung cdp dinh dudng/co chat tao do xop/ri
duodngla 7: 2,5: 0,5 va do &m 50%.

o Khdo sdt dnh hudng ciia ty 1é co chdt tdi qud
trinh lén men bdn rdn

Nuoi cdy cac chung Trichoderma trén moi trudng
ban ran cé thanh phan t6i vu (dugc chon & muc
trén) voi su thay doi ty 1é ctia co chét tao do x6p
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va cd chat cung cap dinh dudngla: 9: 0,5; 8: 1,5;
7:2,5; 6: 3,5 va 5:4,5. Ri dudng co6 ty 16 0,5 & tat ca
cac nghiém thuc, d6 dm la 50%.

o Khdo sdt dnh hudng do dm co chdt t6i qud trinh
lén men bdn rdn

B6 sung 5 ml dich thu cidp bao vao cac hop nhua
chtia 50g co chat c6 thanh phan va ti 1¢ t6i uu
(dugc chon & cac muc trén). Ham lugng nudc
bé sung vao co chit dugc tinh toan dé d6 dm dat
40%, 50%, 60%, 70% va 80%.

G ca 3 khio sat néu trén, mbi nghiém thiic thi
nghiém dugcldp lai 31an. Hai ching Trichoderma
dot bién déu dugc nudi ciy 7 ngay & nhiét do 28°C
va 33°C. Tién hanh theo doi ngay bit dau xuét
hién bao tu (sau cdy) va mat do bao ti (CFU/g) &
cac nghiém thuc thi nghiém khéac nhau.

o Thu hoi bao tik ndm

Co chat sau 1én men ctia moi chung dot bién dugc
sdy kho, nghién biang mday xay dé thu nhan bao tt
nam lan co chit & dang bot min. Sau khi thu nhan
bao tl dugc phdi tron véi nhau theo ty 1€ 1:1 va
kiém tra mat do bao tl téng s6. Céin cd vao mat
do bao tt, ham lugng chat mang cin thiét d€ phéi
tron dugc tinh todn sao cho ché phdm tao ra cé
mat do bao tit ndm >10°% CFU/g ché phiam.

2.1.2.3. Nghién ctiu tao ché pham Trichoderma
o Lua chon va khii triing chdt mang

Chét mang lua chon la tinh bot va xanthan dugc
dong riéng ré tung loai trong tai PE va mang
chiéu xa & dai liéu: 7,5, 10, 15 va 20 kGy trén
nguon “Co tai Trung tam Chiéu xa Ha Noi. S6
lugng VSV tap nhiém trén gid thé trudc va sau
khi khtt trung bang chiéu xa dugc kiém tra trén
cac MT dic hiéu.

o Xdc dinh ty 1é phéi trén hon hgp bao ti cdc
chiing Trichoderma vdi chdt mang

Phoéi tron hon hgp bao tu vao chit mang theo ty
1é 5/100; 10/100, 20/100 va 30/100. Ty 1é phéi tron
phu hgp khi mat do bao tl Trichoderma la cao
nhit n dinh tai cic thoi diém ban dau va sau 7
ngay.
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e Bdo qudn ché pham

Sau khi phdi tron, ché phdm dugc dong goi trong
tai nhom kin, bdo quan & diéu kién phong thi
nghiém (25°C). Kiém tra mét d¢ bao ti & 0 gio, 1
thang, 3 thang va 6 thang.

2.1.2.4. banh gia hiéu qua phan huy rom ra caa
ché pham

Rom kho dugc can cho vao thung nhua (3 kg/
thung) va tréon déu véi ché phdm IRTr (la san
phdm ctia nghién ctu) theo liéu lugng 3 kg/tan.
BG sung nudc dam bao do &m 50%, sau do day
kin. Cac ché phdm thuong mai TM-1 va TM-2
dugc st dung véi liéu lugng theo khuyén cdo ctia
nha san xudt dé€ dat hiéu qua phan huy t6i da.
Supe lan dugc bé sung thém vao nguyén liéu rom
ra v6i liéu lugng 30 kg/tan rom. Trong qua trinh
thi nghiém, rom dugc dao tron 2 lan (sau 10 va
30 ngay).

Ty 1é gidm trong lugng rom & moi nghiém thiic
sé dugc danh gia 10 ngay/lan cho t6i 90 ngay sau
xu ly ché phdm.

Ty s6 C/N dugc danh gia 6 ngay thu 60 cta thi
nghiém, trong doé:

- Carbon htiu co tong s6 dugc dinh lugng theo
TCVN 9294: 2012 (phuong phap Walkley Black)
[5].

- Nito tong s6 dugc dinh lugng theo Tiéu chuin
nganh 10 TCN 451:2001 (phuong phap Kjeldhal)
[6].

2.1.2.5. Xit ly s6 liéu

Dung Microsoft Excel d€ vé d6 thi, biéu do6 va xt
ly cac 6 liéu tho thu dugc tii thi nghiém; St dung
phuong phap phén tich phuong sai (ANOVA) dé
xac dinh sy sai khdc gitia cac gia tri trung binh
bang phan mém SPSS.

2.2. Két qua va ban luan

2.2.1. Thong s6 1én men cua cac ching Tricho-
derma dét bién

Phuong phédp 1én men ban ran ddc biét thich hop
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cho su phat trién ctia ndm sgi do chung yéu ciu
dé dm thap hon so véi vi khudn [7]. Hon thé,
phuong phép lén men nay tuong doéi don gian,
ré tién va mang lai hiéu suit sinh téng hgp en-
zyme cao [8, 9]. Co chat thudng st dung trong
phuong phéap 1én men ban ran la cdc san phdm
nong nghiép nhu gao, cam, ngd, bot my..., hay cac

phé phu phdm nhu triu, mun xo diia, ba mia...
[10, 11].

V6i cac phuong phap da néu, cac thong sb cua
qué trinh 1én men ban ran hai chang Tricho-
derma dot bién VTCC(k) I-1 va VTCC(r) I-1 da
dugc xac dinh va trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Thong s6 tdi wu dé 1én men ban rin 2 chiing Trichoderma d¢t bién phéong xa

Théong s6 Gi4 tri t6i wu
VTCC(k) I-1 VTCC(r) I-1
pH moi treong 1én men b5 6,5
Nhiét dg 1én men (°C) 28 33
Thoi gian 1én men (ngay) 7 T

Co chat 1én men sinh khoi

Cam gao/traw/ri duong
(tylé 6-3,5-0,5)

Cam gao/trau/ri dudng
(ty1l66-3,5-0,5)

Ty 1¢ gidng/co chat (%) 10 10
D6 am co chét (%) 60 60
Mat dé bao tit (CFU/g) 1,43x 1010 1,79x1010

Nhu véy, diéu kién thich hgp d€ nudi cédy hai
chting dot bién VTCC(k) I-1 va VTCC(r) I-1 phat
trién va sinh bao ti t6i da khi lén men ban ran da
dugc xac dinh. b6 1a MT ¢6 d6 dm 60% va gébm
cac thanh phan: cdm gao/trau/ri dudng véi ty 1¢
6 - 3,5 - 0,5. Mét do bao tt trung binh thu dugc
sau 7 ngay nudi cdy cta hai chiing Trichoderma
déu 16n hon 10" CFU/g, lan lugt 1a 1,43x10"
CFU/g va 1,79x10" CFU/g tuong ung véi chung
VTCC(K) I-1 va VTCC(r) I-1.

Hinh 1. Lén men bdn ran chiing VICC(r) I-1 trén
cdc loagi co chdt (A) va dé am khdc nhau (B)

Thu nhén bao tl cta tliing chung riéng ré bang

phuong phap xay. Phuong phap nay lam giam
mat do bao tl séng so v6i ban dau do san phidm
thu dugc 1a bao t& ndm lan co chit & dang bot
min va mot lugng nho bao tt chét di do tac dong
co hoc ctia may xay. Tuy nhién, sau khi phéi tron
theo ty 1é 1:1 thi mat d¢ bao tu tong s6 van >10"
CFU/g, dam bao du dé€ phdi tron véi chat mang
tao ché pham.

2.2.2. Tao ché pham phan huy cellulose ti cac
chung Trichoderma djt bién

Viéc ting dung cic loai ché phdm c6 ngudn goc
VSV ¢6 hiéu qua hay khong phu thudc rat nhiéu
vao mét do ctia cac VSV tuyén chon song sot sau
khi dugc giai phong ra MT. Cac thanh phéan khac
nhau dién hinh la chit mang sé quyét dinh mat
d6 cac VSV hiiu ich trong ché phdm. Chit mang
ly tudng phai dam bao dugc sy ting trudng va
duy tri mat s6 mong muon cta cac chung VSV
trong khoang thoi gian chdp nhan dugc [12].

Trong nghién ctiu nay, tinh bdt va xanthan cung
mot s6 khodng da lugng (KH,PO, MgSO,,
NaNO,, KCI) da chiéu xa khti trung & liéu 15 kGy
dugc lya chon lam chat mang. Hon hgp bao ti
c6 mat do >10'° CFU/g va khong tap nhiém dugc
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tron v6i chiat mang theo ty 1& 20/100 d€ tao ché
phdm IRTr c6 mat do bao ti > 10° CFU/g. b€ bao
quan, ché phdm dugc déng goi trong tti nhom
kin va dat & diéu kién phong thi nghiém (25°C).

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Chat lugng ché phdm dugc danh gia thong qua
viéc kiém tra mat d bao ti Trichoderma, méat do
VSV tap nhiém va d6 4m tai cc thoi diém 1, 3 va
6 thang. Két qua dugc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Chit lwgng ché pham Trichoderma sau biao quan

Chi tiéu chat lwong

Thaoti gian - —
Trichoderma (CFU/g) VSV tap (CFU/g) béd am (%)
Trudce bao quan (1,91°+0,10) x10° <100 10,392+0.44
1 thang (1,77%°+0,08) x10° <100 10,582+0,49
3 thang (1,66°+0,06) x10° <100 11,435+0,05
6 thang (4,55°+0,16) x10° <100 13,74°+0,31

*Cdc chit cai khdc nhau trong cung mot cot chi su
khdc biét c6 y nghia thong ké giita cdc gid tri trung
binh vdi do tin cdy 95%.

Céc két qua kiém tra cho thiy, mat do bao tu
nam duy tri & mtic 10° CFU/g trong 3 thang dau
bao quan. O thoi diém ban ddu va sau 1 théng
bdo quan mat do bao ti ndm lan luot la (1,91+
0,10) x10° va (1,77+0,08)x10° CFU/g va sy sai
khac khong c6 y nghi thong ké. Téi thang thu 3,
mat do bao ti con (1,66+0,06)x10° CFU/g, giam
so véi thai diém ban déu, tuy nhién sai khac nay
khong c6 y nghia thong ké so véi mat do bao tu
trung binh trong ché phdm & thang dau tién. Ché
phdm ton tri t6i thang thu 6 c6 mat do bao tu
nidm giam mot bac so véi cac thoi diém kiém tra
trude do, con (4,55 0,16)x10° CFU/g song van
dam bao chi tiéu vé VSV tuyén chon trong ché
phdm phan huy cellulose trén nén chit mang
thanh trung [13].

Trong khi mat do bao tt nam gidm manh thi do
dm ctia ché phidm ting khong dang ké trong qua
trinh bao quan. Sau 6 thang, d6 4&m ctia ché phdm
1a 13,74%, tang thém khoang 3,5% so v6i do 4m
10,39% ctia ché phdm ban dau. Bén canh d6, VSV
tap luén nhé hon 100 CFU/g & tit ca cac thoi
diém bdo quan, vugt xa so v6i yéu ciu vé VSV tap
nhiém quy dinh trong TCVN 6168 : 2002 (VSV
tap khong 16n hon 1x10° CFU/g ché phim).

Nhu vay, ché phdm IRTr phéan huy cellulose tii cac
chtng Trichoderma dét bién bai phéng xa c6 chi
tiéu ky thuat dap ting TCVN 6168 : 2002, dong
thoi chétlugng ctia ché phdm dugc duy tri it nhat
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6 thang sau khi san xuat.

2.2.3. Kha nang phéin hiy rom caa ché phim &
quy mo phong thi nghiém

Viéc b6 sung thém dinh dudng vao nguyén liéu
rom ra giup tao ra MT thuan 1gi, ho trg hoat hoa
sinh hoc, lam ch4t moéi ban dau dé tang stic séng,
gitp Trichoderma thich nghi nhanh véi MT mdi,
do d6 ché phdm sé phat huy tac dung va hiéu qua
mot cach nhanh chéng. Véi muc dich tang hiéu
qua phéan hay rom ctia ché phdm IRTr, ciing nhu
dong bd véi hudng dan st dung cac ché phdm
thuong mai (TM-1 va TM-2) da lya chon d€ so
sanh, supe lan sé dugc bo sung thém vao nguyén
liéu rom ra véi liéu lugng 30kg/tin rom. Thi
nghiém sé dugc bé tri gobm 4 nghiém thtic: rom+
IRTr, rom+ IRTr+ supe lan, rom+ TM-1+ supe
lan va rom+ TM-2+ supe lan. Ty 1é giam trong
lugng rom & moi nghiém thic sé dugc danh gia
10 ngay/lan cho t6i 90 ngay sau khi xt ly ché
phdm. Két qua dugc trinh bay trong hinh 2.

Két qua thu dugc cho thay, ty 1¢ giam trong lugng
kho ctia rom & tat cd cac nghiém thtc tang dén
mot thoi diém nao do (tly vao tling nghiém thtic)
thi 6n dinh. O céc nghiém thtc (rom+ IRTr),
(rom+ IRTr+ supe lan) va (rom+ TM-1+ supe
lan), ty I¢ gidm trong lugng rom tdng nhanh dén
ngay 50, lan lugt dat 54,86 %, 60,54 % va 57,57 %
tuong ung v6i modi nghiém thtic. Sau 50 ngay, qua
trinh phan huy cham dan va duing lai, trong lugng
kho ctia rom déan 6n dinh. O nghiém thic (rom+
TM-2+ supe lan), qua trinh phén hay cia rom lau
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hon, ty 1¢ giam trong lugng rom tdng nhanh dén
ngay thi 60 (thay vi ngay thi 50 nhu cac nghiém
thiic khéc) r6i dan 6n dinh cho t6i khi TN két
thuc.

(] i
50 .
40
30 ¢

20

Trong luong giam (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Thei gian (Ngay)
——IRTr —=—IRTr+Lan
—te—TM-1+ Lan —a—TM-2+ T.an

Hinh 2. Dién bién gidm trong lugng khé ctia rom
theo thoi gian (khi bo sung supe ldn vao nguyén
liéu)

Tt hinh 2 c¢6 thé nhé4n thdy trong cling thoi diém,
ty 1é giam trong lugng kho cta rom & nghiém

thiic (rom+ IRTr) déu thap hon nghiém thtic
(rom+ IRTr+ supe lan) (cac gia tri hau nhu khac
biét c6 y nghia thong ké). Nhu vay, viéc b6 sung
thém supe lan vao nguyén liéu rom ra da thac
d4y qua trinh phan hiy rom ra hiéu qua hon. O
nghiém thtc (rom+ TM-2+ supe lan), ngoai thai
gian phan hay (khoang 60 ngay) lau hon so véi
cac nghiém thuc khac (khoang 50 ngay), thi ty
1¢ giam trong lugng kho ctia rom & nghiém thtic
nay la thap nhat & hau hét cac thoi diém theo doi.
Ty s6 C/N la mot thong s6 quan trong cho thdy
muc do hoai muc cua rom ra. Ty s6 C/N cang
thdp tuong ting v6i muic do phan huy cac hop
chat hiiu co cang nhanh [14]. Hién tugng ty s
C/N giam xudng trong qua trinh phan huy la do
VSV st dung carbohydrate dé hoat dong va tai
tao nguyén sinh chat, dong thoi ching tong hop
NO, nén lam gidm ham lugng carbon va tang
ham lugng N tong s6, lam ty s6 C/N giam xudng.
Ty s6 C/N & ngay thi 60 ctia rom ¢ moéi nghiém
thuic dugc trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Anh hwéng ciia b sung supe 1an vao nguyén liéu va sir dung céc loai ché phidm khac
nhau téi sy gidm trong lwgng va ty sé6 C/N ciia rom sau 60 ngay

STT Nghiém thirc

Trong lwong giam (%) Ty s6 C/N

| Rom

2 Rom+ IRTr

3 Rom+ IRTr+ Supe lan
4 Rom+ TM-1+ Supe lan
] Rom+ TM-2+ Supe lan

17,142+0,67 83,344+1,96
56,080 42,12 46,65 +1,34
62,420+0,25 38,86°+0,16
60,82¢+0,12 42,74°+1,02
57,37°40,94 46,02+1,36

*Cdc chii cdi khdc nhau trong cting mot cot chi sy
khdc biét c6 y nghia thong ké gitia cdc gid tri trung
binh véi d¢ tin cdy 95%.

Cac két qua cho théy ty s6 C/N clia rom & cac
nghiém thuc déu giam dang ké & ngay thu 60 so
v6i rom d€ tu nhién (83,34), dao dong tii 38,86-
46,65. Rom 6 nghiém thtic (rom+ TM-1+ supe
lan) c6 ty s6 C/N la 42,74, thap hon so véi rom
& hai nghiém thtc: (rom+ IRTr) va (rom+ TM-
2+ supe lan). Rom 6 hai nghiém thtic nay co ty
1¢ giam trong lugng cling nhu ty s6 C/N khac
biét khong c6 y nghia théng ké. Tuy nhién, rom
& nghiém thtc st dung ché phdm IRTr c6 thoi
gian phan hay ngan hon. Ty 1é giam trong lugng
cao nhat (62,42%) va ty s6 C/N thap nhat (38,86)

ghi nhan dugc 6 nghiém tht’l’c (rom+ IRTr+ supe
lan).

Nhu véy, trong diéu kién cung bd sung supe lan
ho trg qua trinh phéan hty thi ché phdm IRTr cho
hiéu qua phan huy t6t hon so v6i ché phdm TM-1
va TM-2 (ty 1é giam trong lugng cao hon va ty s
C/N théap hon). Thoi gian phan hay rom ctia ché
phdm IRTr va TM-1 la gan nhu nhau (khoang 50
ngay), nhanh hon so v6i ché phdm TM-2 (khoang
60 ngay).

3. KET LUAN

Cac thong s6 ky thuat toéi uu ctia qua trinh 1én
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men ban ran hai chiing Trichoderma do6t bién bai
phong xa VTCC(k) I-1va VTCC(r) I-1 da dugc
xac dinh. Sau 1én men, mat d¢ bao tu trung binh
lan lugt 1a (1,43+0,06)x10'" CFU/g va (1,79+0,07)
x10" CFU/g tuong ung v6i chung VTCC(k) I-1
va VTCC(r) I-1. Ché phdm IRTr dugc tao ra bang
cach phdi tréon hon hgp bao ti (210" CFU/g) cua
2 chung Trichoderma doét bién véi chat mang c6
thanh phan chinh la tinh b6t va xanthan da dugc
chiéu xa khti trung & liéul5 kGy. Ché phdm phan
huy cellulose IRTr ¢é chi tiéu ky thuat dap ting
TCVN 6168 :2002, dong thoi chatlugng duge duy
tri it nhat 6 thang sau khi san xuét. Thu nghiém
& quy mo phong thi nghiém cho thdy ché phdm
IRTr cho hiéu qua phan huy t6t hon (ty 1¢ giam
trong lugng cao hon va ty s6 C/N thap hon tai
cung mot thoi diém) so v6i ché phdm thuong mai
TM-1(TRICHO) va TM-2 (TRICHODERMA).
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Nguyén Ngoc Duy va cong sw
Trung tim Nghién ciru va Trién khai cong nghé birc xa

Selen (Se) la chat khodng, chi c¢é trong co thé nguwoi véi ham lwong rat nhd, nhing vé ciing
quan trong. No la mot chat giadi doc ky diéu chuyén “san bd~y” cdc kim loai nang doc hai roi thdi trir
chiing ra khéi co thé. Nguoi ta ciing chitng minh dwoc Se déng vai tro then chét trong qud trinh 6xy
hoéa, chong ldo héa co thé. Selen chinh la coenzym ciia glutathion peroxydase, la mét chit chong oxy
héa, giit vai tro chii chdt bao vé co thé chong lai tac hai ciia cac goc ti do. Ngodi ra, Selen dong vai
tro quan trong trong hé mién dich va phong chéng ung thw. Nhiéu cong trinh nghién ciru Selen voi
mot sé loai ung thu rugt, tien liét tuyén, da, phéi... dad xac nhan Selen tang cuong mién dich, lam chdm
sw phdt trién ciia khoi u, kéo dai thoi gian song ciia bénh nhéan ung thw. Ham leong selen can thiét
trong ché d¢ an dinh dudong cia ngwoi Ion la 50 - 200 ug/ngay. So véi selen & dang ion, nano selen
co hoat tinh sinh kha dung, hoat tinh sinh hoc cao hon va doc tinh thcfp hon.

Nano selen dwoc ché tao bang phirong phdp chiéu xa c6 nhing wu diém nhw than thién véi
maoi truong, san pham co do tinh khiét cao, co kha nang san xudt voi khoi luwong lon va co tiem nang
ung dung trong linh vuc y sinh, my pham ciing nhu cac linh vuc khdc.

1. MO PAU hodc phuc hoi cac chtic nang mién dich [2]. Ham
lugng selen can thiét trong ché do an dinh dudng
ctia nguoi l6n la 50 - 200 pg/ngay [2]. So véi selen
6 dang ion, nano selen (SeNPs) c6 hoat tinh sinh
kha dung, hoat tinh sinh hoc cao hon va doc tinh
thap hon [3, 4]. M6t s6 nghién ctiu trude day da
chi ra rang SeNPs c6 doc tinh cdp thdp hon nhiéu
§ chuot voi LD, ~ 91,2 mg Se/kg thé trong so véi
methylselenocystein c6 LD ~ 14,6 mg Se/kg thé
trong [5]. Gan day, Zhai va cong su [6] cling bao
cdo rang LD, ctia SeNPs cho chu¢t Kunming la
258,2 mg/kg trong khi do6 LD, ctia H SeO, la 22
mg/kg. Ngoai ra, cac nghién ctu con chi ra ring
SeNPs c6 tac dung trong viéc diéu tri ung thu.
Sonkusre va cong su [7] da chiing minh rang
gom cdc hiéu ting chong oxy hod, phong chéng  geNPps c6 hicu qua cao va ddc hiéu chong ung thu
ung thu va cdc hoat dong khang virus [8, 75].  tuyén tién liét. Ali va cong su da thti nghiém va
Su thi€u hut selen c6 thé dan dén mot s6 bénh nhan thdy chuot dugc uéng SeNPs c6 kich thude
nghiém trong nhu ung thu, tim mach va réi loan  po¢ trong khoang 50-80 nm véi liéu lugng 0,2
mién dich hodc gay tic ché mién dich, trong khi mg/kg thé trong c6 kha nang chéng lai bénh ung
d6 viéc bo sung selen véiliéu thdp c6 thé lam tang ¢, phéi [8]. Faghfuri va cong su [9] da bao cdo

Ung thu hién nay la nguyén nhan gay ti vong
hang dau trén toan thé giéi. Theo udc tinh ctia Co
quan Nghién ctiu Ung thu Thé gi6i (IARC), trong
ndm 2012 trén thé giéi da c6 14,1 triéu ca ung
thu md&i va 8,2 triéu ca tli vong. Xa tri, hda tri van
dang dugc xem la bién phap t6i vuu nhat nhung
bén canh d6 phuong phap nay ciing gay nhiéu tac
dung phu khong mong muon nhu s6 lugng té bao
mau bi gidm trdm trong dé gy ra cac hién tugng
thi€éu mdu va nhiém cac bénh do vi sinh vat co
hoi gy ra do hé mién dich lac nay bi suy yéu [1].

Selen la nguyén t6 vi lugng quan trong, né cé anh
hudng rong rai dén cac hé thong sinh hoc, bao
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rang khoi lugng khoi u va & chudt bé sung 200 pg
SeNPs /ngay trong 60 ngay nhé hon so v6i nhém
doi chiing khong st dung SeNPs.

C6 nhiéu phuong phap da dugc ap dung dé tong
hop SeNPs tii ion Se nhu phuong phap khu héa
hoc st dung axit ascorbic, glutathione, hydrazine
hydrate,.. lam chat kht [4, 5, 10, 11], phuong phap
sinh hoc sti dung sinh khéi vi khudn lam chét
khu [8, 9], phuong phap chiéu xa gamma Co-60
dung sodium dodecyl sulfate lam chét 6n dinh va
etanol lam chat bat géc tu do [12, 13]. Trong do,
phuong phap chiéu xa dugc xem la mot phuong
phap hiéu qua dé€ tong hgp SeNPs véi nhiing uu
diém nhu: (1) phan ting dugc thuc hién & nhiét
do phong, (2) hiéu suit tao SeNPs cao, (3) SeNPs
c6 do tinh khiét cao do khong ton du chat kh,
(4) dé dang diéu chinh kich thudc hat SeNPs
bang cach thay déi liéu va suét liéu chiéu xa, (5)
c6 kha nang san xuét véi khoi lugng 16n [12, 13].

Trong nghién ctiu nay, SeNPs dugc tong hgp biang
phuong phéap chiéu xa gamma Co-60 sti dung
oligochitosan (OCS), mét polysaccarit cé tinh
tuong hgp sinh hoc, phan hty sinh hoc, khang
khudn, khang ndm va ddc biét c6 kha ning ting
cuong hé mién dich, lam chét én dinh va khao
sat do 6n dinh theo thdi gian. Ché phdm SeNPs/
oligochitosan c6 d¢ tinh khiét cao véi kha nang
tang cuong va phuc hoi hé mién dich dugc dinh
huéng ap dung trong thuc phdm chiic nang dé ho
trg phuc hai stic khde cho cac bénh nhén diéu tri
ung thu.
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2. MOT SO KET QUA PAT PUQGC

2.1. Péc trung tinh chit cia dung dich SeNPs/
OCS ché tao bang phuong phap chiéu xa gam-
ma Co-60

Nano selen dugc ché tao bang phuong phap chiéu
xa gamma Co-60 vd6i li€u xa 21 kGy, dung oli-
gochitosan 2% lam chét 6n dinh theo cong trinh
cua tac gia Nguyén Quoc Hién va cong su [13].
Két qua phd UV-Vis, mau sac ctia dung dich va
anh TEM dugc thé hién trong hinh 1 cho théy cé
su thay d6i mau ctia dung dich trudc va sau chiéu
X3, t mau vang cam sang mau do cam. Ph6 UV-
Vis cho thdy quang ph6 & ca 3 mau déu la dinh
don, hep véi cuong do yéu va dinh hép thu dao
dong tai \__~ 265 - 266,5 nm. Cdc dinh déu la
dinh hdp thu cua OCS con Selen ion va SeNPs/
OCS thi khong cé dinh hap thu dac trung. Két
qua anh TEM ctia dung dich SeNPs/OCS cho
thay cac hat SeNPs cé dang hinh cau, kich thuéc
trung binh khoang 41,75 + 5,46 nm.

Sau khi chi€éu xa mau ctia dung dich H_SeO, 2,5
mM/OCS 2% chuyén tlii mau vang nhat sang mau
dd cam (Hinh 1) chiing t6 qua trinh khti ion selen
thanh SeNPs da dién ra. Nguyén nhén 1a do nuéc
bi xa ly tao thanh cac tac nhéan c6 tinh khti manh
nhu e va H' nén dé dang khu Se,* thanh Se0.
Tuy nhién, phd UV-Vis cia mau SeNPs khong
c6 dinh hdp phu ddc trung giéng nhu cac nano
kim loai khac nhu bac (Amax~400-500 nm), vang
(Amax~520-570 nm). Theo Lin, Wang [14], Shah
va cong su [15], cac SeNPs cé duong kinh nhd
hon 100 nm khong cé dinh hip thu dic trung

Hinh 1. Phé UV-Vis ciia dung dich oligochitosan, selen ion, SeNPs va anh TEM ciia dung dich
SeNPs/OCS
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(A,,,) 6 vung budc séng 200-800 nm. Két qua vé
pho6 UV-Vis va kich thudce hat ciing phu hgp véi
cac két qua cua cac nhom tac gia Hién va cong su
(2018) [13], Kong va cong su (2014) [16], Bai va
cong su (2017) [17].

2.2.2. D¢ 6n dinh theo thoi gian cta dung dich
SeNPs/OCS ché tao bang phuong phap gamma
Co-60

Két qua theo d6i do 6n dinh ctua dung dich SeNPs/

23 ) I

+.I."

B-!!Q!

5
dc

Hinh 2. Sy thay doz mau s

OCS trong thoi gian 60 ngay & nhiét do 4°C va
27°C dugc thé hién trong hinh 2, 3 va 4. Két qua
cho thay, khi bao quan dung dich & nhiét do 4°C
thi c¢6 sy 6n dinh vé mau sic (mau do cam) va
hau nhu khong thay ddi trong 60 ngay. O nhiét d6
27°C, mau sac chuyén déi tii do cam sang nau do
va xudt hién cin ling & ngay tht 25 tré di (hinh
2). Két qua anh TEM cho thdy kich thudc hat
SeNPs ting dan theo thdi gian luu git. O nhiét
do 27°C kich thudc hat SeNPs tang nhanh hon

cua dung dlch SeNPS/OCS bao quan o nhiét do 4°C (4) va 270C (B)

trong thoi gian tiv 0 ngay dén 60 ngdy
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Hinh 3. Anh TEM va do thi phan bé kich thuéc hat ciia SeNPs/OCS bdo quan o nhiét do 4°C theo
thoi gian: 0 ngay (A,a); 30 ngay (B,b) va 45 ngay (C,c)
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Hinh 4. Anh TEM va dé thi phan b6 kich thude hat SeNPs/OCS bdo quan o nhiét do 27°C theo thoi
gian: 0 ngay (4,a); 15 ngay (B,b); 30 ngay (C,c) va 45 ngay (D)

so v6i khi luu giti 6 4°C. Cu thé la kich thudc hat
SeNPs tdng tii 41,75 + 5,46 nm (0 ngay) 1én 50,91
+6,71va51,92 £ 9,51 nm tuong ting véi thoi gian
bao quan la 30 ngay va 45 ngay. Trong khi d6, kich
thudc hat ctia SeNPs luu giti § 27°C ting nhanh
lén t6i 115,09 + 16,48 va 125,75 + 22,88 nm tuong
ting v6i thoi gian bao quan 1a 15 va 30 ngay. O
thoi gian 45 ngay mau keo tu, két dinh lai véi
nhau va hau nhu khong thé xdc dinh kich thudc
hat bang anh TEM.

Céc hat nano selen sau khi dugc tao thanh sé
dugc 6n dinh kich thudc hat bang oligochitosan.
Ciing gidong nhu cac polysaccarit khac alginate,
dextran, gelatin,... oligochitosan cé cac nhém
chiic giau dién ti nhu nhém NH,, ‘OH sé én
dinh cac hat SeNPs thong qua lién két phdi tri va
luc ddy tinh dién [6]. C6 nhiéu yéu t6 anh hudng
dén do 6n dinh cua dung dich SeNPs nhu nong
do H,SeO,, pH, nong do chit 6n dinh,.. [12, 13].
Trong d6, nhiét d6 anh hudng rat 16n dén do 6n
dinh ciing nhu cac déc trung tinh chat cua dung
dich SeNPs/OCS trong qua trinh bao quin. O
nhiét d¢ thip (4°C) mau sac ctia dung dich SeNPs
héu nhu khong thay déi trong thoi gian 60 ngay
va kich thudc hat c6 sy tang nhe tu 41,75 dén
51,92 nm trong 45 ngay luu git. Trong khi dé, tai
nhiét d6 27°C mau sic ctia dung dich c6 sy thay
déi r6 rét tii mau vang nhat sang mau cam dam
va c6 hién tugng keo tu sau 25 ngay luu git. Kich
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thudc hat tang manh lén 125,75 nm sau 30 ngay
luu giti. Diéu nay dugc giai thich la do tai nhiét
do thap chuyén dong Brown bi han ché, khi nhiét
d¢ ting sé lam tang chuyén dong Brown, dan dén
tang xdc sudt va cham gitia cac hat SeNPs, lam
cho céc hat két dinh lai v6i nhau tu d6 gay ra hién
tugng keo tu lam mau cua dung dich dam 1én va
kich thudc hat cling tang 1én [12, 13]. Két qua
theo thai gian luu git kich thudc hat cang ngay
cang 16n dan va sau 45 ngay cac hat SeNPs trong
dung dich dugc luu giti tai 27°C phan 16n da keo
tu va két qua anh TEM trong hinh 4 (D) da minh
chting cho su anh huéng ctia nhiét do dén kich
thudc hat SeNPs. Xu huéng ting kich thudc hat
SeNPs theo thoi gian bdo quan va dan dén mau
sac dung dich (mau dé cam) ddm déan cang da
dugc ghi nhan trong nghién ctiu ctia Lin va Wang
(2005) [14], Bai va cong su [17].

Tu két qua trén c6 thé nhin thiy nhiét do thich
hgp d€ bao quan dung dich SeNPs/OCS la 4°C.
Tuy nhién, phai tiéu t6n niang lugng d€ ha nhiét
d6 nham bao quan dung dich 1a diém han ché cho
kha ndng ting dung ctia dung dich SeNPs/OCS.
Ngoai ra, viéc luu trii va van chuyén dung dich
SeNPs/OCS khong phai luc nao cling thuan tién.
Dbé khac phuc cac khuyét diém trén ciing nhu mé
rong pham vi ing dung ctia nano selen, SeNPs
dang bot da dugc ché tao.
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2.2.3. Ché tao SeNPs/OCS dang bdt bang
phuong phap say phun

Dung dich SeNPs/OCS sau chiéu xa dé 6n dinh
trong 24 gid va sau d6 dem di sdy phun tao
thanh dang bot min c6 mau cam dam nhu hinh
5. Phd EDX cho thdy bot SeNPs/OCS chi chua 3

nguyén t6 1a selen (4,53%), cacbon (45,25%) va
oxy (50,22%). Két qua trong hinh 5 cho thay bot
SeNPs/OCS dugc tao ra bang ky thuat sdy phun
tt dung dich SeNPs/OCS c¢6 d6 tinh khiét cao véi
thanh phan chi c¢é 3 nguyén t6 1a oxi, cacbon va
selen. VGi @6 tinh khiét cao, bot SeNPs rat thich
hop cho cac ting dung trong y sinh va dugc phdm.

Element  Weight% Atomic%
CK 50,22 59,16

0O K 45,25 40,02
SeL 4,53 0,81

Hinh 5. (A) Dung dich SeNPs/OCS, (B) SeNPs/OCS dang bét va phé EDX ciia bét SeNPs/OCS

3. KET LUAN

ba nghién ctiu ché tao SeNPs c6 nong do 2,5
mM, kich thuéc hat ~ 42 nm st dung oligochi-
tosan lam chét 6n dinh bang phuong phép chiéu
xa y-Co-60. Két qua nghién ctiu anh hudng cta
nhiét d6 dén do 6n dinh cua dung dich SeNPs/
OCS cho théy nhiét do thich hgp dé€ bao quan
dung dich SeNPs/OCS la 4°C. D€ tang cudng do
On dinh ciing mé réng cac ting dung, SeNPs/OCS
dang bot dugc ché tao biang phuong phap sdy
phun. Bot SeNPs/OCS c6 do tinh khiét cao rat co
trién vong ting dung lam chat bé sung trong thuc
phém chtic ndng nham tdng cudng stic dé khang,
ho trg va phuc hoi stic khoe cho cac bénh nhan
tiéu dudng hodc diéu tri ung thu va mot s6 linh
vuc khac.
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Nguyén Thi Ly va cong sur
Trung tém Nghién civu va Trién khai cong nghé birc xa

Uc dd chinh thirc cho phép nhép khdu 04 logi trdi cdy la thanh long, vdi, nhan va xodi tir Viét
Nam. Tuy nhién, trdi cdy muon dwoe xudt khdu vao thi truong nay phdi xir Iy kiém dich. St dung birc
xa chim tia dién tir trong kiém dich doi véi trdi cdy twoi néi riéng va thue pham cé nguon goc thue
vdt néi chung dang la xu huwéng phdt trién cia thé gidi.

Cac két qua khao sat ban dau cho thdy burc xa chum tia dién twr phu hop cho chiéu xa kiém dich
trdi xodi cat Hoa Loc véi trong heong trdi tir 407 g dén 552g va dé day trdi tie 7,3 cm dén 8,0 cm do
1y 56 bat dong déu liéu (DUR) nam trong gidi han cho phép (< 2,5). Chat lwong trdi xodi dwgc chiéu
xa bi anh hwéng khong dang ké khi xir Iy ¢ dai liéu tir 0,4 — 0,8 kGy, mac dit hao hut khoi lwong (%),
cdc chi s6 mau L* (@6 sang), a* (@6 dén xanh) va b* (vang dén xanh lam) va dg ciing ¢6 chiit thay doi
50 véi doi chitng (khéng chiéu xa). Két qud ciing cho thdy, ham lwong Vitamin C ciia xodi dwoc chiéu
xa ¢ liéu 1,0 kGy giam nhiéu va géc mau (gid tri ho) tang 1én ddng ké & ngay cuéi ciing ciia qud trinh
bao quan.

Céc két qud nay co thé két ludn rcing chiéu xa chum tia dién tr doi véi xodi cat Hoa Loc & liéu
leong chung 0,4 kGy la mét bién phdp kiém dich kha thi dé duy tri chdt lwong trdi xodi.

1. MO PAU truong My [1]. Chiéu xa la bién phap kiém dich
hiéu qua, co thé xt ly kiém dich dugc tat ca cac
loai con trung gay hai nhiém trén trai cdy da dugc
dong goi kin ma khong gay bat ky tac dong khong
mong mudn nao [2]. Liéu biic xa 300 Gy da dugc
phé duyét d€ kiém soat sdu duc hat xoai xuat khau
ti Hawaii sang luc dia Hoa Ky. Trai xoai Viét Nam
cing phai dugc kiém dich bing céc bién phép
chiéu xa d€ vugt qua dugc rao can kiém dich cta
c4c thi truong khé tinh nhu My va Uc.

Xoai la mot trong nhiing loai trai cay nhiét déi
dugc ua chuong va tiéu thu nhiéu nhat & Hoa Ky
va Uc do huong vi doc déo va gia tri dinh dudng
cao. Tuy nhién, ham lugng nudc cao va giau gia
tri dinh dudng lam cho trdi xoai dé bi tdn cong
béi vi sinh vét gay hu hong va con trung gay hai,
ddc biét khi trai chin. Diéu nay lam cho thoi han
st dung va kha nang bdn ra thi truéng cta chung
giam nhanh chéng néu khong dugc bao quan
béang cac phuong phap phu hgp. C6 ba loai tia dugc phép sti dung trong chiéu xa
kiém dich thuc vét la tia gamma nguén Cobal-60;
tia X va chum tia dién tt. Xu huéng méi ngay nay
la st dung chiéu xa chtim tia dién t& do nhiéu uu
diém vugt troi nhu thoi gian xt ly nhanh trong
truong hop trai ciy va rau cu dugc dong goéi phu

Ngoai ra, mot s6 loai con triing gy hai c¢6 thé xam
nhap, lay lan trong qua trinh van chuyén va trao
d6i mua ban lam anh hudng dén hé sinh thai cua
cac vung dat maéi nay nhu sdu duc hat xoai (Ster-
nochetus olivieri) ¢ thé xAm nhap vao hat xoai va e R -
lay lan & Chau A, Chau Phi va Chau Pai Duong hgp. T2_1.1 liéu chiéu xa t01' th.1eu can thiét cho xu IY
kiém dich thuc vat, thoi gian xt ly cho tling goi

(bao gom ca Uc) [1]. Loai gay hai nay cdn dugc i N X oo e o
san phdm chi mat khoang vai gidy, t6c do nay la

xu ly kiém dich trude khi xudt khiu xoai vao thi
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mot 1gi thé 16n d6i véi mat hang tuoi va dé hong
do khong phai nhép luu kho trudc khi xt ly. Khi
sti dung chum tia dién td, hang tdn san phdm c6
thé dugc boc do, xt ly va chat hang lai d€ van
chuyén di trong cing mot khoang thoi gian. Mot
vu diém khéc khi xti Iy bang btic xa chum tia dién
tt 1a kha nang tat m& dé dang trong qua trinh van
hanh. Cong ngh¢ nay da dugc ap dung cho nhiéu
loai san phdm tuoi song dac biét 1a cac san phdm
c6 ngudn goc thuc vat [3, 4]. Kha ndng tham nhap
vao san phdm ctia chum tia dién tt phu thudc vao
mat do, dac tinh san phidm va hudng dét cta né.
Do d4, liéu hép thu tai moi diém trong san phdm
tiép xuc v6i chum dién td bi anh hudng bi mat
do, hinh dang va do day cua san phdm chiéu xa
vi cac dién tt bi suy gidm va phén tan khi di qua
vat liéu. Khong gidng véi cac san phdm da qua
ché bién, trdi cay c6 hinh dang khong dong nhat
tao su khac biét 16n vé mat do trong thung dung
trai cay. Do dé, cacloai trdi cay khac nhau sé nhan
dugc liéu lugng hap thu khac nhau trong clung
mot qua trinh chiéu xa. Diéu quan trong la phai
dam bao tat ca vi tri cta sdn phdm dugc chiéu xa
nhan dugc liéu t6i thiéu cin thiét khi xt ly chiéu
xa va ty l¢ bat dong déu liéu (tyle D__ / D_ )
nam trong gidi han cho phép va hiéu qué xu ly c6
thé chip nhan dugc. Trén thuc té, phin l6n cic
thuc phdm sé nhan dugc liéu hip thu 16n hon liéu
toi thiéu can thiét [5]. Do dé, mau sic, két cau,
huong vi, va tham chi ca thanh phan dinh dudng
ctia san phdm tuoi séng cé thé bi giam chat lugng
néu san phim tiép xic véi chum tia dién tu véi
liéu lugng qua cao. Do d¢, liéu hap thu toi da phai
dugc gisi han khong cao qua 1,0 kGy theo yéu
cau ctia FDA, va ty 1¢ bét lieu dong nhit (D__ /
D_. ) khong dugc cao hon 2,5 nhu khuyén cdo
ctia APHIS / USDA [6].

Trong nghién ctiu nay, xoai cat Hoa Loc dugc
chiéu xa bang EB (ndng lugng 10 MeV) tai Trung
tam Nghién ctiu va Trién khai Cong nghé btic xa
(Vinagamma) véi li€u lugng chung la 400 Gy, va
ty 1¢ bat dong déu liéu bén trong xoai va gitia cac
thung dung xoai dugc xac dinh, d¢ dam bao cac
yéu céu ctia Uc va Hoa Ky vé xti ly kiém dich buc
xa. Anh hudng ctia liéu chiéu xa dén cac chi tiéu
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chéat lugng chinh ctia xoai cling dugc khao sat
theo thoi gian bao quan.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

2.1. Vat liéu

Xoai cat Hoa Loc dugc thu mua tti Cong ty Xudt
Nhap Khéu Trai Cay Chanh Thu & tinh Bén Tre
va chuyén ngay trong dém vé Trung tdm Vinag-
amma. Cac qua c6 khoi lugng tu 407 dén 552g
va day tu 7,3 dén 8,0 cm dugc dong goi trong cac
thung carton kich thudéc dai x rdng x cao: 42 x
31,5x 12 (cm) (10 qua/ thung) dé chiéu xa EB.

Liéu ké B3 WINdose do GEX Corp., My cung cap
da dugc st dung dé€ do liéu hap thu trong cac thi
nghiém.

2.2. Phuong phap
2.2.1. M6 phong Monte Carlo

Nghién ctiu khao sat phan bé liéu hap thu trong

trai xoai cat Hoa Loc chiéu xa bang chum tia dién
ti 10 MeV dugc thuc hién bang cic md phong
Monte Carlo sti dung chuong trinh MCNP5. Dé
giam sai s6 thong ké xuéng muc nhé hon hodc
béang 5%, toan bd qua trinh 14y mau dugc ldp di
lap lai véi 106 lich st hat. Két qua mo6 phong
Monte Carlo la gid tri trung binh ctia s6 lich st
dugc ldy mau dé€ giai quyét van dé dat ra [7].

Xoai ¢6 do day l6n nhat dugc chon va dugc gia
dinh duéi dang hinh ellipsoid d€ chay mo6 phong
v6i chiéu dai (L), chiéu rong (W) va do day (T)
(Hinh 1). Chiéu dai, chiéu rong va do day lan lugt
la 16,9, 8,6 va 8,0 cm doi vdéi thit, va 11,2, 4,9 va
2,0 cm d6i véi hat. Ty trong trung binh l4n lugt la
1,0 g/cm® va 1,05 g/cm’ d6i véi thit va hat. Thong
sO vao ctia vat liéu (thit va hat xoai) dugc lay tu
co s§ dii liéu dinh dudng quéc gia cia USDA dé
tham khao theo bdo cdo cua Eromosele va cong
su (1998) [8]. Nhiing dii liéu d6 dugc st dung dé
tinh todn cac thanh phan nguyén t6 hoa hoc dua
trén ty 1é thanh phéan khoi lugng c6 trong mo té
bao [9] (Bang 1).
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e Rsotn IR

Bang 1. Thanh phan nguyén t6 hoa hoc va ty trong ciia thit va hat xoai thuc té
(tinh theo phan trim khdi lugng)

e s Thanh phin nguyén t6 (%) Ty trong
Vatlign —&— 4 O | N Khac (g/cm?)
Thit | 7.01 | 10.18 | 82.4 | 0.13 | Ca: 0,02; Mg: 0,01; P: 0,02; K: 0,23 1,0
Hat | 30,1 | 9.41 | 59.85 | 0.64 1,05

2.2.2. Chiéu xa

Cac thi nghiém chiéu xa dugc thuc hién trén may
gia toc chum tia dién tad UERL-10-15S2 (Nga
cung cdp) véi muic nang lugng 10 MeV, 15 kW tai
VINAGAMMA, Thanh ph6é H6 Chi Minh, Viét
Nam. San phdm chiéu xa dugc dit trén hé thong
bédng tai va chiéu xa hai mat. Liéu chiéu xa cho cac
muc dich cu thé dugc kiém soat bang cach thiét
lap cac thong s6 van hanh. D€ tao ra liéu 0,4 kGy
cac thong s6 may sé dugc thiét 1ap véi tan s6 xung
37,8 Hz, d6 rong quét 500 mm, toc do bing tai
0,85 m/phut va thoi gian cho mdi xung la 4 s. Dé
tao ra liéu chiéu xa 1,0 kGy mdi mit, tdn s6 xung
dugc tang 1én 87,5 Hz, trong khi cac thong s6

Hinh 1. Mt cat ngang cua xoai doc theo truc
chinh d@é mé phong

khéc giti nguyén. Trai xoai dugc ddt trong thung
carton (dai x rong x cao: 42 x 31,5 x 12 (cm)) va
xt ly véi liéu lugng hap thu muc tiéu la 0,4, 0,6,
0,8 va 1,0 kGy. Tat ca cac thi nghiém dugc thuc
hién & nhiét do phong véi it nhat ba lan 1dp lai.

Dbé do liéu lugng hap thu trén bé mét va bén trong
xoai, cac liéu ké dugc dat trén bé mat ctia qua, va
bén trong qua nhu hinh 3. Sau khi chiéu xa, qua
dugc bao quan & nhiét do 16°C d€ xac dinh mau
sac, do cting, vitamin C, va hao hut khéi lugng
trong thdi gian bao quan. Mau chua chiéu xa
dugc stt dung lam d6i chiing. Déi véi moi nghiém
thic, 3 thung (10 qua /thung) dugc st dung cho
ba lan lap lai.

Hinh 2. Vi tri liéu ké B3 trong thung xoai cat
Hoa Loc

b . ‘5‘:‘?\ :
Nt =8

N

ezt

Hinh 3. Vi tri liéu ké B3 tai bé mdt (a) va bén trong (b) trdi xodi cat Hoa Ljc
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2.2.3. banh gia chat lugng xoai cat Hoa Loc sau
chiéu xa EB

Xdc dinh ti 1¢ hao hut khoi lugng: Hao hut khéi
lugng tu nhién dugc tinh bang cong thic (%):

(M1-M2)/M1

Trong do6, M1 la khoi lugng trai trude khi bao
quan (g), M2 la khoi lugng & cac lan theo doi (g).

Do mau sac: Mau bé mit ctia xoai dugc do bing
may do mau Minolta (ModelCR400, Konica Mi-
nolta Co., Nhat Ban) trong hé thong L *a * b *.
Trong hé thong nay, L * biéu thi d6 sang — t6i, a *
(ttt do dén xanh luc) va b * (ti vang dén xanh lam)
dugc ghi lai cho mo6i mau. Cac gia tri géc mau
(ho) da dugc tinh toan (McGuire, 1992) [10]. Céc
phép do dugc thuc hién trén 3 diém khac nhau
ctia moi qua va gia tri trung binh dugc tinh toan.

Ham lugng axit ascorbic: dugc xac dinh theo
phuong phap AOAC 96721 [11].

2.2.4. Phuong phap xt ly s0 liéu

Tat ca cac so6 liéu thu thap trong tling nghiém
thuc thi nghiém sé dugc phéan tich phuong sai
(ANOVA) bang phan mém thdéng ké SPSS 11.0 &
muc y nghia p < 0,05.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Phén bé li€u trong cac thung xoai cat Hoa
Loc

Bang 2. Phan b6 liéu
trong thung xoai cat Hoa Loc

Vi tri 1 2 3 4 .
Lieu do 646+4  546+8 405+8 56617 486+13
dwoc (Gy)

DUR 1.59+0.08

Két qua do liéu trong thung xoai cat Hoa Loc
dugc thé hién & bang 2. Két qua cho thdy su phan
bo vé liéu kha dong déu gitia cac vi tri khac nhau
trong thung xoai cat Hoa Loc (DUR = 1,59 £
0,08) khi ap dung chiéu xa 2 mat. Cac liéu hap
thu nam trong khoang 405-646 Gy. Két qua nay
khang dinh thung carton c6 kich thudc 42 x 31,5
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x 12 (cm) 1a phu hgp cho chiéu xa xoai cat Hoa
Loc ¢4 10 trai véi khoi lugng trai dao dong tit 407
dén 552 g va do day lan lugt tt 7,3 dén 8,0 cm.

3.2. Liéu hip thu trong trai xoai cat Hoa Ldc

D€ tinh liéu doc theo truc chinh, xoai dugc phan
thanh cac phan c6 bé day 1,0 £ 0,02 cm. Hinh 4
cho thay mac du mo6 phong cung cip phan bé liéu
chi tiét hon so véi thuc nghiém nhung phan bo
liéu bén trong trai gitia mo6 phong va thuc nghiém
tuong duong nhau. Chiéu xa hai mét cho thay cac
gid tri liéu lugng c6 xu huéng ting 1én & hai dau
trai va giam & gitia hat. Gia tri DUR thu dugc tu
thuc nghiém la 2,19. Két qua dap ung yéu cau
kiém dich v6i DUR < 2,5. Két qua liéu ting cao &
hai dau trai c6 thé€ giai thich rang cac electron bi
mat mot lugng ning lugng khong dang ké trong
khong khi trudce khi va vao trai va su giao thoa
gitia chum tia kép (trén va dudi) nén ning lugng
tich tu trong san phdm. Tai diém bat dau, liéu
lugng dugc tang dan tii vo dén hat va sau d6 giam
6 gitia hat. Kim va cdng su (2008) cling bao cao
rang do6i v6i hau hét cac vat liéu sinh hoc, khoang
cach 2 cm tii bé mit di vao van nam trong ving
tich luy liéu lugng khi chiéu xa chum tia dién tu
10 MeV [12].

411 411 411
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Hinh 4. Mo phéng (a) va thuc nghiém (b) liéu hdp
thu bén trong qud xodi cat Hoa Loc
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3.3. Chat lugng xoai cat Hoa Loc

D¢ cling lién quan dén kha nang chiu dugc tai
trong cua trai cay trudc khi bi vé hoac va dap
trong qua trinh xti 1y [13]. D¢ cting ctia xoai gidm
khac biét c6 y nghia thong ké khi xt ly chiéu xa
EB (Bang 3). Gia tri do cting nho nhat dugc ghi
nhan & qua chiéu xa liéu 1,0 kGy sau 21 ngay bao
quan. Do cling ctia qua giam nhanh sau 3 ngay
bao quan khi dugc xti ly & liéu nho hon 0,6 kGy
va 9 ngay bao quan khi xt ly chiéu xa & liéu 0,8

dén 1,0 kGy. Diéu nay c6 thé giai thich rang, xoai
la trdi c6 dinh ho hdp dot bién nén van tiép tuc
chin trong qua trinh bao quan, va xt ly chiéu xa
c6 thé kim ham qua trinh chin nay ctia xoai. Két
qua truong tu dugc bao cdo bdi Lacroix va cong
su (1992) khi xt ly chiéu xa bang tia gamma &
liéu 0,6 va 0,9 kGy thi giam d¢ cting khac biét co y
nghia so v6i qua khong chiéu xa [14]. El-Samahy
va cong su (2000) cling nhén thdy do ciing qua
xoai giam khi xt ly chiéu xa tia gamma & liéu 0,5
kGy va 1,5 kGy [15].

Bang 3. Anh huéng ciia chiéu xa EB dén d cing xoai cat Hoa Ljc trong sudt qua trinh bio quan

L;é-u Db cirng (N)
chieu xa

Gy) 0d 3d 9d 15d 21d

0 37,21£1,57ax  30,2540,18dx  35,734£0,56bx  32,03£0,20cx  26,23+0,10ex
400 39,03+£0,97ax  29,1£1,05bx  34,22+1,59cx  30,52+0,12bx  25,9+2.06dx
600 30,6246,87ay  29,0540,71abx  34,3840,17ax  29,77+1,89aby  26,02+0,49bx
800 30,43+0,81ay  28,84+3,12abx  22,542,60by  25,52+1,63aby  26,38+1,36abx
1000  30,70+0,10ay  28,26+0,57bx  20,53+1,65dy  22,224126¢cz  23,12+0,70cy

Bang 4. Anh huéng ciia chiéu xa EB dén hao hut khdi lwong ciia xoai cat Hoa Loc
trong sudt qua trinh bio quan

Licu chieu xa

Hao hut khéi lrong (%)

e Rsotn IR

(Gy) 0d 3d 9d 15d 21d

0 0,022 0,09 = 0,01 0,15+0,01  020+001% 0,22 +0,01
400 0,025 0,09 £ 0,01 0,15+ 0,01  0,20£0,01% 0,23 +£0,0]
600 0,022 0,10 = 0,01 0,16+ 0,02 0,20+0,024x 0,23 4 0,02¢
800 0,025 0,10+ 0,01 0,16+ 0,01  021+0,01% 024+ 0,01
1000 0,022 0,10+ 0,01 0,17+0,01%  0,22+0,01%  0,25+0,01¢

“¢ Gid tri trung binh gitia mot hang (thoi gian bdo
quan) dugc thé hién béi cdc chii cdi khdc nhau thi
khdc biét co y nghia thong ké (P<0,05);

* Gid tri trung binh giiia mot ¢t (Liéu chiéu xaq)
dudc thé hién béi cdc chir cdi khdc nhau thi khdc
biét c6 y nghia thong ké (P<0,05).

Hao hut khoi lugng ctia xoai dugc do tai tiing thoi
diém nhit dinh trong suét qua trinh bado quan
(Bang 4). Két qua cho thay hao hut khoi lugng
(%) ctia xo0ai tang dang ké khi tang thai gian bao
quan. Tai mot thoi diém bdo quan gidong nhau,
khong c6 su khac biét thong ké gitia xoai chiéu xa
va doi chiing sau 9 ngay bao quan. Hao hut khoi
lugng cua xoai xu ly tai liéu 1 kGy thi cao hon
va khac biét ¢ y nghia so véi xoai xu ly & liéu

thdp hon sau 15 va 21 ngay bao quan (Bang 4).
Két qua c6 thé ké ludn rang & liéu thép thi khong
anh hudng dén hao hut khéi lugng cua xoai.

Mau sac cua qua la mot dic trung rat quan trong
cho su chdp nhén ctia khach hang va la chi s6 ro
rang nhdt thé hién chat lugng cta ching [16], Su
thay d6i mau sac ctia xoai cat Hoa Loc dé nhén
thay trong qua trinh bao quan, Bé mat vo xoai
trong tat ca cac nghiém thtic xu ly bi r6 (seo va
16) nhiéu hon dang ké so véi d6i chiing (Hinh 5),
Nhiing qua dugc chiéu xa c6 mau nau va mtc do
nau ctia nhiing qua chiéu xa ¢ 0,8 - 1,0 kGy cao
hon so v6i nhiing qua dugc chiéu xa & liéu thap
hon. Diéu nay c6 thé giai thich rang liéu hip thu
cang cao cang lam tang hoat dong ctia cac en-
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zyme nhu Polyphenoloxidase va phenylalanine
ammoniac lyase (PAL) [17], Trén mau déi chiing,
bé mat vo xuét hién cac d6m den hinh tron hodc
b& khong déu & thoi diém cubi ctia qué trinh
bdo quan (Hinh 5), Cac triéu chiing dau tién
xudt hién duéi dang cac d6m nhdé mau nau sam
thuong & vai qua, dan dan tap hop lai tao thanh
cac vét bénh 16n hon, cudi cung dan dén théi qua,
Cac triéu chling nay ctia bénh tuong tu nhu bénh
than thu trén xoai do Uddin va Afroz (2018) mo
ta [18], S6 lugng cac dom gidm khi tangliéu chiéu

0,6 kGy

Déi chig 0,4 kGy

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

xa lén dén 1 kGy, Két qua phu hgp véi nghién
ctu cua Cia va cong su (2007) khi chiéu xa liéu
0,75 kGy va 1 kGy gitp giam ty 1é mac bénh than
thu trén qua du du [19], Su thay d6i mau sic bén
ngoai qua xoai cling da dugc danh gia bang may
do mau qua cac chi s6 L*a*b* (Bang 5), Chiéu xa
anh hudng dén gia tri L* (P < 0,05) cia mau vd
xo0ai khién chiing tré nén t6i hon (giam gia tri L*)
trong tat ca cac trai chiéu xa trong su6t thoi gian
bao quan (bang 5), ddc biét ¢ lieu 1 kGy (P< 0,05)
c6 su khac biét c6 y nghia so v6i mau doi ching,

0,8 kGy 1,0 kGy

Hinh 5. Anh hwéng ciia chiéu xa EB dén bé mdt vé trdi xodi cdt Hoa Loc sau 29 ngay bdo qudn

Bang 5. Anh hwéng cia chiéu xa EB dén mau trai xoai Cat Hoa Loc trong sudt thoi gian bio quan

Lié_u Thei gian bio quin (ngay)
Gia chieu
tri xa 0 3 9 15 21 29
(kGy)
0 56,72+1,36ay 57,27+1,99abx 56,76+2,41ax 59,03+1,67bx 58,4242,27abx  58,77+2,57abx
0,4 55,82+2,75axy 55,80+2,36ax 55,24+1,07axy 55,67+3,12ay 55,03+3,18ay 55,77+4,33ax
L* 0,6 54,39+1,87ay 54,62+2,01ay 54,14=1,27ayz 54,07+1,76ay 54,12+2,87ayz 53,41+1,86ay
0,8 53,58+2,635ay 53,17+3,21ay 52,91+1,82abyz 50,95+3,28abz 51,98+2,87aby  49,69+15,76bz
1,0 53,72+2,26ay 53,45+3,31ay 51,96+3,70abz 50,79+3,15abz 49,2942,54bt 49,1342,48bz
0 -14,69+0,68ax -14,68+0,34ax -13,92+0,29bx -13,25+0,34cx -12,25+0,63dx -11,53%0,73ex
04 -13,35+0,68ay -12,70+1,10ay -12,18+0,87bcy -11,28+1,42cy -10,04+3 46¢cy -9,93+1,34dy
a* 0,6 -13,09+0,4lay  -12,78+0,32aby  -12,13+0,,55by -10,55+0,78cy -9,91+0,86¢cy -9,17+1,21dy
0.8 -12,40+0,54az -11,29+0,84abz -10,23%1,23bz -8,64+2,14cz -8,55+1,93cy -8,23+3,60dy
1,0 -12,45+0,82az -11,29+1,08bz -10,46+1,29bz -9,10£1,30cz -7,63+0,89dz -6,81+1,59dz
0 23,36=x1,02ax 23,76+0,99ax 23,53+1,03abx 24,68+0,98bx 24,76x1,01bx 26,14+1,06¢cx
04 23,40+1,14ax 23,48+1,31ax 23,41+0,80ax 23,18+1,69ax 24,59+1,37abx 25,27+1,76bx
b* 0,6 23,00+1,47ax 23,59+1,02abx 23,51+1,07abx 23,77+1,89abx 24,09+1,02abx 24,27+1,52bx
0.8 22,51+2,52ax +22 3442 34ax 22.48+1,79ax 21,76+1,89ay 23,71+2,09axy 20,65+7,12ay
1,0 23,06+1,81ax 22,53+2,67ax 21,92+3,21ax 21,23+2,52az 20,40+2,27ay 21,38+1,61ay
0 -57,8240,99ax  -58,28+0,86abx -59,37+1,02bx -61,74+0,85¢cx -63,65+1,69dx -66,16+1,89%ex
04 -60,27+1,43ay -61,59+2,21ay -62,53+1,55ay -64,10+2,53ax -68,12+7,51by -68,61+1,87bx
ho 0.6 -60,31%+1,39ay  -61,52+1,11aby -62,69<1,17by -66,08=1.,43cy -67,61+2,36cyz -66,55+2,75¢cx
0.8 -60,96+2,5lay  -63,01+3,49aby  -65,36+4,26bcz -66,39+5,20cy -69,3944,69cyz  -72,74+2,20dy
1,0 -61,5742,17ay  -63,29+1,76aby -64,39+1,76by -68,7342,68bz -69,43+2,18¢cz -73,49+2,74dz

S8 70 - Thang 3/2022



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Khoéng c6 su khac biét vé€ mau sac gitia nghiém
thiic doi ching va nghiém thtic xu ly & day liéu
thap (0,4 - 1 kGy) ngay sau khi chiéu xa. Tuy
nhién sau thai gian bao quan, 6 qua xt ly chiéu
xa co gia tri a* cao hon so véi déi chiing, gia tri
b* d6i v6i nghiém thic chiéu xa liéu 0,6 kGy thi
tang khi tdng thoi gian bao quan va khac biét cd y
nghia thong ké sau 29 ngay bao quan, Tuy nhién,
trai xu ly & liéu cao (0,8-1,0 kGy) tang gia tri goc
mau (ho) trong sudt qua trinh bao quan. Cac két
qua nay tuong tu véi cong bo ctia Lacroix va cong
su (1992) khi xtt ly chiéu xa xo0ai bang tia gamma
& liéu 0,6 va 0,9 kGy c6 gia tri ho cao hon so véi
déi chiing [14].

Chiéu xa anh huéng dén ham lugng acid ascorbic
ctia xoai. T4t ca cac nghiém thtc chiéu xa c6 ham
lugng acid ascorbic thap hon so vé6i doi chiing
(Bang 6). Tai thoi diém két thuc qué trinh bao

quan, ham lugng nay tang dén 46,7; 49,05; 48,79
va 50,79 % lan lugt & cac nghiém thtic chiéu xa
liéu 0,4; 0,65 0,8 va 1,0 kGy so véi 35,39% & doi
chiing, Cac nghiém thiic xt ly & liéu cao hon cé
ham lugng thip hon. Diéu nay c6 thé két luan
la chiéu xa & liéu cao lam giam ham lugng acid
ascorbic. Ké qua tuong tu dugc bao cao bdi
Youssef va cong su (2002) nhan thay ham lugng
acid ascorbic & thit xoai chiéu xa gamma giam
nhanh chéng 6 1iéu 0,5 va 2,0 kGy [20]. Thém vao
do, Mitchell va cong su (1992) da ghi nhan ham
lugng acid ascorbic & xoai xt ly 0,6 kGy gidm
khac biét so véi doi chiing [21]. Sy giam ham
lugng acid ascorbic la do acid nay c6 vai tro la
chéit nén trong qua trinh ho hap. Ngoai ra tat ca
cac nghiém thtic chiéu xa va khong chiéu xa déu
c6 ham lugng acid ascorbic giam dang ké theo
thoi gian. Su sut giam nay c6 thé do qua trinh
chin cua trai [22],

Bang 6. Anh huéng ciia chiéu xa EB dén ham lwong Vitamin C (acid ascorbic) ciia xoai trong suot
qua trinh biao quéin

Liéu chiéu xa

Vitamin C (mg/100 g)

e Rsotn IR

(Gy) 0d 3d 9d 15d 21d

0 19,72 £0,17ax  17.94=020bx 1521 =028cx  13,87=0,17dx 10,74 = 0,20ex
400 18,5+ 023ay 17,03 +0,15by 14,77  0,07cy 12,88 +0dy 9,86+ 0,12ey
600 1786 £0,11az 16,52 +0,51by  13,70+02lcz  11,69+020dz 9,10 = 0,07z
800 16,09 =0,05at 14,13=037bz 12,18 £ Oct 10,87 £0,12dt 8,24 + 0,20et
1000 14,55+0.28au  1237+£0,07bt 10,87 =0,07cu  9,84+0,12du 7,16 =02leu

“¢ Gid tri trung binh gitia mot hang (thdi gian bdo
quan) dugc thé hién bdi cdc chit cdi khdc nhau thi
khdc biét co y nghia thong ké (P<0,05);

*2 Gid tri trung binh giita mot cot (Liéu chiéu xaq)
dudc thé hién béi cdc chit cdi khdc nhau thi khdc
biét c6 y nghia thong ké (P<0,05),

4. KET LUAN

Két qua nghién cttu nhan thy rang, xoai cat Hoa
Loc khi chiéu xa & liéu lugng chung 0,4 kGy (liéu
t6i thiéu quy dinh cua thi truong My va Uc) giup
giti dugc do cting, hao hut khoéi lugng va mau sic
khi bao quan & 160C trong 21 ngay. Chiéu xa tai
1,0 kGy lam giam d¢ cting, hao hut khoi lugng,
gia tri goc mau (ho) va vitamin C ctia xoai tai thoi
diém két thic qua trinh bao quan. Khi chiéu xa 2

mat, ty 1¢ bat dong déu liéu la 2,19 gia tri nay chap
nhan dugc so véi yéu ciu (< 2,5). Do dd, chiéu xa
EB c6 thé kiém soat hiéu qua ty 1é bat dong déu
liéu trong xoai cat Hoa Loc & do day 8,0 cm, dong
thoi gidm thiéu su thay ddi chét lugng c6 trong
qua xoai. Nghién ctiu cling da cung cép thong tin
vo gia d€ 1ap ké hoach xu ly chiéu xa KDTV cho
x0ai cat Hoa 16c bang chiéu xa EB.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc thuc hién nho sy ho trg
ctua B¢ Khoa hoc va Cong nghé trong dé tai cap
bd ma s6 “DTCB,02/21/TTNCTK” giai doan
2021-2022, Nhém tdc gid xin chan thanh cam on
VINATOM vi VINAGAMMA d tao diéu kién
thudn lgi trong qua trinh thuc hién dé tai.
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Tran Thi Nhan va cong su
Trwong Dai hoc Pién Luc (EPU)

Muc dich ciia nghién civu nay la danh gid kha ndng bao vé té bao ciia epigallocatechin gallate
(EGCG) chiét xudt tir ché xanh khoi nhitng anh hudng ciia bire xa ion héa.

Pé dat muc tiéu dé ra nghién cuu da tién hanh thuc nghiém nhw sau: T é bao nam men da dwoc
nuéi cdy trong méi truong YDP 1ong chira chiét xudt ndam men, peptone va dextrose/glucose vdi si cé
va khéng c6 EGCG, roi chiéu xa bang tia X va tia gamma véi liéu xa 50 va 100 Gy. Ribonucleic acid
(RNA) polymerase enzyme xuc tdc cho phdn img tong hop RNA théng tin (mRNA) tir khuén DNA,
dwoc chiét xudt tir cdc té bao ndm men chiéu xa. Phdn imng chuoz polymemse (PCR) dvoc ap dung
dé tao ra si khuéch dai ngau nhién RNA polymerase ciia cde mau chiéu xq. Sir dung ky thudt PCR,
chiing t6i nhdn thay RNA théng tin cho viéc tong hop protein tir DNA ton thirong dirt gdy soi don do
chiéu xa tia X va tia gamma véi liéu 50 kGy da giam tir 1,01 va 1,17 lan xuéng 0,72 lan va 0,57 lan
khi bé sung 500uM EGCG. Déi véi cdc té bao bi chiéu xa véi liéu 100Gy, dai lwong nay giam tir 1,07
va 1,90 lan xuong 0,79 lan va 0,52 lan, twong iing.

Két qua nghién ciru chitng t6 rang EGCG di c6 hiéu qua trong viéc bao vé chong lai ton

thwong soi don trén DNA gdy boi burc xa ion hoa.

1. GIOI THIEU

Burc xa ion hoa sinh ra tir qué trinh phan ra cua
cac hat nhan khong 6n dinh hodc do sy khir kich
thich cta cdc nguyén tir va hat nhan cua chiung
trong 10 phan tng hat nhan, may tia X, cyclotron
va cac thiét bi khac. Burc xa ion hoa co thé gay ra
nhing thay doi vé ciu trac va chirc ning dan dén
t6n thuong té bao hodc tham chi giy chét té bao.
Birc xa ion hoa tao ra cac gbe tu do tin cong cac
dai phan tir sinh hoc nhu DNA, protein, lipid va
cac phan tir khéc trong té bao. Cac phan tir DNA
la muc tiéu quan trong cua buc xa, va viéc chiéu
xa co6 thé gay ra nhiing ton thuong nghiém trong
trong cac phan tir DNA, dan dén dot bién hodc
tham chi 1a chét té bao. Birc xa ion hoa ciling giy
ra mot loat cac ton thuong trong DNA nhu dut
soi don (SSB) trong lién két phosphodiester, dirt
soi kép (DSB) trén cac vi tri d6i lap hodc bi dich
chuyén, ton thuong co s, lién két chéo protein-

DNA va protein-protein (1,2,3). C6 hai co ché
tuong tac cua buc xa ion hoa trén DNA. Mdt lién
quan dén sy ion hoa cac nguyén tir trong DNA
(tac dong truc tlep) trong khi lién quan dén sy
tan cong ciia cac gbc tu do dugc tao ra boi sy
phong xa cua cac phan tor nudc xung quanh (tac
dong gian tiép) (1).

Epigallocatechin 3-Gallate (EGCG) la mot thanh
phan chinh cta tra xanh va 1 mot este ctia epigal-
locatechin va axit gallic, thugc nhoém polyphenol
va catechin. Tac dung c6 lgi cua EGCG da dugc
b4o céo trong nhiéu mo hinh bénh gan ¢ dong
vét nhu ton thuong do thiéu mau cuc bo / tai tudi
mau, gan nhiém md, ton thuong gan do ruou va
ung thu (4,5). EGCG cung v6i cac polyphenol
trong tra xanh khéc ciing thé hién dic tinh tc ché
tang truong o nhiéu dong té bao khéi u (6). Mot
s6 co ché da dugc dé xuat nho d6 cac hop chét nay
phat huy tac dung chéng khdi u: ching bao gém
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su phong téa cac yéu tb ting truong lién két véi
cac thu thé cia chung (10), qué trinh phosphoryl
hoa (hoat hoa) cac kinase protein dugc kich hoat
boi mitogen (MAPK) (7,8) c6 thé dan dén quan
sat thdy sy cam Ung cta cac enzym chuyén hoa
thudc & giai doan II (9,10).

Su ra doi ciia phan ing chudi polymerase (PCR)
d4 bién d6i hoan toan khoa hoc sinh hoc tir thoi
diém duoc Mullis phat hién lan dau tién (3).
PCR 1a mot qua trinh don gian va duoc su dung
rong rdi trong d6 mot luong nhd DNA c6 thé
dugc khuéch dai thanh nhiéu ban sao. Ngoai tinh
nhanh chong ma xét nghiém nay hoat dong, n6 co
thé chimg minh mot cach dinh luong mirc d6 hién
dién cuia mét trinh tu cu thé (3.,4). Axit ribonucle-
ic Messenger (mMRNA) 1a m{t phan tr RNA soi
don twong tng véi trinh ty di truyén cua gen va
duge doc boi mot ribosome trong qua trinh tong
hop protein. Mehtod PCR ciing dugc sir dung dé
sang loc cac dot bién mat doan trong gen hprt clia
Aghamohammadi el al (11).

Trong nghién ctru nay, chiing t61 da nghién ctru
kha ning bao vé ciia EGCG ddi véi dit giy soi
don DNA trong cic té bao dugc chiéu xa bing
cach st dung moi dé khuéch dai RNA polymer-
ase, mot loai enzyme chiu trach nhiém téng hop
mRNA tir DNA bi hu hong, thong qua kha nang
diéu chinh thap cua no.

2. MAU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Miu nghién ciru

Té bao ndm men tir Cong ty Takara Bio (Shinga,
Nhat Ban) dugc nudi cdy trong mi trudng chiét
xut nAm men-peptone-dextrose (YPD) ¢6 hoic
khong c6 EGCG (500 uM), dugc thém vao 5 ml
moi trudng nudi cdy YPD dé té bao phat trién.
Céc té bao duoc nudi cdy trong 24 gid & 30°C va
ldc. Cac méu ciy bio hoa duoc sir dung dé cdy
vao mdi trudng tuoi, va cac mau cdy méi dugc i
thém 3 gio & 30°C trudc khi bit dau thi nghiém.
EGCG dugc mua tir Nacalai Tesque, Inc, Nhat
Ban véi d¢ tinh khiét > 99,5%.
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2.2. Chiéu xa

Trong nghién ctru nay, hai thi nghiém duoc tién
hanh riéng biét véi chiéu xa tia X va tia gamma.
Buc xa tia X dugc thyc hi¢n trén may LINAC
cua Vién Nghién ctiu K¥ thuat Hat nhan (Pai hoc
Fukui, Nhat Ban) voi cac mau nim men véi tong
lidu lwong 1a 0, 50 va 100 Gy va toc do lidu la
15 kGy/h. Birc xa tia gamma duoc tién hanh véi
cing mot lidu lugng (50 va 100 Gy) nhung & tdc
do6 liéu thap hon (5 kGy/h) ctia ngudn 60Co cia
Phong thi nghiém buc xa cua Vién Nghién ctiru
Khoa hoc va Cong nghiép (ISIR, Pai hoc Osaka,
Nhat Bén).

2.3 Biéu hi¢n gen

Téng sb RNA cua té bao da duoc tach chiét bang
cach str dung RNeasy Mini Kit (Qiagen, Valencia,
CA). Hai microgam RNA dugc phién ma nguoc
bang cach st dung hé thdng tong hop Superscript
First Strand dé chuyén d6i thanh cDNA (Invitro-
gen, Carlsbad, CA). Mot phan mau tir phan tmg
nay duoc st dung 1am khuon mau dé khuéch dai
PCR véi moi Rad4. Rad4 primer 1a mot protein
nhan dang t6n thuong DNA (dat soi don) can
thiét cho qua trinh stra chita cit bo nucleotide bo
gen toan cdu & Saccharomyces cerevisiae. Cau
trac ctia doan mdi duoc thé hién trong Bang 1.

Béng 1. Cau tric doan moi cia Rad4 ¥

Tén gene Trinh tw moi

DPoan mdi xudi ciia Rad4 | CGATGCTCAGGGCTTGTAATG

Poan mdi nguge cua Rad4 | TTGGTAAAATCTGGCGGTTGA

Qua trinh khuéch dai PCR duoc thuc hién trong
hdn hop phan tng 50 pL. Hon hop bao gdm 25
uL B dém phan tng Taq tiéu chuan, 2 pL mdi
(15 pmol), 1 uL. RNA va 22 pL nudce. Qué trinh
khuéch dai dugc thyc hién bang cach st dung bo
tuan hoan nhiét duoc 1ap trinh & 42°C trong 30
phut, 95°C trong 5 phut, tiép theo 1 50 chu ky &
95°C trong 10 gidy, 60°C trong 30 gidy va 72°C
trong 30 gidy, cudi cung budc kéo dai & 72°C
trong 10 gidy va dugc bdo quan ¢ 10°C.

Thay d6i vong lap 1a thudc do mo ta mirc do thay
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ddi cua mot dai lugng gitra phép do ban dau va
phép do tiép theo. Axit ribonucleic Messenger
(mRNA) 1a mdt phan tir RNA s¢i don tuong Gng
vo1 trinh tu di truyén cua gen va duogc doc badi
mot ribosome trong qué trinh tong hop protein
[5]. Su thay doi vong 1ap mRNA duoc xac dinh
theo cong thirc dudi day:

S6 lwong gen thi nghiém (1)
S6 lwong gen ddi chirng

Vong lap mRNA =

3.KET QUA

Sy thay d6i vong lap mRNA ctia DNA duoc chiéu
xa boi tia X khi c6 va khong c6 EGCG duogc trinh
bay trong Hinh 1.

Rad 4-SSB

Bkhéng ¢c6 EGCG @500uM EGCG

1.5

—_

vong lap mRNA
=)
wn

0

Liéu hip thu chem tia X (Gy)
Hinh 1. Sw thay déi vong ldp mRNA ciia DNA
trong nam men dwoc chiéu xa bang tia X khi c6
va khong co 500uM EGCG

Nhu di thay trong Hinh 1, EGCG c6 thé bao vé
DNA khoi bi hu hai do bure xa ion hoa gay ra. Ton
thuong DNA da giam rd rang khi ¢6 EGCG. O
chiéu xa tia X 50 Gy va voi sy hién dién ctua 500
uM EGCG, su thay d6i vong lap mRNA giam tir
1,01 1an xudng 0,72 1an. Con s nay ciing giam
tir 1,07 1an xudng 0,79 1an & birc xa tia X 100 Gy
va voi sy hién dién ciia 500 pM EGCG. Két qua
chting minh rd rang rang sb luong dut giy soi
don trong DNA da giam khi ¢6 500 uM EGCG.
Vai trd bao vé cia EGCG dbi voi DNA khoi birc
xa ion hoa 16 rang hon & LET cao hon. Déi véi
chiéu xa gamma, su thay ddi vong 1ap mRNA
giam tir 1,17 1an xudng 0,57 lan khi c6 500 pM
EGCG ¢ liéu hap thy 50 Gy va n6 giam tir 1,09
lan xudng 0,51 1an & 100 Gy (Hinh 2).

55 = Rad4 -SSB
< 2 A
E BKhong c6 EGCG
g5 1  @500uMEGCG
&
R
>

0.5 4

Liéu hip thu Gamma (Gy)

Hinh 2. S thay déi vong ldp mRNA ciia DNA
trong nam men dwoc chiéu xa béi tia gamma khi
co va khong co 500uM EGCG

Két qua véi chiéu xa tia X va chiéu xa tia gamma
cho thay khi ¢6 EGCG, s6 lan thay d6i mRNA
thip hon so v6i s6 1an dbi chiung. Diéu nay co
nghia 13 khi ¢6 500 uM EGCG, sb luong dut giy
so1 don trong DNA s€ nhd hon so vé1 truong hop
khong co thude thir.

4. KET LUAN

EGCG hoat dong nhu mot tac nhan co thé wre ché
su pha huy phan tir do bure xa ion hda gay ra. Bio-
flavonoid c6 chira EGCG c¢6 tac dung bao v¢ ddi
v6i ton thuong DNA do cac gbc hydroxyl gay ra.
Mot trong nhitng co ché giai thich tic dung bao
vé cua flavonoid ddi vai DNA 1a sy tham gia ctia
cac ion kim loai chelat, chfmg han nhu déng hoic
sat (phan ung Fenton).

Cac flavonoid tao phtc voi dong hodc sit ngin
can viéc tao ra cac loai trung gian phan tng, duoc
biét 1a dé bao vé DNA khoi ton thuong oxy hoa
do su tan cong cua * OH, H,O, va « O2- trén cac
oligonucleotide cia DNA. Tac dung loai bo tan
gdc ctia EGCG trén DNA 1a do cac hoat dong
kép: hoat dong thu don phan ng trung gian va
khir ion ndng luong trong phan tmg Fenton (6,7).
Céc flavonoid tao phtc voi dong hodc sit ngin
can sy hinh thanh ROS. Trong hé thong phan tmg
Fenton, Fe2+ phan ung v6i H,O, va bi oxy hoa
thanh Fe3+ va tao ra goc hydroxyl, dan dén ton
thuong DNA. EGCG thé hién stcc manh khir 16n
ddi véi cac ion sét, dic biét 1a & né)ng do cao. Tac
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dong loai bo tan géc ctia EGCG d6i v6i DNA do
hoat dong kép: ROS Hoat dong nhat rac, va khur
ion cong sudt trong phan tng Fenton (5). O ndng
d6 thap, EGCG bao vé DNA chéng lai su pha huy
do oxy hoa va véi sy gia ting nong d6, EGCG
lam gidm strc manh cua ion sat, lam tang tde do
tao gbc hydroxyl tir phan tng Fenton, no c¢6 thé
dan dan chiém uu thé so véi kha nang quét goc tu
do tac dong 1én hu hai 1én DNA.
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NGHIEN CUU PANH GIA KHA NANG LUU GIU CARBON
TRONG DAT NONG NGHIEP

1. GIOI THIEU

banh gia dugc kha nang luu git carbon trong
dat va chi ra cac thudc tinh dat gitp luu giti car-
bon trong dit c6 y nghia quan trong cho cac nha
quan ly hoach dinh va thay d6i cac phuong phap
canh tdc nham giam déng ké dugc sy phat thai
cta carbon vao khi quyén. C¢6 rat nhiéu yéu to6
tac dong dén kha ndng luu tri carbon trong dat
nong nghiép, tuy nhién trong pham vi ca nghién
ctiu nay chung tdi tap trung giai quyét mot s6 van
dé chinh sau: Mot la, danh gia sy phan bo lai ctia
SOC va cac tinh chit, thanh phan dét trong luu
vuic canh tac c6 dia hinh déc do tac dong ctia x6i
mon. Hai 13, danh gia cac yéu t6 anh hudng dén
kha nédng luu trit SOC trong dat, nhu: dia hinh,
lich st canh téc, thanh phan cdp hat va cac tinh
chét dat... Chi ra yéu t6 nao va loai hinh canh tac
nao giup tang kha nang luu tri SOC trong dat.

2. PHUONG PHAP THUC NGHIEM

Khu vuc nghién cifu: Luu vyc thudc thon Dong
Cao thudc xa Tién Xuan, huyén Thach That,
thanh phé Ha Noi. Tai day tii nam 1998 Vién Thé
nhudng Nong hoa (SFRI) da trién khai cac nghién
ctiu danh gia téc do x6i mon bang cac phuong
phap do truyén thong. Trén co s& tong hgp lich
st canh tac, chung t6i chia luu vyc nghién ctiu
thanh 03 vung c6 lich st canh tic tuong dong
nhau: Vung canh tac 11a ving bo hoa nhiéu nam,
cay trong chu yéu la riing tai sinh, c6 tham thuc
vat cay bui ¢ phia dudi. Vung canh tac s6 2 ¢6 lich
sti canh tac thay d6i céy trong hang nam, trong
cht yéu ng6 va sin, ti 2014 da bi bo héa. Vung
canh tdc s6 3 cé dia hinh déc, bi bé héa nhiéu

Lé Pinh Cudng va cfng su
Vién Khoa hoc va Ky thudt hat nhdn

ndm, mot phan thanh riing tai sinh, tham thuc
vat khong cd céy bui (J Loui Janeau va cong su,
2014). Toéng cong 150 vi tri 1dy mau theo 08 tuyén
dugc 14y doc theo cac sudn déc luu vuc dé dam
bao di qua cac khu vuc c6 lich st canh tac khac
nhau.

) lyiuiidy L o 1&
_:mfiu tham - — /7
.‘:.x(.‘hik:"‘u miit \\‘% N f ’ = /{ Il
=\§d§] ton luru :\\‘x\‘_:‘}\\\\ =
SNCs-137 - YY) )\ e f
B3 / f,"' .‘ 2

. do
_'c d9 béi ling, x6i mon
e \ / Tan/ha/nim
Scale 1:2,500

-
-10.29

Hinh 1. Phdn bé téc do x6i mon, boi lang

Phuong phdp nghién ciiu: Mau dat sau khi xt ly
trong phong thi nghiém, dugc dem di do ham
lugng Cs-137. Mau ctng dugc phéan tich cac
thanh phan ly hoa ctia dat bao gom: Dung trong;
OM; Nito téng s6 (Nts); P205 t6ng s6 (P205ts);
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K20 t6ng s6; (K20ts); P205 dé tiéu (P205dt);
K20 dé tiéu (K20dt); Limon; sét (clay); cat (sand);
do rong (BD); pHKcl; Ca2+; Mg2+; Fe2+; Trao
déi cation (CEC) tai SFRI. D€ danh gia téc do xoi
mon va bdi lang tu phép do Cs-137, nghién ctu
stt dung mo hinh chuyén do6i phd bién la mé hinh
ty 1é (PM - Proportional Model) (Walling va cong
su, 2001). D€ danh gia c6 su khac biét gitia ham
lugng SOC 2 loai hinh canh tac hay khong, s6 liéu
SOC sé dugc danh gia theo Phuong phap kiém
dinh T (T-Test). Viéc xay dung mo6 hinh su phu
thudc cua SOC vao cac yéu t6 thanh phan nhu
phan cap hat, cac tinh chat dat hay cac yéu t6 dia
hinh trong tting viing canh tac, nghién ctiu danh
gia thong qua tuong quan hoi quy sti dung phan
mém SPSS (Statistical Package for the Social Sci-
ences) cta hang IBM cung cap.

Bang 1. Tuong quan giiia SOC va cac tinh chat,
thanh phan dit trong cic viing canh tac khac nhau

Twong quan cia SOC : 3 2
vl cbo thanh phin, V'i“g V‘;“g V‘;“g
tinh chat dat

Cs-137 : 0,68 |0.54
pH Kcl 043 039 |-

Nts 0,52 052 |054
CEC = 020 |-
P205 ts 028 024 |-
P205 dt 024 |-049 |-
K20 ts = ) 0,44
K20 dt . = -0,67
Ca2+ - 028 |-
Mg2+ - - -
Fe2+ : 029 |-

Cat (0.02-0) -0,59 |-0,59 |-063
Limon (0,02-0,002) = ) )

Sét (<0,002 mm) 0,53 063 |0.60
D6 doc (AlVAX) - - -

3. KET QUA VA THAO LUAN

banh gia su phan bo lai dat do x6i mon va boi
ling: Két qua tinh toan t6c d6 x6i mon va boi lang
v6i do day cua 16p dat trong 15 cm theo mo hinh
PM cho toan luu vuc dat bi x6i mon 4,35 (tdn/ha/
nam). Két qua nay la phu hop véi két qua danh
gia x6i mon st dung ky thuit dong vi Cs-137
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danh gid toc do x6i mon dat trung binh cua toan
luu vic Dong Cao la 4,65 (tin/ha/ndm) (Nguyén
Duy Hién va cong su, 2008). Tl ban d6 phan b6
toc do x6i mon trong luu vic (Hinh 1), nhéan thay
Cs-137 dugc tich tu tai cac vi tri thoai, cé d6 doc
thdp hon nhu vi tri s6 8, s6 6 va s6 2; Tai vi tri s&
3 va s0 4, 1a cac khu vuc bo hoa, cé 16p phu bi la
cac cay bui, cling xay ra sy tich tu ctia Cs-137.
Trong khi d6 tai cac khu vuc s6 5 va s6 7 la cac vi
tri gan giao ctia 2 con sudi, c6 dong chay manh
nén MDTL Cs-137 & day thap, toc do x6i mon
16n hon.

Phéan bo cua SOC trong cac vung canh tac khac
nhau: Vung canh tac s6 1; 2 va 3 ¢6 ham lugng
SOC trung binh tuong tng la: 4,32%; 3,37% va
3,79%. St dung kiém dinh gia thuyét vé trung
binh tong thé T-Test bang phdn mém Excel két
qua cho thdy ham lugng SOC trong 03 viing canh
tac 1a doc lap nhau. Co thé thiy véi moi viung
canh tac trong luu vuc ¢6 ham lugng SOC déic
trung, hay néi cach khac lich st canh tac c6 anh
hudng truc tiép dén su tich lay va b6 cap SOC
trong luu vuc.

Dbanh gia tuong quan gitia SOC va cac tinh chat,
thanh phan déat trong cac vung canh tac khac
nhau:

SOC c¢6 tuong quan thuan véi Cs-137 & cac vung
canh tac 2 va 3 (v6i hé s6 tuong quan lan lugt la
0,68 va 0,54) (Bang 1). Vuing canh tac s6 2 c6 lich
sti canh tac thay d6i céy trong hang nam, trong
chti yéu ngd va san, tti 2014 da bi bo hoa, tac dong
cta x6i mon la tuong do6i 16n trong vung canh
tac nay (Nguyén Duy Phuong va cdng sy, 2006).
Vung canh tac s6 3, c6 dia hinh déc, bi bd hoa
nhiéu nam, mot phan thanh rling tai sinh, tham
thuc vat khong cé cay bui. Anh huéng cta x6i
mon va dia hinh d6c con thé hién bsi ham lugng
SOC trung binh kha thép (tuong ting ving 2 va 3
lan lugt la: 3,79% va 3,37%). Phan 16n cac nghién
ctiu da tim thady moi quan hé chat gitta ham lugng
SOC va Cs-137 da dugc tién hanh trong cac khu
vic ndng nghiép da bi lam dat dan dén kha nang
tron 1an ca SOC va Cs-137 trong toan bd luu
vic (Van Oost va cdng sy, 2005). Hon ntia, moi
tuong quan chat gitta SOC va Cs-137 dua trén
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tién dé rang SOC di chuyén doc theo cuing mot
cach thic canh tac hodc phan bé lai dat (Ritchie
va cong sy, 2003; Li va cong su, 2006). Tai Viét
Nam, cdc nghién ctiu cua Cs-137 va SOC ciing
cho thay c6 moi tuong quan chdt gitia Cs-137 va
SOC trong cac 16 canh tac thi nghiém tai luu vuc
trong nghién ctiu cia Nguyén Duy Hién va cong
su (2013, 2016).

SOC tuong quan khong r6 rang véi Cs-137 &
vung canh tac s6 1. Pay la ving bo hoéa nhiéu
ndm, la riing tai sinh, cé tham thuc vat cay bui &
phia dudi. Anh huéng ctia 16p thyc vét phi bi la
cay bui khién viing canh tac ¢ ham lugng SOC
1a 4,32 %. Diéu nay cling kha pht hgp véi nghién
ctiu vé anh hudng cua dia hinh va x6i mon dén
ham lugng SOC trén mot suon doi doc it bi xao
tron st dung Cs-137 do nhom nghién ctiu cta
Hancock G.R. cong b6 nam 2010. Sinh khoi thuc
vat duong nhu la dong gop chinh cho ham lugng
SOC trong luu vuc so véi sy phan bo lai cta
chiing bdi yéu t6 dia hinh.

SOC tuong quan chat véi sét 6 trong ca 03 vung
canh tac véi hé s6 tuong ting ¢ cac vung 1, 2 va
3 lan lugt la 0,53; 0,63 va 0,60 (Bang 1). SOC
thuong tuong quan véi dat sét vi cac hat dat sét co
16n dién tich bé mat dé lién két SOC va cung cip
hiéu qua bao vé SOC chéng lai su suy thoai cta vi
sinh vat (Christensen va cong su, 1987; Oades va
cong su, 1993). SOC tuong quan nghich véi cat
& trong ca 03 vung canh tac véi hé s6 tuong ting
& cac vung 1, 2 va 3 lan lugt 1a -0,59; -0,59; -0,63
(Bang 1). SOC khong c6 tuong quan ré rang véi
ca Ca2+, Mg2+, Fe2+ va CEC trong ca 03 vung
canh tac. SOC khong c6 méi tuong quan véi gia
tri do doc dugc do dac truc tiép tai hién trudng
(Bang 1). Trén thé€ gidi, cac nghién ctiu khac cling
khong tim thdy méi lién hé nao véi dé doc hodc
do cao (Yoo va cong su, 2006).

Danh gia kha nang luu git SOC trong cac vung
canh tac khac nhau:

St dung phan mém SPSS danh gid hoi quy tuong
quan nhién bién cho moéi vung canh tac khac
nhau. Ta thu dugc két qua mo hinh sy phu thudc
ctia SOC vao cac tinh chét thanh phan dat trong

moi vung canh tac nhu sau:
Mo hinh hoi quy tuyén tinh ctia viing canh tac 1:

SOC = (2,92 + 1,62) + (0,353 + 0,19)* pH_KCI +
(0,113 + 0,045)*CEC - (0,54 + 0,01)*Cat - (0,082
+0,009)* Po déc (1)

Mo hinh héi quy tuyén tinh ctia viing canh tac 2:

SOC = -(1,33 + 1,71) +(0,123 + 0,037)*CEC
- (0,438 + 0,023)*Cat +(0,94 + 0,015)*limon
-(0,332 + 0,006)* Do déc (2)

M6 hinh héi quy tuyén tinh ctia viing canh téc 3:

SOC = - (2,325 + 6,078) - (0,423 + 0,082)*Cat +
(0,285 + 0,099)*Sét 3)

Két qua t6ng hgp mo hinh héi quy da bién cho
thdy hé s6 R binh phuong hiéu chinh cua mo
hinh cho cdc viing canh tdc 1, 2 va 3 lan luot 1a
0,691; 0,798 va 0,735. Nghia la 69,1%; 79,8% va
73,5% bién thién cua bién phu thuoc SOC cua
moi ving canh tac tuong ting dugc giai thich badi
06 yéu t6 doc lap.

Cac cong thtic (1), (2), (3) la mo6 hinh hoéi quy
tuyén tinh ctia SOC vao cac yéu t6 thanh phan dat
lan lugt clia cac viing canh tac s6 1, 2 va 3. Trong
cac cong thtic nay, cac yéu t6 c6 hé s6 da chudn
héa (beta) am nghia la chung cé tac dong nghich
dén bién phu thuéc SOC. Ngugc lai néu la duong
thi chiing c6 tac dong thuan. Hé s c6 gia tri tuyét
doi cang 16n thi mic anh hudng ctia né véi bién
phu thu¢c SOC cang l6n.

Dai v6i viung canh tac s6 1 1a viing bo hoéa nhiéu
nam, 1a riing tai sinh, c6 tham thuc vat cay bui &
phia duéi. SOC bi anh hudng tac dong nghich bai
cat, dung trong (BD), d6 doc va dugc tac dong
thudn boi cac yéu té con lai (pH_KCI, CEC, Li-
mon) tdc dong manh nhat la cat véi hé s6 beta cé
gia tri tuyét dai la 0,540. SOC trong vung canh
tac nay khong chiu tac dong nhiéu bai cac thanh
phén hat két cé kich thuéc nhé nhu sét, limon.
biéu nay cling xdy ra tuong tu véi Cs-137 khi
chiing c6 tuong quan khong chat tai ving canh
tac nay. Nguyén nhéan dugc ly giai 1a do 16p thuc
vat phu bi la nguén bo cép cacbon chu yéu cho
dat. bat cting khong bi tac dong bdi cay x6i do
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canh tac va tac dong boi x6i mon.

Vung canh tac s6 2 ¢6 SOC tuong quan nghich véi
cat, BD, do doc va tuong quan thuan véi béi cac
yéu t6 con lai 1a CEC va Limon, tic dong manh
nhat 1a Limon vé&i hé s6 c6 gia tri tuyét doi cao
dén 0,94. Ngugc véi vung canh tac 1, SOC trong
vung canh tac nay chiu tac dong nhiéu boi cac
thanh phan hat két c6 kich thudc nhé hon nhu
limon. Déy cling la viing c6 su anh hudng ctia do
déc nhiéu nhat dén sy tich tu ctia SOC trong dat
khi hé s6 ctia do doc co gia tri tuyét doi la 0,332.
Cong thtic cling cho thdy sy tdc dong manh cua
CEC dén kha nang luu git SOC, cac nghién ctiu
truge day trén thé gidi cling cho thay hoat dong
canh tac thuc déy sy méat mat ctia SOC thong qua
viéc canh tdc va cay x6i lién tuc lam tdng su suc
khi, dan dén khodng hod C va chuyén héa CO,
vao bau khi quyén (Elliott va cong sy, 1986; Rei-
cosky va cdng su, 1993). SOC ciling dugc tim thay
nhiéu hon tai nhiing noi dat toi xop trong ving
nay biéu hién & gia tri beta cia dung trong trong
vung la am, nghia la nhiing noi dat xdp, cé dung
trong dat thap, thi lugng SOC dugc tim thay
nhiéu hon. Cling v6i méi tuong quan ctia SOC va
Cs-137 cao cho thay r6 anh hudng su phan bé lai
SOC va cdc tinh chat dat do tdc dong ctia x6i mon
trong vung canh tac nay.

Vung canh tac s6 3 c6 dia hinh doc, bi bé hoa
nhiéu ndm, mot phan thanh riing tai sinh, tham
thuc vat khong c6 cay bui. SOC chiu tac dong
nghich bdi cat va tac dong thuan bdi sét. SOC
trong vung canh tac nay chiu tac dong nhiéu bai
cac thanh phan hat két.

4. KET LUAN

Ham lugng SOC dugc tim thdy cao nhét trong
vung bd hoa nhiéu nam, la rung tai sinh, c6 tham
thuc vét cay bui & phia dudi. Trong khi d6 SOC
dugc thay it nhét trong viing canh tac s6 2 c6 lich
st canh tac thay d6i cay trong hang nam, trong
chti yéu ng6 va san, tlt 2014 da bi bo hoa. Két qua
danh gia sy anh hudng ctia cac yéu t6 phu thudc
vao SOC trong ca ba viing canh tac déu cho thay
SOC phu thu¢c manh vao thanh phan cip hat,
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cat c6 tac dong nghich doéi véi kha nang luu git
SOC, sét va limon c¢6 tac dong chinh dén viéc luu
giti SOC. Cac yéu t6 khac nhu d¢ doc, dung trong
ciing tac dong nghich déi véi kha ning luu git C
trong dat.

Dua trén cac két qua vé tuong quan va céng thiic
mo hinh hoi quy tuyén tinh ctia SOC vao cac yéu
t6 thanh phan dit cta tliing vung canh tac c6 thé
khang dinh lich st canh tic c6 énh hudng 16n
dén kha ndng luu git carbon. Trong cac sudn dat
ddc, 16p thuc véat phu bi la nhan t6 quan trong
dé luu giti va 13 nguén b6 cap SOC quan trong
vao 16p dat bé mat, giam anh hudng cua sy mat
dit do x6i mon. Céac khu vuc ¢6 lich st canh tac
la rting trong, riing tai sinh cé kha nang luu git
SOC nhiéu hon so véi cac vung c6 lich st canh
tac cay hang nam.
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UNG DUNG CONG NGHE BUC XA

SAN XUAT PHAN BON CHO CAY RAU

Tran Minh Quynh
Trung tdm Chiéu xa Ha Nji

Véi muc dich day manh vmg dung khoa hoc cong nghé, dong thoi tdn dung hiéu qud nguon
tai nguyén polysaccharide thién nhién, Trung tam Chiéu xa Ha Néi (Vién Nang lwong nguyén tir Viét
Nam) da thuc hién mot $0 nghién cuu xuw ly chiéu xa tao chat cé hoat tinh sinh hoc nguén gérc tw
nhién thay thé cac héa chdt kich thich sinh truéng, bdo vé thuc vit nguon goc héa hoc ding trong
néng nghiép. Méi ddy nhat, dé tai “Nghién civu ting dung cong nghé birc xa trong san xudt phdn bon
vi sinh vat dang hat va phdn bon la” da tao dwoc cdc san phcfm phan bon la than thién tir cac muoi
vi lwong, va chitosan, xanthan chiéu xa. San pham da dwoc khdo nghiém, danh gid hiéu qua doi véi

cdy ca chua, cai bap va cdi cu.

Két qua cho thdy cdc logi phdn bén 1d tao ra ¢6 khd néng thay thé mét phan phdn bén héa

hoc, dap wng yéu cau san xudt rau an toan.

1. MO PAU

Véi tinh chat da dang, khong doc, phén huy sinh
hoc hoan toan, va san cé trong ty nhién, tu rat lau
cac polysaccharides nhu tinh bot, cellulose, algi-
nate, chitosan, xanthan... da dugc nghién ctiu va
st dung rdng rai trong cong nghiép thuc phim,
y t€ va my phdm. Trong khi mét s6 polysaccha-
ride c6 thélam chit mang d€ giai phdng cham cac
héa chit nong nghiép can thiét dé kiém soat dich
bénh, ciing nhu thuc dy cay trong phat trién, ban
than polysaccharide nhu chitosan c6 thé dugc
sti dung nhu tac nhén kich thich, diéu hoa sinh
trudng va kich khang bénh thuyc vat. Tuy nhién, &
trang thai tu nhién, cac polysaccharide c6 thé tao
thanh cdu tric xodn 6¢, kho tan trong nudc, phan
nao anh hudng dén kha ning st dung chung
trong thuc tién. May thay, tinh tan ctia chung c6
thé cai thién bang cach phan hay thanh cac phan
tti nho hon, nén mot s6 phuong phap phéan huy co
hoc, thuy phan bang héa chét va enzyme da dugc
nghién ctiu d€ tao cac phan doan polysaccharide
khoi lugng phan tt thap hodc oligosaccharide véi
tinh tan va hoat tinh sinh hoc cao hon. Chang
han, oligo-chitosan c6 KLPT khoang 20 kDa c6
kha ning kich thich ndy mam déi véi hat giong,
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va loai KLPT duéi 6 kDa c6 kha ning kich thich
sinh trudng thuc vat.

Gan day, ngudi ta thdy rang xt ly chiéu xa c6 thé
phan huy cac polysaccharide mot cach nhanh
choéng va hiéu qua. Cac phan doan polysaccharide
phan hty buc xa con thé hién cac hoat tinh sinh
hoc khéc nhau nhu hoat tinh khang khuén, khang
ndm, kich thich sinh trudng thuc vat, tc ché kich
thich moéi truong, kich thich sinh hormon thuc
vat nén da dugc nghién ctu st dung trong san
xudt néong nghiép. Tl nhiing ndm 2000, trong
khuén khé chuong trinh hgp tdc song phuong
v6i Vién Nang lugng nguyén ti Nhat Ban, cac
nha khoa hoc ctia Vién Néang lugng nguyén tu
Viét Nam da phat trién dugc mot s6 ché phim
kich thich sinh trudng, kich khang bénh thuc vit,
ché phdm ho trg ting hiéu qua phan bén, thudc
bao v¢ thuc vat... Nhan thdy tiém néang to l6n cta
cong nghé buc xa trong viéc tao cic san phidm
dung trong nong nghiép, Trung tam Chiéu xa
Ha No¢i da ddy manh nghién ctiu dé tao chitosan,
xanthan cat mach nham san xudt cac san phim
phan bén 1a than thién, hiéu qua, gép phan thuc
déy phat trién san xuédt nong nghiép sach va bén
ving.
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2. CAC POLYSACCHARIDE TU NHIEN VA
VAI TRO CUA CHUNG TRONG SAN XUAT
NONG NGHIEP

Cac polysaccharide ty nhién da dugc quan tam
nghién ctu ti rat 1au boi tinh chat da dang va kha
nang ting dung to 16n ctia chiing trong nhiéu linh
vuc. Trong d6, cac polysaccharide bién nhu chi-
tosan va alginate dugc nghién cttu nhiéu nhét do
c6 cac dic tinh hoa ly va sinh hoc htiu ich cling
nhu tinh san c6 cua ching trong tu nhién. Chi-
tosan thu dugc bang cach khti acetyl hoéa chitin,
mot polysaccharide c6 trong thanh té€ bao mot s6
loai ndm, vi khuén, ciing nhu trong 16p vd ctia cac
dong vat giap xac. Polysaccharide tich dién duong
nay co6 thé tan hoan toan trong axit loang nho
proton héa cac nhém amin, du tan rat kém trong
nudc [1]. Ngugc lai, alginate la polysaccharide
tich dién am, tan tot trong nudc, chu yéu dugc
tach ra tii tdo nau va vi khudn [2]. Ca hai polysac-
charide tu nhién nay déu khong doc, tuong hop
va phan huy sinh hoc t6t, c6 kha nang tao gel ua
nudc (hydrogel), va dac biét c6 thé duge cac té

CHj
OH 0=<
NH, NH
HO HO
....OJ(\‘/gFoHO o\?gw
NH;
OH OH H3c/t' :Rﬁ

Chitosan

Alginate

bao thuc vat hap thu qua cac kénh dan truyén nén
da dugc nghién ctiu va ting dung rong rai trong
canh tac nong nghiép [3].

Bén canh do, xanthan - mot polysaccharide vi
khuén c6 kich thudc phén ti 16n dugc st dung
nhiéu trong céng nghiép thuc phdm nho tan t6t
trong nudc, kha nang kiém soat tinh luu bién dé
thay d6i ddc tinh chay cua dung dich, cing nhu
kha ning tao gel 6n dinh nhu chéit nhi hda, két
dinh, va tao mang. Trong no6ng nghiép, xanthan
dugc st dung d€ phan tan dong déu cac hoa chat
nhu phan bdn, thudc diét nam, trii sau... trong
moi trudng 1ong, lam tang tinh 6n dinh, kich
thudc giot, va tinh Iuu bién ctia hé chat long [4].
Do d6, viéc b6 sung xanthan vao dung dich phun
giap kiém soat sy that thoat, bay hoi cta cac hoa
chat nong nghiép, dong thoi han ché sy rta troi
cta chung. Tuy nhién, do c6 do nhét cao, dung
dich xanthan c6 thé hinh thanh 16p mang phu
trén bé mdt thén, 14, bit cac 16 khi khdng can tré
su hap thu cac chat qua la.

CH,OH CH,OH

o, [ OH o)

COOH L OH J,

RO
cooH P
OH OHY o ( OH
R*O
OH
Xanthan

Hinh 1. Cdu triic héa hoc ciia mét sé polysaccharide ding trong néng nghiép

3. XU LY CAT MACH BUC XA NANG CAO
HOAT TINH CUA CAC POLYSACCHARIDE
TU NHIEN

La co s& nghién ctiu dau tién cua Viét Nam dugc

trang bi thiét bi chiéu xa, Trung tam Chiéu xa
Ha Noi da phdi hgp véi nhiéu vién nghién ctiu

trong va ngoai nudc thyc hién cdc nghién ctu
ting dung cong nghé buc xa phuc vu doi song.
Trong dd, chiéu xa cat mach da dugc ting dung
dé€ tao cac ché phdm polysaccharide khéi lugng
phan tu thap véi hoat tinh cai thién. Cac két qua
nghién ctiu ctia chung t6i cho thay, cac polyme
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ua cat mach nhu poly(lactic acid), chitosan, al-
ginate... xt ly chiéu xa da lam ting dang ké tinh
tan, va toc d6 phan huy sinh hoc ctia chiing. Hoat
tinh khdng khuén, khang nim cta chitosan ciling
dugc cai thién nho xt ly chiéu xa cit mach. San
phdm chitosan cit mach véi khéi lugng phén ti
khoang 50 kDa c6 kha nang khang vi sinh vét cao
hon nhiéu so véi chitosan ban dau, dugc st dung
lam mang bao quan hoa qua tuoi va hat giong [5].
Kha nang kich thich sinh truéng thyc vat cta chi-
tosan va alginate cit mach ciing ting manh sau
khi chiéu xa ca & trang thai kho va dung dich [6].

Nghién ctiu gan day cia mot s6 tac gia khac cho
thdy chiéu xa xanthan bang biic xa gamma véi
liéu chiéu dén 40 kGy da lam tang kha nédng tao
do6 sanh ctia nd, va xanthan chiéu xa dugc sti dung
lam chét 6n dinh trong cong nghiép thuc pham.

Buwéc 1: Chuin bi dung dich chitosan

Pha dung dich chitosan tir mau
chitosan rin dién hinh trong 2% axit
acetic chira 1% HaO2

]

Cho vao mdi chai nhwa chiéu xa 200 mL
dung dich va dan nhin CTS1-> CTS4

Cb dinh lidu k& trén chai mau | —-l

Dit mau vio 4 vi tri ¢6 cing sl!?it lidu xa.c
dinh (£40,£12,-90) trong budng chiéu

Buwdéc 2: Xit Iy chiéu xa

Tinh tong théi gian chiéu can
thiét dé dat liéu hép thu dur kién

Ning nguéln +a bt dAu chiéu xa (Ha
ngudn dao mat sau ¥: thot gian chiéu xa)

Buéc 3: Két thic chiu xa

Thu lidu ké, bédo quén va xde
dinh liéu hap thu thye té

Xdéc dinh d6 nhdt, KLPT trung binh nhot

|

Bao quan mau
trong phong sach tnrde khi
sir dung

Quy trinh chiéu xa cat mach polysaccharide

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Cac tac gia khac cting chi ra rang chiéu xa liéu
45 kGy lam cho xanthan chiéu xa hoa tan trong
nudc tét hon do do nhét va khai lugng phan tu
ctia n6 giam manh [7].

Nhu vay, xti ly chiéu xa cat mach c6 thé nang cao
hoat tinh ctia cac polysaccharide ty nhién, thay
cho céc chit kich thich sinh trudng, chat bao vé
thuc vat, cling nhu cic hoéa chat nong nghiép
khac, ma viéc lam dung chiing c6 thé anh hudng
xdu dén stc khoe con ngudi cling nhu gay 6
nhiém mai truong nghiém trong.

4. UNG DUNG KET QUA NGHIEN CUU
TRONG SAN XUAT RAU AN TOAN

Thuc hién dé tai Khoa hoc cong nghé cap quoc gia
“Nghién ctiu ting dung cong nghé btic xa trong

Nghién cru anh hudng clia phan bén 14 dén cay non

Hinh 2. Mgt s6 két qua iing dung cong nghé birc xa trong néng nghiép
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san xudt phan bon vi sinh vat dang hat va phan
bén 187 tli ndm 2017, Trung tam da xay dung quy
trinh xt ly chiéu xa cit mach tao cac phan doan
polysaccharide c6 ddc tinh héa ly va hoat tinh
sinh hoc phu hgp. Két qua nghién ctiu danh gia
anh hudng ctia cac phan doan polysaccharide cat
mach khoi lugng phén ti thdp dén su phat trién
ctia cay con cho phép lua chon phan doan phu
hop lam thanh phén c6 hoat tinh kich thich sinh
trudng, kich khang bénh thuc vat, va ho trg tang
hiéu qua hép thu dinh dudng cua cay trong, dé
lam thanh phéan phéan boén 14 vi lugng.

Hai san phdm phan bon 14 Xanchi-EC50 va Rock-
et-123 da dugc khao nghiém danh gid hiéu luc,
hiéu qua doi véi sinh trudng, phat trién va chat
lugng céy ca chua, cai bap va cai cu véi sy phdi
hgp ctia Vién Tho nhudng nong hda. Két qua cho
thdy, viéc phun bs sung phén bén 14 & mtic 51/ha
c6 hiéu qua kich thich sinh truéng, lam ting ning
sudt rau ti 13,3-14,9% trén ca hai loai dat phu
sa va bac mau. Nang suit rau ciing tang khoang
10% ngay ca khi gidm lugng phan bén hoa hoc
con 80% so doi ching. Két qua kha quan nay cho
phép Trung tam tiép tuc hoan thién quy trinh san
xudt d€ mo rong thti nghiém tai mot s6 co sd san
xudt rau an toan. Trung tdm cling mong muodn
hgp tac véi cac doanh nghiép dé thac ddy viéc san
xudt va ting dung cac san phdm phan bon 14 than
thién nay vao thuc tién, nham thay thé mot phan
phan bén héa hoc trong san xudt néng nghiép,
gép phén giam thiéu 6 nhiém moi truong, dong
thoi tang nang sudt va chat lugng san phdm rau.
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NGHIEN CUU NONG PO DIET KHUAN TOI THIEU (MBC)
CUA SAN PHAM PHAN UNG MAILLARD

CUA CHITOSAN VA GLUCOSAMINE
PUGQC CHE TAO BANG PHUONG PHAP CHIEU XA

Lé Anh Qudc

Trung tim Nghién ciru va Trién khai cong nghé birc xa

San pham phan g Maillard ciia protein véi cdc loai dwong khir da thu hit nhiéu sw quan
tdm cua cac nha khoa hoc boi chung co nhiéu hoat tinh sinh hoc noi bat nhw la: hoat tinh khang

khudn, khéng oxi héa.

Trong bai bdo nay, san pham phan g Maillard ciia chitosan véi glucosamine dwege ché tao
bang phwong phdp chiéu xa gamma va nghién cieu hoat tinh khang khudn ciia ching. Céc két qua
danh gia hoat tinh khdng khudn bang phwong phdp khuéch tan dia thach va xdc dinh néng dg diét
khudn t6i thiéu (MBC) doi véi vi khudan Escherchia coli va Bacillus subtilis cho thdy san pham phan
ung Maillard cua chitosan voi glucosamine thé hién hoat tinh khang khudn manh va vwot tréi hon
50 voi chitosan ban dau, 6 ca pH 5 va pH 7. Két qua nay cho thdy san pham phan vmg Maillard ciia
chitosan véi glucosamine rdt cé tiém ndng vmg dung trong viéc thay thé cdc chdt bao qudn héa hoc
tiém dan nhiéu riii ro sitc khée hién dang ding trong thuwc pham.

1. MG PAU

Nhiéu loai thuc phdm khi dé trong diéu kién tu
nhién sé rat dé bi hu hong, nhat 1a nhom thuc
phdm ti thit. Do chtia nhiéu dinh dudng va do
4m cao nén thuc phdm la moi trudng ua thich dé
vi sinh vét phat trién, phd bién nhét la vi khuén va
ndm. Bén canh viéc viéc lam giam huong vi, thay
d6i mau séc, va gia tri cam quan cta thuc phdm,
cac vi sinh vat nay con c6 thé gay ra cac bénh lién
quan dén thuc phdm. D€ ngan chédn sy phat trién
ctia cac vi sinh vét gay hu hong va gay bénh trong
thuc phdm, nhiéu phuong phap bao quan nhu:
xt ly nhiét, uép mudi, axit hoa, say kho,...da dugc
ting dung trong céng nghiép ché bién thuc phdm,
ngoai ra dung chat bao quan ciing la mot cach dé
tranh hu hong thuc phdm. Nhim dam bao stic
khoé ngudi tiéu dung, cac chit biao quan téng
hgp hoa hoc dung cho thuc phdm cin phai tun
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tht cac quy dinh nghiém ngdt vé€ liéu lugng su
dung. Do d6, nghién ctiu ché tao chit bao quan
mdéi, an toan véi stc khoe la rat cdn thiét. Xu
huéng ngay nay la st dung cac cac chat khang vi
sinh vat c6 ngudn goc tu nhién d€ bao quan thuc
phdm. Cac hop chat tu nhién d6 co thé la cac loai
tinh dau tu thuc vat (nhu: hing qué, xa huong,
bac ha, va huong thao); cac enzyme tu dong vat
(nhu: lysozyme, lacto-ferrin); cac chat khang sinh
tti vi sinh vt (nhu nicin, natamycin); cac axit htiu
cd (nhu: axit sorbic, propionic, va citric) va cac
polymer tu nhién (nhu: chitosan).

Chitosan, mdt polysacarit ty nhién, khong doc,
c6 kha ndng ty phan huy va tuong hgp sinh hoc
cao. Trong s6 cac chat khang vi sinh vt c6 nguén
goc tu nhién, chitosan nhan dugc nhiéu su quan
tam va da dugc ung dung rong rai trong y hoc,
dugc phdm, néng nghiép, xt ly moi trudng va
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thuc phdm. Trong thuc phdm, chitosan dugc
dung d€ gia tang chét lugng thit, tc ché qua trinh
oxi hda, khang nhiéu loai vi sinh vat gay bénh va
gay hu hdng... nhung lai it gay ra cac tac dung
phu lam anh hudng dén dic tinh két ciu va gia
tri cdm quan ctia thuc phdm. Tuy nhién, cac dic
tinh sinh hoc cta chitosan phu thudc vao nhiéu
yéu t0: khoi lugng phan tt, do dé axetyl, va dac
biét la pH. Trong mdi trudng trung tinh va kiém,
chitosan bi tiia va giam hoat tinh sinh hoc, gay
can tr6 cho qua trinh ing dung chitosan.

Phan ting Maillard mét loai phan ting gitia nhom
carbonyl (aldehyde va cetone) c6 trong cac loai

Carbonyl group
[6] H
) v

e Rsotn IR

duong khti, aldehyde va cetone v6i nhém amin
(NH,) ctia amino axit, protein hay cic hop chét
6 nito. Cac cong trinh da cong bo cho thdy phan
ting Maillard tao ra cac hgp chat c6 tinh khang
khudn, chéng oxi héa manh, goi chung la san
phdm phan tng Maillard (SPM). Nhém amin
trong chitosan c6 thé tham gia phan tng Mail-
lard v6i nhém carbonyl c6 trong cac loai duong
khti va dan xuét ctia dudng nhu glucose, fructose,
maltose, glucosamin,... d€ tao ra SPM. Trong s6
do, cac SPM tii chitosan véi glucosamin thé hién
hoat tinh chong oxi héa va hoat tinh khang khuén
vuot troi ngay ca trong diéu kién pH 7.

H—T—0H
| Maillard reaction ~
o +Ho > =
_ly H—
Amino
H——0H
| Chitosan | | Glucose | CHOH

A (40-80°C); 0-72 h T N

Amadori

gearrangement )

| Amadori compound |

/ l \ OH H H
Y ' N\

Advanced Glycation End products (AGEs) |

Hinh 1. So do cdu triic phan g Maillard cia chitosan va glucose

Trong nghién ctu nay, cic SPM dugc ché tao bang
cach chiéu xa tia gamma Co-60 hon hgp dung
dich glucosamin va chitosan. So véi cac phuong
phap khac, phan ting Maillard theo phuong phap
chiéu xa c6 thé xdy ra & nhiét do thuong, khong
sinh ra cac san phdm phu gay doc va co thé trién
khai & quy mo 16n. Ngoai ra, trong nghién ctu

nay, hoat tinh khang khuin ctia cic SPM cua
chitosan-glucosamin tao thanh ciing dugc danh
gia d6i voi vi khudn Escherichia coli va Bacillus
subtilis bang phuong phap khuéch tan dia thach
va xac dinh néng d6 diét khuén t6i thiéu (MBC)
GcapH5va7.
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Hinh 2. Cdc dung dich chitosan va glucosamine
duigc chiéu xa trong khoang liéu xa 0-100 kGy

Cac hon hgp dung dich chitosan va glucosamine
sau khi chiéu xa sé bi héa nau va két qua phan
tich quang pho tai budc song 284 nm va 420 nm,
cung véi su suy giam ham lugng glucosamine da
chiing minh sy hinh thanh cac SPM trong dung
dich.

7" ontrol

o

BB TR
y 100Gy i, 0 Ky, O
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Hinh 3. Két qud thit nghiém khuéc tan dia thach
ctia cdc SPM chitosan-glucsaime & cdc liéu xa
khdc nhau d6i vdi vi khudn E. coli va B. subtilis

Bang 1. Két qua xac dinh nong d¢ diét khuén toi
thi€éu (MBC) cta SPM chitosan-glucosamin 25
kGy doi vé6i E. coli va B. subtilis tai pH 5 va 7

Giatri | E. coli | B. subtilis
pH
Nong d6 diét khuan téi | pH7 | 625 1250
thiéu (MBC) cia SPM | pHS | 156 156

chitosan-glucosamin

(ppm)
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Tu két qua thtt nghiém khuéch tan dia thach cho
thdy, cac SPM chitosan - glucosamine déu thé
hién hoat tinh khang khuén déi véi E. coli va B.
subtilis, trong d6 SPM chitosan - glucosamine
ché tao 6 25 kGy tao dugc vong khang khuan 16n
nhat va dugc lua chon dé€ xdc dinh néng do diét
khuén t6i thiéu (MBC).

Két qua tii Bang 1 cho thay, & pH 7, SPM chitosan-
glucosamin 25 kGy thé hién hoat tinh khang
khuén & pH 5 manh hon so v6i pH 7. Tai pH 7, vi
khudn E. coli té ra nhay cam v6i SPM chitosan-
glucosamin 25 kGy hon vi khudn B. subtilis, trong
khi & pH 5 thi d6 nhay cam ctia 2 vi khuén nay véi
SPM chitosan-glucosamin la nhu nhau.

3. KET LUAN

Qua trinh chiéu xa ion hoa, dac biét la chiéu xa
chum tia gamma Co-60, la mot cong cu hiéu qua
dé xtc tac phan ting Maillard ctia chitosan va glu-
cosamine. Qud trinh nay c6 nhiéu uu diém hon
so v6i phuong phap gia nhiét va hap thay nhiét
nhu la: rat ngan thoi gian phan ting va khong tao
ra cac san pham phu khong mong muén. SPM
chitosan-glucosamin dugc tao thanh & liéu xa 25
kGy thé€ hién hoat tinh khang khuidn manh déi
v6i vi khuén E. coli va S. aureus, va hoat tinh nay
cao hon so véi chitosan ban dau. Diéu nay chiing
minh phan ting Maillard rat hiéu qua trong viéc
gia tang hoat tinh sinh hoc ctia chitosan. Bén
canh do, SPM chitosan-glucosamin van git dugc
hoat tinh khang khuén & trong cac diéu kién pH
khac nhau, di€éu nay gop phén to 16n trong viéc
md rong ting dung ctia chitosan, dac biét la trong
linh vuc bao quan thyc phidm.
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LO PHAN UNG THORIUM LA TUONG LAI
CUA NANG LUQONG HAT NHAN?

Lo phdn ting thorium hiia hen la mot gidi phdp
thay thé cho 10 uranium trong linh vic ndng
lugng hat nhdn, nhung liéu ching cé thuc su la
mot lya chon kha thi?

Nhu cau nang lugng ctia thé gisi du kién sé tang
vot bédi su gia tang dan s6 va nhu ciu cao hon tu
cac qudc gia dang phat trién, khién cac lo phan
ting thori ngay cang tré nén hap dan.

Néng lugng hat nhan dugc mot s6 nguoi coi la
nang lugng xanh vi n6 khong tao ra khi thai car-
bon dioxide tryc ti€p, khong giong nhu nhién
liéu hoa thach gép phéan giy 6 nhiém khong khi
va nudc.

Trong thap ky qua, nhiéu qudc gia trén thé gidi
da bat dau st dung nang lugng hat nhan, tich hgp
ndng lugng hat nhan vao luéi nang lugng cta ho,
dac biét 1a d€ san xuit dién.

Trong khi cac 16 phan ting dién hat nhan dang
dugc xay dung véi s6 lugng 16n trén khép thé gidi,
nhiing 10 phan ting nay khong phai la khong cé
nhugc diém. Cac vu tan chay hat nhan van la mot
moi quan tam, va uranium lai ¢6 tinh “tiéu cuc”
do su lién két ctia ndé véi vi khi va chit phong
xa con sot lai trong chat thai hat nhan. Mdc du
dién hat nhan tang trd lai vao ndm 2021, nhung
trudc d6 da c6 nhiing tuyén bo rang gia thip cua
uranium khién no tré thanh mot lya chon khong
bén viing va khong c6 gi dam béo ring gia sé tiép
tuc tang.

Khi ma tiéu thu ndng lugng hat nhan thé gisi
ngay mot tang va viéc cung ting uranium van
khong c6 gi chdc chan trong tuong lai, thori dang
dugc coi la mdt su lya chon c6 thé d€ thay thé cho
uranium nhdm dem lai an toan va dién hat nhan
doi dao véi mot chi phi hgp ly. Thori dugc mot
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s6 ngudi coi 1a nhién liéu it nguy hiém hon, than
thién v6i moi trudng hon. Tuy nhién cho dén nay
thi viéc khai thac gia tri nang lugng tiém nang
cta thori theo phan tich v€ hiéu qua chi phi con
la mot thach thuc, nghia la can phai nghién ctiu
va phat trién nhiéu hon niia.

Vay nhién liéu thori dong vai tro nhu thé nao doi
vdi tuong lai clia ndng lugng toan cdu?

THORIUM LA GI?

Thorium dugc phat hién vao ndm 1828 bdi mot
nha hoéa hoc ngudi Thuy Dién, ngusi dit tén
nguyén té nay theo tén Thor, than sim ctia Bac
Au.Thori 1a mo6t nguyén t6 phéng xa nhe ty nhién
xudt hién trong vo Trai dat. Thori cé nhiéu trong
tu nhién hon uranium, c6 thé dugc chuyén déi
thanh vat liéu phan hach thong qua btic xa. Thori
dugc st dung cung véi cac vat liéu phan hach, cé
thé trai qua qua trinh phén hach hat nhan, nhu
plutonium va uranium tai ché.

Mac du vay, viéc st dung thori lam nguon nang
lugng hat nhan chinh la mot thach thic. Hiép hoi
Hat nhan Thé gi6i luu y rang viéc khai thac nang
lugng tiém dn van kho thuc hién d€ dat hiéu qua
vé mat chi phi va cin phai nghién ctiu cong nghé
tinh ché néu thori dugc bién thanh mot nguon
kha thi.

biéu dang chu y la cau hdi liéu cac 1o phan ting
thori c6 hoat dong dé san xudt ning lugng hay
khong thi da dugc trd 16i vao ndm 2013, khi cong
ty Thor Energy ctia Na Uy bat dau st dung thori
dé san xuit dién tai lo phan ting thii nghiém Hal-
den 6 Na Uy. Gidm doc diéu hanh cta Thor En-
ergy, Oystein Asphjell, n6i v6i Reuters vao thoi
diém do: “Pay la budc dau tién co ban trong qua
trinh phat trién thori. Thor Energy khong chi la
cong ty lan 16n trong nghién ctiu xem liéu thori cé
phai la mot giai phap quan trong thay thé urani-
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um trong nang lugng hat nhan hay khong. Trong
thuc té, cac cong ty My, Australia va Cong hoa
Czech ciing da nghién ctiu, thiét ké 16 thori va cac
tinh tiét khac ctia cong nghé nhién liéu st dung
kim loai nay. Tuy nhién, Thor Energy la cong ty
dau tién bat dau san xuit ning lugng bing kim
loai phong xa hat nhan nay.

NANG LUQONG THORIUM HOAT PONG
NHU THE NAO?

Khéng giong nhu uranium, thori khong thé tach
ra d€ tao ra mot phan ung day chuyén hat nhan,
thori khong phan hach-theo thuét ngti khoa hoc
thi né khong phai la phan hach. Tuy nhién, néu
no bi ban pha badi neutron tit mot nhién liéu ning
lugng phan hach-nhu uranium-235 hodc plutoni-
um-239, day la mot nhién liéu hat nhén hoan hao,
hat nhan thori hép thu cac neutron du thua, cic
neutron dugc diéu tiét c6 thé chuyén déi thanh
uranium-233, mot dong vi phan hach ma loai
dong vi nay khong ton tai trong tu nhién. Qua
trinh tao ra nang lugng va tu duy tri sau khi né bat
dau, su phan hach ctia uranium-233 bién nhiéu
thori & xung quanh d6 thanh ciing mét nhién liéu
hat nhan. U-233 nay giai phong da nang lugng
dé kich hoat gia téc phén td, cong thém phén du
thiia c6 thé chay mot nha may dién.

Day la mot qua trinh phtc tap, bao gom nhiing
cd ché muoi néng chay trong 160 phan ting (MSR)
so v6i 1o phan ting nuéc ap luc trong qua trinh
dot chdy thorium, nhung phan ting nhu moé ta &
trén la diéu hdp dan cha yéu ctia thorium, va hta
hen co ban st dung thorium. C6 nhiéu quy trinh
phtic tap hon lién quan, nhung méi quan hé nay
gitia thori va vét liéu phan hach déng vai tro la
nén tang cho cong nghé 16 phan ting thori.

THORIUM SO VOI URANIUM

Diéu quan trong la phai hiéu sy khac biét gitia
uranium va thori khi xem xét phat trién trong
ning lugng hat nhan. Duéi day la mét vai diém
khac biét chinh gitta chung.

* Chi phi va hiéu quad

Mot ly do khién thori c6 thé la moét gidi phap thay
thé cho uranium 1a né ré hon va phong pht hon.
Thori cling dugc st dung hiéu qua hon trong qua
trinh phan ting-thori dau vao gan nhu dugc su
dung hét trong phan ting hat nhéan, cé nghia la
nhién liéu da qua st dung hodc chat thai phong
xa dugc giam xudéng muc tdi thiéu. Diéu do dic
biét quan trong khi xét dén tudi tho cua chat thai
hat nhan phéng xa trong moi trudng.

Thori la mét lua chon hip dan thay thé uranium
dai v6i nhiéu quoc gia. N6 viia ré lai c6 nhiéu hon
uranium, gia ca uranium sé tang khi phan tng di
doi tii tham hoa Fukushima nguéi dan di.

Con c6 nhiing lgi ich khac tu thori. Trong mot
phén ting hat nhan phat dién bang thori, hau hét
thori tu bi tiéu tan hét, nhu vay sé it chét thai hon,
phan 16n chat thai con lai khong nguy hai trong
30 nam. Hién nay, nguyén liéu chat thai hat nhan
nguy hai nhat phai dugc luu git trong su6t 10.000
nam, diéu nay cho thay su tuong phan gita thori
va uranium xét vé chat thai. Ngoai ra, mot tan
thori tuong duong véi 200-250 tan uranium xét
vé hiéu qua trong mot 10 phan ting nudc nhe hoac
nudc nang, tuong duong 3,5 triéu tan than.

Viéc chiét tach thori it t6n kém hon so véi chiét
tach uranium tinh theo don vi nang lugng, bai vi
thori hién dién v6i mat do cao hon so véi cac kim
loai khac xét vé trong lugng. Thori cling c¢6 dac
tinh khac thuong: Gan nhu khong thé st dung
dugc vao lam vii khi hat nhan vi n6é khong chta
dong vi phan hach. Nhu vay thori cling giai quyét
nhiing van dé cdm phd bién vi khi hat nhan vi
nhiing nha may dién hat nhan tii nguén nhién
liéu thori chi san sinh ra mot lugng nhé pluto-
nium khong du dé ché tao vii khi hat nhan.

* Vii khi hat nhdn va An toan hat nhdn

Nam 1939, Dy dn Manhattan cho thdy nang
lugng nguyén ti c6 tiém nang tan pha, nhat 1a lai
dugc st dung uranium da duge lam giau dé san
xudt vii khi, va diéu d6 van dugc quan tdm hang
dau ké tu do.

Gan day hon, nhiing nguy co gay ra bdi cac
thanh nhién liéu uranium, chat thai phong xa va
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su phéan ra cta 16 phan ting-dugc cong bd rong
rai sau tham hoa Fukushima nam 2011-la ly do
chinh khién cac chuyén gia xem xét nghiém tuc
cac 10 phan ting thori. Vi thori khong tu phan huy
nén cac phan ting c6 thé bi duing lai trong trudng
hgp khén cép. Cing c6 lo ngai rang nudc ning
chtia dong vi dugc sti dung d€ lam mat cac thanh
nhién liéu cé thé thim ra nudc va cac khu vuc
xung quanh.

Thori dugc coi la mot lua chon manh mé cho viéc
khong phé bién vii khi hat nhan, nhung cting can
luu y rang da c6 nhiéu lan trong lich st ma vi khi
hat nhan dya trén thori da dugc kich n6. Mic du
do6 1a mot rui ro, nhung ban chat ctia nhiing vii
khi nay khién ching kho xt ly va dé bi phat hién.
Do do, viéc sti dung cac 10 phan ting thori c6 thé
cho phép cac nudc nhu Iran va Triéu Tién hudng
lgi tu ndng lugng hat nhén trong khi giam thiéu
lo ngai rang ho dang bi mat phat trién v khi hat
nhan.

Thori cting ¢6 thé dugc st dung d€ tao ra urani-
um dé st dung trong 16 phan ting hat nhan tao ra
vat liéu phan hach. Nhiing 16 phan ting hat nhan
nay rat doc ddo vi chung tao ra nhiéu vt liéu dé
phan hach hon so véi lugng chung tiéu thy, lam
cho ching hoat dong rat hiéu qua.

Cén luu y rang thori va uranium ¢ mot méi quan
hé thd vi & choé chung viia 1a b sung viia 1a déi
tht canh tranh ctua nhau. N6éi mot cach don gian,
thori c6 thé dugc st dung cling véi viéc san xudt
dién hat nhan dya trén uranium thong thuong,
c6 nghia la mdt nganh cong nghiép thori phat
trién manh sé khong nhat thiét lam cho uranium
trd nén 16i thoi.

THAM DO - KHAI THAC THORIUM

Thori hién dién véi lugng nho trong dat va da bat
cli noi nao, va nguoi ta udc tinh thori c6 nhiéu
gap 3-4 lan uranium, thong thuong dat chtia ham
lugng trung binh khoang 6 phan triéu (ppm) ctia
thori (ngoai ra, thori c6 tiém nang nang lugng gap
200 14n so véi urani). An Do 6 trit lugng thori tu
nhién 16n nhat trén thé gidi, mac du tri lugng
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cing dang ké & Brazil, Australia, My va Trung
Quoc. Kim loai nay c6 thé dugc tim thdy trong
tram tich mach biéu sinh, trAm tich cip thip va
tram tich sa khodng cat den, xudt hién dudi dang
dau vét & bat cti noi nao.

O My, thori dugc tim thay tai cac tu khodng mach
biéu sinh, cac tu khoang ham lugng thip va cac
tu khodng sa khoang va cat den. Thor c6 thé dugc
tim thdy 6 Montana, Idaho, Colorado, Carolinas,
Florida va Georgia. Pay la mot pham vi rong 16n
6 thé tham do, phat trién va khai thac thorium.

O Australia, Cuc Dia chit (Geoscience Austral-
ia) udc tinh tai nguyén monazite clia nudc nay
khoang 5,2 triéu tdn. V6i ham lugng thori trung
binh 7%, thi c6 khoang 340.000 tan thori trong tai
nguyén monazite. Ngoai ra, Geoscience Australia
cho biét nguon tai nguyén tai Nolans Bore, cach
Alice Springs 135km v€ phia tay bac chia 60.600
tdn ThO2 (khoang 53.300 tan thori); tu khoang
khac, Toongi, cach Dubbo & New South Wales 30
km vé phia Nam chtia khoang 35.000 tan thori.
V6i 3 tu khoang nay, Australia da cé t6i 452.300
tan thori.

Skyharbour Resources 1a mot cong ty dang tham
do thori. Du 4n uranium va thori Falcon Point
cua Cong ty nay ndm & vung bon chiing Athabas-
ca & Saskatchewan, Canada. Mic du du an van
con trong cac giai doan s6m sta, cong ty da cong
bo két qua thti nghiém ti chuong trinh khoan
tham do trong thang 6, 2015, cho thay thiét dién
bén trong chita 0,172 % U308 va 0,112 % ThiO2
G d0 sau trén 2,5 mét.

Cling c6 mot vai cong ty dat hiém da tim théy
thori v6i nhiing thudc tinh day hia hen, ca trong
phtic hop da kiém va tu khoang loai mach.

Maic du thori rat doi dao, nhung hién nay c6 rat
it cong ty dang tham do, khai thac thori. Theo
Cuc Dia chat My, trong nam 2014 cong tac tham
do va phat trién cac du an dat hiém c6 cdng sinh
v6i thori dang dugc tién hanh & Australia, Brazil,
Canada, Greenland, An Do, Nga, Nam Phi, My
va Viét Nam.

& Viét Nam: Cac chuyén gia Diic va Trudng Dai
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hoc Mo-Pia chit da ldy mau dia chat dé phan
tich xac dinh thanh phan vat chat va nghién ctiu
phuong phap tuyén luyén bén viing moi truong
doi véi khoang vat dat hi€ém Nam Xe. Cac nghién
ctiu phia Dtic dugc thuc hién tai Vién Cong nghé
tai nguyén Helmholtz Freiberg va Cong ty Tuyén
khodang va ky thuit méi truong, Cong hoa Lién
bang Dtc. Két qua cho thdy, quiang nguyén khai
cta Ndm Xe la dat hiém nhém nhe, chu yéu la
cac nguyén t6 La (Lanthanum) va Ce (Cerium),
chiém khoang 97% t6ng oxit dat hiém khu Bac
Nam Xe va 75,9% tdng oxit dat hiém khu Nam
Néam Xe. Ddc biét ham lugng nguyén t6 phdng xa
uranium va thorium dang ty nhién mo Bac Nam
Xe la chiém lan lugt 0,003% va 0,005%. Viung
Nam Niam Xe 14n luct 1a 0,01% va 0,09%.

CAC LO PHAM UNG THORIUM DANG
HOAT PONG

Nhu da dé cap, Thor Energy la cong ty dau tién
bat dau san xudt ning lugng tu thori, nhung hién
dang phai d6i mat véi su canh tranh tli cdc cong
ty trong nganh cong nghiép hat nhéan trén khap
thé gidi.

Vi du, An Do da quan tim dén ning lugng hat
nhan duya trén thori trong nhiéu thap ky. Cac nha
phat trién dién hat nhan cta An Do da thiét ké
mot 16 phan ting nudc ning tién tién nham muc
dich dac biét sti dung thori lam nhién liéu.

Trung Quoéc cling la mét nudc dong vai tro quan
trong trong viéc phat trién cac o phan ting tho-
rium. Nudc nay da bat dau chuong trinh 10 phan
ting mudi néng chay tri gia 500 triéu USD vao
nam 2011. Viéc xay dung du 4n nay bat dau vao
thang 9/2018, va vao mua thu ndm 2021 Trung
Qudc tuyén bo sdn sang bat dau thu nghiém mot
10 phan ting hat nhan chay bang nhién liéu thori.
Chinh phu Trung Quéc hy vong viéc thanh lap
mot nganh cong nghiép dién hat nhan duya trén
thori 6 quy mo thuong mai sé giip nudc nay dat
dugc muc tiéu khong phat thai carbon vao nam
2060.

Tai Indonesia, cong ty ThorCon va chinh phu
nudéc nay dang lam viéc d€ khoi dong mét 1o phan

ting mudi néng chay thori cong sudt 50 MW dé
san xudt dién hodc dong co ddy phuong tién hang
hai.

Thorium Power Canada, hgp tac véi DBI, da phat
trién cac thiét ké 10 phan tng thori, bao gdm mot
1o phan ting 10 MW da dugc 1én ké hoach & Chile.
Thorium Power Canada udc tinh 10 phén ting
sé cung cdp du nang lugng d€ san xuit 20 triéu
lit nuéc moi ngay tai nha may khtt mudi, tuong
duong véi viéc cap dién cho 3.500 ngodi nha.

THACH THUC CUA THORIUM

Co thé thiy, thori da dugc coi la mdt gidi phap
thay thé ndng lugng hat nhan tuyét voi cho nhiéu
thap ky. That kho tin rang nhiing lgi ich vé an
toan va hiéu qua khong dan dén viéc st dung phé
bién hon cac 1o phan tng thori-nhung cé nhiing
ly do cho diéu dé.

No6i mot cach don gian, phan 16n cac 10 phan ting
dya trén thori van khong hiéu qua vé mat kinh
té. Uranium da dugc hudng lgi tu nhiéu thap ky
nghién cudu, phat trién va co s ha tdng nhd cac
ting dung kép cuia n6 trong vi khi va nang lugng
trong Chién tranh Lanh. Nghién ctiu nay da cho
phép cac qudc gia thiét 14p cac giao thic, co sé ha
tang va co so kién thiic gitp nang lugng dua trén
uranium tré thanh moét lya chon dé dang hon.

Két qua la it nhat hién tai, cac 16 phan ting thori
khong c6 kha nang chiém dugc uu thé so véi cac
lo phan tng oxit uranium. C6 thé 16 phan tng
thori tré nén uu thé hon trong tuong lai, nhung
sé con rdt nhiéu viéc phai lam d€ dat dugc diéu
do.

Tran Minh Huin

Tai liéu tham khao:

1. Investing News Network « August 16, 2015.

2. Tr.M.Huan: Thorium: Mét lya chon cho nang lugng
hat nhén, Tap chi Cong Thuong, 07/02/2014.
3.https://vnexpress.net/viet-nam-lan-dau-nghien-
cuu-cong-nghe-khai-thac-dat-hiem-4211150.html

4. inn uranium investing news network, jan. 20, 2022
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CAC PHONG THI NGHIEM QUOC GIA
TO CHUC HQOI NGHI THUQNG DINH
NHAM GIAI QUYET MUC TIEU KHI HAU

ac phong thi nghiém qudéc gia ti Anh, My,

Phap, Canada va Nhat Ban viia td chic hoi
nghi thugng dinh ma tai d6 dai dién cac nudc
dua ra dong thuan hop tac nghién ctu va d6i méi
dé€ huéng t6i moét nén kinh t€ ning lugng khong
phat thai carbon.

(Anh: IEA)

Muc dich ctia sy kién nay dugc xdy dung bén lé

hoi nghi thugng dinh COP26 - Hoi nghi vé Bién

doi Khi hdu ctia Lién hop qudc dugc to chiic tai
Glasgow vao thang 11

Nhiing dai biéu cép cao ti 8 phong thi nghiém
qudc gia vé hat nhan, nang lugng tai tao va cac
cong nghé carbon thap khac da dong y lam viéc
cung nhau dé dat dugc “sy hiéu biét toan dién
vé hé thong ning lugng tich hgp trong tuong lai
nham phat trién cac cong nghé phu hgp va san
sang cung cap”.

Theo 6ng Patrick Vallance, Gidm déc khoa hoc,
dai dién ctia Vuong quéc Anh, d6i méi c6 vai tro
quan trong trong viéc giai quyét thach thtic vé khi
hau vén “la moét van dé rat 16n doi véi cac xa hoi
trén toan thé gisi. Day la mot van dé quoc té do
dé doi hoi su hgp tac ctia cac nuée”

Giam déc diéu hanh NNL, 6ng Paul Howarth cho
biét cac phong thi nghiém quéc gia cé “vai tro
chinh” la “thu hep khoang cach trong giéi hoc
thuat va cong nghiép dong thoi thuc ddy su doi
mdi can thiét cho cac cong nghé trong tuong lai”.

Tuyén b6 chung vé y dinh dugc nhat tri tai hoi
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nghi thugng dinh vé cac hé thong nang lugng tich
hgp cho rang nhiing phat minh do céc phong thi
nghiém quoc gia thuc hién da cai thién cudc song
ctia hang ty nguoi.

Tuyén b6 ciing noi thém: “Viéc chuyén ddi sang
nguon nang lugng khong phat thai carbon dang
thic ddy nhiing thay d6i co ban d6i véi cung, cau,
truyén tai, phan phdi, luu trd va st dung nang
lugng. Can phai nghién ctiu va d6i méi d€ phat
trién, thiét ké va van hanh mot nén kinh té nang
lugng khong phat thai”.

Mot hé thong ning lugng tich hop la c6 thé két
hgp cac nguon nang lugng carbon thap véi nhau,
ching han nhu hat nhan va ning lugng tai tao,
tan dung loi ich cta tiing cong nghé va phuong
thiic hoat dong d€ cung cép dich vu ning lugng
va nang lugng carbon thap dang tin cdy, bén viing
v6i gia ca phai chang va mang lai 1gi ich cho nguoi
dan.

“Bang cach lam viéc cing nhau, ching t6i c6 co
hoi phoi hgp va hgp tac, ciing nhu néng cao trién
vong thanh cong trong thap ky ti€p theo mang
tinh quyét dinh nay”.

Trong s6 cac linh vuc hgp tac da dugc thoa thuan
la nghién ctiu vé viéc sti dung hydro “truc tiép lam
nhién liéu hodc lam nguyén liéu cho cac nhién
liéu tong hop khac”, dong thoi chia sé thuc tién
vé tinh bén viing thong qua cac chuyén tham trao
d6i va cam két hop hang nam d€ danh gid tién do.

Ong Kentaro Funaki, Co quan Ning lugng
nguyén ti Nhat Ban cho biét: “Chung toi da la
doi tac trong nghién ctiu va d6i mdi hat nhan. Va
tat ca chung toi déu co co sd viing chac dé thiét
ké, phat trién cling nhu trién khai hé thong tich
hgp hat nhan-tai tao”.

JAEA tiét 16 thém rdng co quan nay da va dang
kham pha tiém nang cua cac 16 phan ting lam mat
béang khi ¢ nhiét d6 cao d€ sti dung nhiét va san
xudt hydro.

Dai dién cua JAEA phat biéu: “Chung t6i quyét
dinh tham gia vao sang kién nay, trong dé cac vién
nghién ctiu trong cac linh vyc phi hat nhan ciing
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tham gia. Viéc xem xét cac hé thong nang lugng
tich hop doi hai su nd luc toan luc ctia cong dong
ndng lugng, khong chi cong dong ning lugng hat

AP

nhan”,

Ba Marianne Walck, Giam déc nghién ctiu ctia
Phong thi nghiém Qudc gia Idaho cho rang: “Viéc
chuyén d6i sang hé thong nang lugng carbon théap
dong vai tro cuc ky quan trong doi véi tinh bén
viing toan cau va cac hé thong ning lugng tich
hgp co thé khai thac 1gi ich cua cdc nguon ning
lugng sach cung hoat dong, bao gom hat nhan va
ndng lugng tai tao”

Ong Stephane Sarrade, dai dién tit Uy ban Ning
lugng nguyén tt va Nang lugng Thay thé Phap,
cho biét iy ban rét ty hao dugc tham gia, dong
thoi tuyén bo nay hoan toan “phu hgp véi chinh
sach nang lugng cua Phap, dya trén viéc st dung
va hoi tu nang lugng hat nhan va nang lugng tai

b2

tao.

Ong Jeff Griffin, Phé cha tich Khoa hoc va Cong
nghé tai Phong thi nghiém Hat nhan Canada cho
biét: “Stt ménh nang lugng sach ctia CNL la thuc
ddy nghién ctiu va phat trién trong cdng nghé hy-
dro, cac 16 phan ting va nhién liéu tién tién ciing
nhu hoat dong bén viing cta doi CANDU hién
tai cua ching toi. Kién thic tap thé€ la moét cong
cu manh mé, va ching t6i mong muoén dugc chia
sé kién thiic chuyén mon, nghién ctiu va hoc héi
ctia minh d¢€ gitp hinh thanh cac hé thong nang
lugng ctia tuong lai”

Ong Guy Newey, Gidm déc Chién lugc va Hiéu
sudt tai Energy Systems Catapult cho biét: “Néu
ching ta mudn dat dugc sy d6i méi ma chung ta
can dé dat dugc nén kinh té toan cau khong phat
thai, thi di€u can thiét 1a ching ta phai thuc hién
mot céch tiép cén tich hop d€ hiéu vai tro ctia cac
cong nghé khac nhau, cua thi trudng, cong nghé
ky thuét s6 va quan trong la con nguoi”.

Ong Doug Arent, Gidm déc Diéu hanh Chién
lugc Doi tac Cong - Tu tai Phong thi nghiém
Néng lugng Tai tao Quoc gia cia Hoa Ky, cho biét
thém: “Dya trén nhiéu ndm hgp tac trong nudc

cua chung to6i tap trung vao cac hé thong ning
lugng tich hgp carbon thip, ching t6i rat vui
mtuing dugc tham gia vao su hgp tac qudc té nay
gitia cac phong thi nghiém qudc gia”

Bién dich: Tran Thién Phuong Anh
Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

Nguon: https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Na-

tional-labs-summit-to-tackle-climate-goals

MOI QUAN TAM CUA IAEA VE TINH HINH
TAI CHERNOBYL

Cap nhdt méi nhdt cho téi ngay 9 thdang 3:

o JAEA khéng dinh viéc mit dién dugc bdo céo
& Chernobyl vi pham mdt trong bay “tru cot an
toan chinh” nhung “trong trudng hgp nay khong
6 tac dong nghiém trong nao dén van dé an toan”

o IAEA cho biét da dugc co quan quan ly cta
Ukraine yéu cdu gitp lap ké hoach “h¢ thong luan
chuyén hiéu qué” cho 210 nhén vién & lai Cher-
nobyl 13 ngay sau khi lyc lugng Nga kiém soat
khu vuc nay

o Cac nha may dién hat nhan ctia Ukraine tiép tuc
hoat dong an toan nhung Energoatom cho biét
diéu kién ctia nhiing nhén vién dang lam viéc tai
Zaporozhe “gay nguy hiém cho su an toan”

 BO Ngoai giao Nga cho biét nudc nay “dang lam
moi thit d€ dam bdo an toan cho cdc co s& hat
nhan & Ukraine”

| |

Mot phdn tai dia diém ctia nha mdy Chernobyl
(Anh: Chernobyl NPP)
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Trong mot tuyén bé dugc dang trén cac kénh
truyén thong xa hoi, co quan diéu hanh nha méy
dién hat nhan Energoatom ctia Ukraine cho biét
cac nha may hién dang hoat dong 6n dinh va cung
cap du dién phuc vu nhu cau ctia dat nudc, dong
thoi miic d6 biic xa van ndm trong tiéu chudn.

Tuyén b6 cling n6i thém nha may dién hat nhan
16n nhét ctia nude nay da bi Nga kiém soat trong
sudt 5 ngay qua. Hién nha may dién Zaporozhe
c6 50 t6 mdy va 400 nhan vién quan sy cung rat
nhiéu chit né va vi khi.

Cong ty cho biét: “Mdc du nhén vién nha may
dién hat nhin dang lam viéc & ca sdu t6 may phat
dién, nhung ban quan ly budc phai phoi hgp giai
quyét moi van dé ky thuét véi nhiing nguoi lam
viéc trong ngh€”.

T6 mdy s6 6 tai nha may Zaporozhe da dugc dua
vao stia chiia khin cép vi hu hong mdy bién ap
khoi trong cudc phéo kich.

Co quan Thanh tra Quan ly Hat nhan ctia Ukraine
(SNRIU) cho biét bon nha méy dién hat nhan cua
nudc nay dang hoat dong an toan va cé btic xa
trong pham vi binh thudng.

Tinh hinh tai dia diém ctia nha may Chernobyl
dang khién SNRIU lo ngai v6i viéc mat hé thong
giam sat tu dong khién viéc thuc hién kiém soat
theo quy dinh d6i véi an toan biic xa va hat nhan
& do la “khong thé. Energoatom ciing dua tin vao
ngay 9 thang 3 rang ngudén cung cép dién chinh
cho Chernobyl da khong con hoat dong.

SNRIU cho biét sy c6 mat dién tu duong day
cao thé 750 kV dén khu vuc nay xay ra lac 11 gio
22 phut (cac may phat dién diesel khan cép tai
cho dugc kich hoat “t6i cac hé théng dién quan
trong d6i véi su an toan”). Bao cdo cling cho biét
thém viéc mét dién khién “khong thé kiém soat
cac thong s6 an toan btic xa hat nhén tai cac co
s¢”, dong thoi cho biét thém rang viéc stia chiia
dé khoi phuc nguédn cung cip dién cho khu vuc
khong thé xay ra vao ltic nay vi “cac hoat dong tac
chién trong khu vuc”.

Dé d6i pho véi su c6 mat dién dugce bao cdo tai dia
diém nay, Co quan Néng lugng nguyén tu qudc
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té (IAEA) da dua ra mot ban cap nhat ngan gon
trén Twitter khdng dinh “vi pham tru c6t an toan
chinh trong viéc dam bao cung cap dién khong bi
gian doan” nhung “trong trudng hop nay IAEA
nhan thay khong c6 tac dong nghiém trong dén
cac van dé an toan” IAEA cho biét tai nhiét ctia
bé chiia nhién liéu da qua st dung va lugng nudc
lam mat tai Nha may dién hat nhan Chernobyl
du d€loai bo nhiét hiéu qua ma khéng can cung
cép dién.

Trong ban cap nhat day du gan day nhat, vao ngay
8 thang 3, IAEA cho biét da dugc thong bao vé
viéc quan ly an toan Chernobyl “ngay cang cap
bach va quan trong” d6i véi viéc luan chuyén mot
s0 lugng trong s6 210 nhan vién ky thuat va vé si
da lam viéc tai day ké tu thoi diém luc lugng quan
doi cta Nga da kiém soat khu vuc nay.

Co quan quan ly cling néi v6i IAEA vé viéc xt ly
vat liéu hat nhan tai nha may dién Chernobyl da
bi tam diing va hién chi c6 thé lién lac v6i nhan
vién 6 d6 bang email.

Téng giam d6c IAEA, 6ng Rafael Mariano Grossi
cho biét: “To6i vo cung lo ngai vé tinh hinh kho
khin va céing thing ma cic nhén vién tai nha méay
dién hat nhan Chernobyl dang d6i mat cing véi
nhiing rii ro tiém 4n d6i véi an toan hat nhén.
Toi kéu goi cac luc lugng kiém soét hiéu qua dia
diém, khédn truong tao diéu kién thuén 1gi d€ luan

7

chuyén nhén sy an toan & do”

Hang thong tan TASS dua tin, ngudi phat ngon
Bo Ngoai giao Nga, ba Maria Zakharova phat
biéu Nga dang lam moi cach d€ dam bao an toan
cho cac co s6 hat nhan & Ukraine.

Bién dich: Tran Thién Phuong Anh
Ban Ké hoach va Quadn ly khoa hoc
Nguoén: https://www.world-nuclear-news.org/ Articles/

Ukraine-nuclear-latest-updates-9-March
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