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Ping Thi Thu Hong, Trinh Thi Thiy Hang
Trung tam Danh gia khong pha hiy

Theo Hjikiém travavatliéu Hoa Ky (ASTM), kiém trakhong phd hiiy (NDT) dugc dinh nghiala su
phat triénva dp dung cdc phuong phdp ky thudt dé kiém tra tinh dong nhdt, nguyén ven cuia doi tugng theo
nhiing cach thiickhonglam dnh hudng dénviéc st dunghay van hanh trongtuonglai ctia cdc doi tugngnay.

1. HIEN TRANG UNG DUNG CAC KY
THUAT NDT

1.1. Trén thé giéi

V6i vai tro to 16n va sy can thiét phai ap dung,
dua cac ky thuat, phuong phap kiém tra khong
pha huy (NDT) va cdc chuong trinh kiém tra,
danh gia vao quan ly chat lugng vi vay cac linh
vic ap dung va dong gop ctia NDT cho toan bo
nén kinh t€ khong ngling tang.

Theo bdo cao mdi nhat ctia Grand View Research
vé “Thi truong Kiém tra khong phd hiy - NDT
giai doan 2022 - 20307, doanh thu cua thi trudng
NDT trén thé giéi dat mtic 17,9 ty USD trong
nam 2021 va dy kién sé md rong véi toc do ting
trudng hang nam kép (CAGR) 1a 7,7% trong giai
doan tii ndm 2020 dén nam 2030. Sy gia tang hoat
dong ché tao mdy gitia cdc nudc dang phat trién
va cac nudc phat trién du doan sé thuc day thi
truong trong giai doan du bdo nay. D&i méi cong
nghé cling gép phén cai thién kha nang phat hién
khuyét tat va dam béo an toan cua cac phuong
phap NDT. Ngoai ra, viéc nang cao nhan thtic cta
cac nha san xudt vé vai tro ctia NDT cang didy
manh tan sudt ting dung cac ky thuit NDT trong
thoi gian t6i.

1.2. Tai Viét Nam
NDT dugc ting dung lan dau tai Viét Nam tu

nhiing ndm 60 cua thé ky trudc. Cung véi su
nghiép d6i mdéi va hdi nhép quéc té€ cta dit
nudc, téi giai doan 1980-1990, cac cong nghé va
ky thuat kiém tra NDT hién dai trén thé gisi da
dugc dua vao va ting dung ngay cang phd bién
trong tat ca cac cong trinh trong diém quoc gia
nhu thuy dién Yaly, thuy dién Hoa Binh, cac nha
may nhiét dién... Cho dén nhiing nam gan day,
NDT da dugc ap dung trong hiu hét cac t6 chiic
ché tao, xay lap, khai thac van hanh céng nghiép
16n. Cung véi d6, cac dich vu gidam dinh, kiém tra
trong d6 c6 NDT dugc cung cip béi hang chuc
to chtic chuyén nghiép, véi du cac thanh phan, tu
nha nudc dén tu nhén, tii trong nudc dén nudc
ngoai. Cong nghiép dau khi, san xudt nang lugng,
stia chita va dong tau thuy, xay dung cau dudng ...
la nhiing linh vuc hang dau st dung cac ky thuat
NDT dé€ kiém soat chat lugng va an toan ctia cac
san phadm/cong trinh.

Hinh 1. T6 hgp nha mdy nhiét dién
Mong Duong II - Qudng Ninh
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Hién nay chua c6 mot con s6 thong ké chinh
thuic, day du vé€ tinh hinh tng dung NDT vao
cac nganh, linh vyc tai Viét Nam. Véi goc do la
don vi chuyén vé Tu van, Dao tao va Chuyén giao
cong nghé¢, thong qua viéc dao tao va khao sat
nhu ciu dao tao ctia cac khach hang truyén thong
va khach hang tiém ndng, Trung tam Danh gia
khong pha huy (NDE) théng ké mét s6 s6 liéu co
ban nhu sau:

« Giai doan nhiing ndm 2000: nhan sy trong linh
vuc nay khoang hon 2.000 ky thuat vién, cht yéu
la nhan sy clia cac cong ty c6 voén dau tu nudc
ngoai nhu APAVE, cac don vi thudc Téng Cong
ty Lap mady (Lilama); cac cdng ty trong linh vuc
dau khi; mot s6 t6 chiic kiém dinh (Sites) va mot
s6 t6 chtic ddng kiém c6 bd phén lam giam dinh
va giam sat, v4i tong doanh s6 dich vu NDT uéc
chting khoang 250 - 300 ty/nam.

 Dén giai doan ti nam 2010 trd lai day, véi su ra
doi cua hang loat cong ty NDT chuyén nghiép;
cac t6 chic NDT tu nhén, nudc ngoai tai Viét
Nam va cac phong thi nghiém, hiéu chuén ... trén
khép ca nudc, s6 lugng nhan sy NDT da ting lén
hon 10.000 ky thuét vién, tap trung & cac linh vuc
nhu Cong nghiép; Xay dung; Giao thong van tai,
Hang khong, Quéc phong ... Doanh s6 da 1én
t6i hon 1.200 ty/ndm co ban dén tii da dang hoat
dong nhu Kiém tra thit nghiém, giam dinh, dao
tao, danh gia, chling nhan nhan luc, cung cip
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thiét bi, vat tu, kiém dinh hiéu chuén, stia chtia
bao dudng (Chi tiét vé doanh thu tii hoat dong
NDT cua mot s6 cong ty va linh vuc ting dung
tham khao tai Phu luc 2).

Trong giai doan 2020-2021, mac du dai dich
Covid 19 da c6 nhiing tac dong khong nho t6i
tat ca cdc linh vyc néi chung va ting dung NDT
ndi riéng, dac biét trong linh vyc dau khi va hang
khong (cong tac bao dudng, sta chiia), doanh
s6 nay c6 thé sut giam tit 15-20% do nhiing anh
hudng trong ngan han. Tuy nhién, ti cudi nam
2021 trd lai day, hoat dong ting dung NDT khong
nhiing phuc hoi ma con cé dau hién tang truéng
hon so véi cuing ky. Vi du, trong hoat dong dao
tao tai trung tam NDE, chi tinh riéng 6 thang dau
nam 2022, s6 lugt chiing chi dugc cdp ra la 283
chting chi, trong khi t6ng s6 chiing chi nam 2021
la gan 400 chiing chi.

Dé c6 dugc nhiing két qua va con s6 4n tugng
trén, ly do chu yéu chinh la:

- Chinh sach mé ctia, hoi nhép ctia Pang va Nha
nude da thiac ddy san xudt cong nghiép giai doan
2011-2020 tang truéng manh mé, chiém hon 34%
ty trong ctia toan nganh;

- Cac quy dinh nghiém ngat vé an toan va chat
lugng cong trinh ngay cang tang lén, dugc cu thé
hoéa thong qua cac tiéu chudn, yéu cdu thiét ké thi
cong va cong tac QA/QC, dic biét trong cong tac
van hanh, kiém tra, bdo dudng tai cac cong trinh,

Hinh 2. 86 lugng chiing chi NDT dudc cdp bdi NDE trong giai doan tir 2012 - 2021
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nha may dau khi, ndng lugng va cong nghiép (hoa
chét, san xuat mia duong, gidy;...);

- Su hoi nhap ngay cang sau rong ctia Viét Nam
vao nén kinh t€ thé gidi thong qua viéc gia nhap
cac thoéa thudn, hiép uéc song phuong, da phuong;

- Ung dung manh mé thanh tgu khoa hoc ky
thuat vao san xudt va doi song, bao gom viéc phat
trién cac ky thuat kiém tra tién tién, tu dong hoa
qua trinh kiém tra;

- Nhu cau tif chinh ban than tiing nganh, tiing
linh vuc cin dugc chudn hoéa trong toan bd cac
yéu td ¢ lién quan t6i chat lugng va thuong hiéu
t0 chuc, thuong hiéu san phdm (bao gom: yéu té
con ngudi/dao tao, quy mo san xudt, doi tugng
san phdm, day chuyén céng nghé, hé théng chat
lugng ...).

Cac linh vuc ing dung NDT chu yéu

Hinh 3. Ty trong iing dung NDT tqi Viét Nam

(Dua trén s6 liéu cua cic don vi, t6 chuc thuc
hién hoat dong NDT)

Cac phuong phap, ky thuat NDT dang ap dung tai Viét Nam

Phwong phap/Ky thuit thong thwong —
(Conventional)

Phwong phiap/Ky thuit tién tién
(Advance)

e Phuong phép kiém tra trirc quan (Visual
Testing-VT)

e Phwong phéap kiém tra tham long (Liquid
Penetrant Testing-PT)

e Phuong phép kiém tra hat tir (Magnetic
Particle Testing-MT)

e Phuong phép kiém tra dong dién xoady
(Eddy Current Testing-ET)

e Phuong phap kiém tra chup anh phéng xa
(Radiographic Testing-RT)

e Phuong phap kiém
(Ultrasonic Testing-UT)

e M6t sé phwong phip NDT trong xiy
dung:

tra Siéu Aam

- Phuong phép kiém tra cuong d6 bé
téng bang sung bat nay;

- Phuong phap do dé cimg bé mat;

- Phuong phap xung siéu 4m truyén qua
hai éng;

- Phwong phép do van téc xung siéu am
(UPV);

- Phuong phap Covermeter (tir truong).

Cac ky thuat chup anh phéng xa sé:

CR/DIR

Cac k¥ thuat dién tir truong:

- Ky thuat dong dién xody kiém tra
duong éng (ECT);

- Ky thuat tir truong gan (NFT);

- Ky thuat tir truong xa (RFT);

- Kiém tra bang k¥ thuit T treong 1o
(MFL);

- Ky thuit kiém tra dong xody xung
(PEC);

- Dong dién xoay mang (ECA);

- K§ thuat tr truong =xoay chiéu
(ACFM).
o Cac k¥ thudt siéu am
- Phuwong phép siéu 4m mang diéu pha
(PAUT);
- K¥ thuit siéu 4m séng din hwdng/dai
dai (LRUT);
- Ky thuit kiém tra song siéu im xoay
bén trong (IRIS).
e Cac phuong phap/ky thuat khac:
- Chup anh nhiét héng ngoai (IR);
- Do tan xa nguoc Neutron (NBT);
- K§ thuat do tim 4m duéi 16p bao 6n
bing tan xa ngugc Notron.
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a. Cong nghiép: chiém tu 40-45%):

- Dau khi;

- Nang lugng (nhiét dién, thuy dién, dién gid);

- Khai khodang, hoa chat, san xudt cong nghiép;

- Dong tau;

- Ché tao, két c4u co khi.

b. Xay dung: chiém tu 15-20%

- Cum cong nghiép;

- Cum cao 0c¢, van phong, chung cu.

c. Giao thong, hang khong Vi tru: chiém tu 10-
15%

d. An ninh quéc phong, cong nghiép qudc phong:
chiém tu 8-10%

e. Linh vyc nong nghiép va cac nganh khac:
chiém tu 6-10%

Qua s6 liéu thu dugc tui cdc phiéu khao sat va thuc

té trién khai, cac ky thuét tién tién nhu PAUT,
ECT cho o6ng, IRIS, CR, GW/LRUT ... dugc ap
dung chu yéu trong linh viic Dau khi, Nang lugng
v6i ly do day 1a linh vuc yéu cau chat lugng kiém
tra cao v6i cac quy dinh nghiém ngdt vé€ an toan
va t6i han vé mat thoi gian. Mét khac, véi gia tri
mang lai cho nén kinh té, cac linh vuc nay c¢é du
nguon lyc tai chinh d€ trién khai va ting dung cac
thanh tuu khoa hoc cong nghé tién tién. Do dé
cac ky thuat, phuong phap tién tién thuong dugc
ting dung va phat trién cung véi sy phat trién cua
khoa hoc cong nghé.

Linh vuc quan sy, hang khong cling da ting dung
mot s6 ky thuat NDT tién tién vao d€ dam bao
chat lugng va yéu cau bao mat doi véi cac két qua
kiém tra nhu Chup anh ky thuét s6 (CR; DIR) va
Siéu am mang diéu pha (PAUT).

Cac phuong phap dugc sit dung nhiéu va chiém ty trong

Cac tiéu chudn ap dung phd bién trong hoat
dong ing dung ky thuat NDT trong cac chuong
trinh kiém tra, danh gia chit lugng tai Viét
Nam

1. Tiéu chuén quéc t€ va Chau Au: ISO/EN Tiéu
chudn Hoa Ky: ASME, AWS, API

2. Tiéu chuin Viét Nam: TCVN

Mot s6 tiéu chuin phd bién vé Dao tao; Panh
gia; Ching nhan ca nhan NDT

1. Quéc té va Chau Au: ISO EN: 9712;

2. Hoa Ky: ASNT SNT-TC-1A; ANSI/ASNT - CP
106; ANSI/ASNT-CP 189

3. Viét Nam: TCVN 5868 (ISO 9712)
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Cac hoat d9ng chu yéu trong linh vuc NDT

1. Cung cdp dich vu, phét trién cac chuong trinh,
ky thuat, phuong phap kiém tra cho cac cong
trinh, dy 4n, san phidm tai Viét Nam va mot s6
nudc trong khu vuc.

2. Cung cdp thiét bi NDT, gidi thiéu va chuyén
giao cong nghé.

3. Cung cdp dich vu tu vén, dao tao, chuyén giao
cong nghé (NDE, Aitech, PVD Training, NTC,
PH Bach Khoa HCM, TDGC,...).

4. Hoat dong nghién ctiu ting dung.

5. Kiém tra, hiéu chuln, stia chiia thiét bi.

6. Dich vu cong nhan, chiing nhan PTN/17025,
t6 chtic giam dinh/17020.
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2. XU HUONG UNG DUNG KIEM TRA
KHONG PHA HUY TAI VIET NAM

Theo linh vuc ing dung

Udc tinh GDP nam 2021 clia Viét Nam ting
2,58%. Trong mic tang chung ctia toan nén kinh
té, khu vuc nong, 1am nghiép va thay san tang
2,9%, dong gop 13,97% vao téc do tang téng gia tri
tang thém cta nén kinh té khu vuc cong nghiép
va xdy dung ting 4,05%, dong gop 63,80%; khu
vuc dich vu tang 1,22%, déng gop 22,23%. Linh
vic cong nghiép va xay dung, trong dé nganh
cong nghiép ché bién, ché tao tiép tuc la dong luc
tang trudng cta toan nén kinh té€ véi toc do tang
6,37%, dong gop 1,61 diém phan trdm vao t6c do
tang tong gid tri ting thém clia toan nén kinh té.
Du kién trong thai gian td6i, viéc ting dung NDT
trong linh vuc x4y lap, ché tao méi van la hoat
dong chu chot.

Su gia ting hoat dong san xuét va dich chuyén
mot s6 linh vuc, nhu san xudt cong nghiép dién
tl#, sang khu vic Pong Nam A, trong d6 c6 Viét
Nam da thuc ddy ung dung cdc phuong phdap
NDT ngay mdt sdu rong. V6i nhan thic va yéu
cau chat lugng ngay cang cao, cac ky thuat NDT
da va dang dugc trién khai sang mét s6 ting dung
khac nhu hang khong vii tru, quéc phong va 6 to.
Véi su phuc hoi nhanh chdng ctia nganh du lich,
kéo theo su phuc héi ctia nganh hang khong, nhu
cau kiém tra, bdo dudng trong linh vuc nay duy
kién sé phuc hdi nhanh chong va cé thé vugt mic
6 giai doan trudc.

Linh vuc san xudt dién bao gom hé thong luéi
dién va nha may thuy dién, nhiét di¢n, dién gio,
dién mat troi. Cung véi su phat trién nhanh chéng
cta linh vuc ning lugng phuc vu khu san xuat va
lap rap 16n, cac cong trinh cong nghiép phuc vu
xudt khiu ddc biét 1a cum cac nha may nhiét dién
c6 nhu cdu kiém tra, stia chiia, bdo dudng la rét
16n. Phéan khuc nay dugc ky vong sé tang trudng
tot. Nhu cau dién nang lién tuc gia tang & cac khu
vuc san xudt la ly do chinh dan dén ty 1¢ ap dung
dang ké cac ky thuit NDT trong san xuét dién,
vi viéc sti dung cac ky thuat nay dam béo t6i uu
toc do san xudt. Ngoai ra, mot s6 phuong phap

NDT c6 thé dugc thuc hién ma khong yéu ciu
viéc diing hoat dong san xuat, diéu nay giup giam
thiéu dang ké chi phi vn hanh. Bén canh dé, viéc
ngay cang chu trong dén viéc sti dung NDT gitp
tranh nhting hong héc khong du bao dugc trudec,
gia ting tudi tho coéng trinh, nha may.

Theo Phuong phap/ky thuat

Dabi méi cong nghé da dan dén sy phat trién cua
cac quy trinh NDT tién tién v6i kha nang phat
hién nhanh, chinh xdc cac 16i/sai hong va an toan
dugc nang cao. Hon niia, v6i viéc nang cao nhan
thiic trong cac t6 chtic, doanh nghiép vé vai tro
va su can thiét khi st dung NDT, diéu nay dugc
ky vong khong nhiing cai thién kha nang “tham
nhap” va con ddy manh va mé rong cac ky thuat
NDT trong nhiing nam téi.

Cac phuong phap NDT cé quy md tang cao theo
nhu ciu kiém tra, bdo dudng ctia cac cong trinh,
nha mdy da di vao hoat dong. Trén thé gidi, thi
truong cho ky thuat kiém tra dong xody (ET)
dugc du doan sé chiing kién sy tang trudng manh
mé trong giai doan tii ndm 2020 dén nam 2025;
tuy nhién tai Viét Nam nhu ciu kiém tra bang
ky thuat/phuong phap siéu am (UT) tién tién va
truyén thoéng van dugc stii dung nhiéu hon ca.
Thoi gian thuc hién cac phép do, cac két qua kiém
tra sé dugc hoan thanh trong thoi gian ngan hon
do sy phat trién dong déu & ca trinh d6 nhan luc,
t6 chiic cong viéc va ting dung thanh tyu KHCN.
Phuong phap siéu am (ké ca truyén thdéng va tién
tién) dugc ing dung nhiéu hon do hiéu qua phat
hién khuyét tat/16i va nhiing tién bo vugt bac
trong cong nghé siéu am thong qua viéc ghi nhan,
giai doan va luu trt két qua, gitp tang do tin cay
cho viéc kiém tra.

Theo dich vu NDT dugc cung cip

Du kién Quy mo6 cac hoat dong chi€ém ty trong
chinh trong linh vic NDT trong giai doan t6i lan
lugt la:

1. Kiém tra thu nghiém, giam dinh;

2. bao tao, danh gia, chiing nhan nhan luc;
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3. Cung cap thiét bi, vat tu;
4. Nghién ctiu phat trién;
5. Stia chiia, bdo dudng, kiém dinh hiéu chuén.

Dich vu kiém tra tht nghiém, gidm dinh du kién
van chiém ty trong I6n nhét, dao tao du kién co
quy mo ting trudng nhanh sau hoat dong kiém
tra, thi nghiém dé€ giup ky thuét vién cap nhat xu
huéng cong ngh¢ mdi va lam cho ho nhén thtic
dugc nhu céu thay d6i ctia khach hang. Dich vu
stia chiia, bao dudng du kién ciing c6 mtc ting
nhe do hang loat cac nha may va cong trinh budc
vao giai doan bao dudng dinh ky.

V6i sy phat trién manh mé caa KHCN, céac hoat
dong Nghién ctiu phat trién da va dang nhén dugc
su dau tu 16n khong chi cia nha nuéc ma con cta
cac tap doan l6n. Dy kién hoat dong nay sé c6 su
tang trudng day tiém ndng trong giai doan téi, véi
viéc tdp trung vao nghién ctiu ting dung tri tué
nhan tao Al vao cac hoat dong ctia NDT.

Theo khu vuc

Khu vuc phia Bic ¢6 t6c do ting trudng nhanh
nhat vé quy mo, cac du an, cong trinh cling nhu
gia tri. Bén canh d6, khu vuc phia Nam, dién hinh
la du an San bay Long Thanh - Pong Nai, cum
dy an Loc hoéa d4u Long Son - Ving Tau ciing
dang trong giai doan ddy manh thi cong, lap dat,
du kién hoat dong NDT khu vuc nay van c6 mtic
tang nhe trong giai doan t6i khi mét s6 t6 hop
chuin bi dugc dua vao van hanh. Khu vuc mién
Trung dugc duy tri 6 mtic 6n dinh véi cac du an
bao dudng hang nam clia cac nha may loc hoa
dau, nhiét dién nhu Nghi Son, Formosa, Viing
Ang, Binh Son ...

3. KHO KHAN, THACH THUC

1. Hién tai Viét Nam chua c6 t6 chiic danh gia
trinh d¢ va cap chiing chi ky thuét vién NDT theo
ISO dat chuén quéc té. Do vay, viéc dao tao va cip
chiing chi NDT theo chuin ISO (nhu cu hién tai
la rat 16n) van phu thudc vao cac t6 chiic quoc té.

2. Chi phi dau tu cho cong nghé mdi, tién tién doi
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v6i Kiém tra, danh gia khong pha hay la rat cao.

3. Thiéu nhan luc NDT c6 trinh d cao dan dén
viéc phat trién va md rong cac ky thuat NDT tién
tién bi han ché.

4. Viéc xay dung, ap dung va van hanh Hé thong
quan ly chat lugng doéi véi Phong thi nghiém
NDT theo ISO 17025:2017; t6 chtic giam dinh
NDT theo ISO 17020:2012 ctia nhiéu td chic,
don vi chua thuc sy dép ting yéu ciu theo chuédn
muc.

5. Viéc nghién ctu, xay dung, phé bién tiéu chuin
quoc gia vé NDT con cham so véi cac nudc trong
khu vuc va theo yéu ciu thuc tién.

6. Vai tro ctia Hoi Thu nghiém NDT Viét Nam
chua dugc phat huy dung muc trong viéc tap hgp
doéi ngtt NDT, cac hoat dong nghé nghiép chua
noi bat, thi€u gan két véi thuc tién phat trién ctia
hoat dong NDT trong pham vi ca nudc.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két ludn

Qua s6 liéu thong ké va cac phan tich & trén co
thé théy, so véi thé gidi, linh viic NDT trong nudc
con tuong doi non tré, véi pham vi ting dung con
khiém tén, chua that sy phat trién dong bo va
nhan dugc sy quan tam, dau tu dung muc. Déac
biét 1a cac dich vu vé dao tao va danh gid ngudn
nhan lyc con mang tinh nho 18, vai tré quan ly
ctia nha nudc chua dugc thé hién mot cach ro
rang, dac biét la vai tro ctia “Hoi NDT Viét Nam
- VANDT” (du da dugc thanh lap tu ndm 1999),
chiu sy phu thudc 16n vao cac té chiic va ca nhan
nudée ngoai. Nhung cting c6 thé thdy, vin hoa “an
toan” v6i cong cu ho trg dac luc la cac phuong
phap NDT dang dan di sdu va thim nhuén vao
triét ly an toan cta tung du an, tiing nha may,
bang chiing chinh la nhu cau vé kiém tra NDT va
dao tao nhan sy, trang bi kién thtic vé NDT ngay
mot tang 1én, vdi su da dang vé loai hinh dao tao
ciing nhu chiing nhan. Day c6 thé coi 1a vung dat
htia, dac biét trong giai doan t6i, khong chi hang
loat cac cong trinh du an dugc dau tu xay dung
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mdi, ma cac nha may dang trong qud trinh van
hanh ciing budc vao giai doan bdo dudng. Nguon
nhan luc NDT chat lugng cao can cho cac hoat
dong nay la rat I6n va cdp thiét. Cung véi do la
su lam chu ctia cac ky thuét vién véi cac phuong
phap va ky thuat NDT tién tién, viia gitp giam
thiéu thoi gian, chi phi kiém tra viia dam béo an
toan voi két qua tin cdy, cho d¢ chinh xac cao.

2. Kién nghi ddi véi co quan cip trén

- Nghién ctiu, x4y dung, cap nhat, phd bién tiéu
chudn quéc gia vé NDT déap ting yéu cau phat

trién ctia linh vyc trong tinh hinh méi.

- H6 trg Hoi Thti nghiém khong pha huy Viét
Nam (VANDT) ddy manh ciac hoat dong nghé
nghiép, phat huy vai tro 1a trung tadm tap hgp va
phat trién nguén nhan luc NDT cua ca nudc.

- Tang cudng dau tu cho cac co quan nghién ctu,
ung dung cac ky thudt NDT mdi, tién tién, ddc
biét doi véi cac t6 chiic sy nghiép khoa hoc va
cong nghé co vai tro dan dat. Tiép tuc dau tu, phat
trién ngudn nhan lyc lanh nghé va nhan lyc trinh
do cao ddp ting chuin muc qudc té.

Phuluc1
Cac phuong phap, ky thuat NDT dang ap dung tai Viét Nam
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Phuluc2
Mot s6 t8 chiic NDT tiéu biéu tai Viét Nam

Doanh so
5 e T binh quin Nhan sw; Linh vwe
T Tén Cong ty DPia chi niim 2020- chii yéu
] 2021/Ty VND ]

I CAC CONG TY!'{‘C) Cung cap dich
CHUC CHUYEN vu/phwong  phap
NGHIEP NDT Truyén thong

va tién tién

I | Congty Trung tin A| Tp Ho Chi| 40ty-44ty | 50-60 nhan sy
Chaw/TTAsia Minh;  Viing Dau khi; nang luong

Tau
2 | Cong ty CANDT Viing Tau 20-25 ty 30-40 nhan su

Dau khi; Nang luong;
San xuat CN
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3 Cong ty Alpha NDT | Viing Tau 150 ty 90-100 nhan su
Dau khi; Nang
lugng/Dign gi6; Séan
xuit CN
4 | Cong ty QIS Viing Tau 40-42 ty 40-45 nhan su
Déau khi; Co khi; sin
xudt cong nghiép
3 Cong ty stra chita cac | Phi my, Viing 40-45 ty 50-60 nhan sur
nha may dién tau, Quang Stra chira; bao dudng
Ninh cac nha may nhiét dién
Kiém tra xdy dung
moi/rat it
6 | Cong ty dich vu sua | Quang Ngai 55-60 ty Tir 50-60 nhén su
chita cong trinh dau Chii yéu dau khi; mot
khi s6 du an cong nghiép
7 Cac cong ty trong linh | Khu vuc phia 100 ty Tu 100-120 nhan su
vuc nang luong; ddu | Nam (tip trung thuc hi€n cong tac
khi; ché tao; san xuat | HCM;  Ddng NDT va cong tac QC
co bo phan NDT tu | Nai; Binh tai Nha may; du an
thuc hién kiém tra va | Duong; Ving
kiém tra theo yéu ciu | tau; Long
cua du an An...)
8 Cong ty Apave H6 Chi Minh, 35ty Tir 30-4 nhan su
Viing Tau, Ha
Noi
9 Mot sb cong ty trong | HCM; VT; 150 ty Tu 15-50 nhan su/l
lTnl} Virc dau khi; san Bmh Du‘ong don vi
xuat cong nghiép..tai Dong Nai; Tién
khu vuc Viing Tau; va | Giang;  Long
phia Nam: PTSC;| An
PVC; POS; Vietso;
PVPipe:PVDrilling:...
10 | Cac o chirc/cong ty | HN; HCM; | =100 ty Tt 30-50 nhan su/l
nudc ngoai tai Viét | Viing tau don vi
Nam: Pai Loan; Han Ca truyen thong va
Quoc Trung Quoc va tién tién. Co thiét bi va
cac to chirc dang kiém day Chuyen cong nghé
quoc té tal Viét Nam kiém tra trén hé thong
va thiét bi tr dong
11 | Cong ty Phateco Hai Phong 100 ty 100 nhan sy thwe hién
tat ca cac linh vuc:
Déu khi; Nang lwong;
Hoéa chit; Xay dung
12 | Cong ty EMETC Ha Noi 8-12ty 15-20 nhén sw chu yéu

cac du an xay dung
moi nhw : nang lwong;
san xudt két cdu
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13 | Cong ty THT Ha Noi 20 ty 30-40 nhan su
Tat ca linh vuc: Thuy
dién; nhiét dién; cau
duong; két ciu; xay
dung
14 | Cac cong ty trong linh | Khu wvwc phia 100 ty Tir 15-20 nhan sy thuce
vie ning lwong: diu | Nam (tip trung hién cong tac NDT va
khi; ché tao; san xuit | HCM; Dfmg cong tac QC tai Nha
c6 bo phan NDT tu | Nai; Binh may; du an
thue hién kiém tra va Duwong; Viing
kiém tra theo yéu ciu | tau; Long
cta duw an An..))
] ) ] Co hoat dong nghién
II CACTO (;HUC ciru va trién khai ing
NHA NUOC dung, bao gom ca
dao tao
15 | Trung tam NDE Ha No1 14-16 ty 25-30
16 | Narime — Vién | Ha Noi 6-7 ty 8-10 nhan vién
Nghién ctru Co khi (Thay dién; gia cong
co khi)
17 | TKV — Than khoang | Ha Noi 15-20 ty 20-25 nhan vién
san
18 | Trung tAm Quatest 1, | Ba mién 25-30 ty
2.3: Sites 1, 2
19 | Trung tAm kiém dinh | Ba mién 10-15 nhan vién/1 don
truc thudc cac So; Vi
Téng cuc va to chirc
giam dinh
20 | Trung tAm: Phong thi | Ba mién 5-10 ty 10-15 nhan vién/1 don
nghiém; Trung tam Vi
Kiém dinh thudc Bo
GTVT; Bo LD
TBXH; Bo
NN&PTNT; Bo Xay
dung
21 | Trung tam hat nhan | HO Chi Minh 3-5ty 5-8 nhan vién
HCM - CNT
CAC CONG TY TU T
n | NHAN; CAC DON phﬁpyky it
VICO QUY MO N Gk
VT A, NHO truyen thong
22 | Congty SQC Hai Phong 15ty 15-20 nhan su
23 | Cong ty swa chira| Sao Do, Chi 15-17 ty
nhiét dién Mién Bac | Linh
24 | Cac to chuc kiém tra, | Ca nudc 40 ty
giam dinh, thu
nghiém
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25 | Cac t6 chirc tw nhan 50 ty
nho le
(gin 30 don vi)

26 | Cac phong Lab XD; | Ca nudc 60 ty

Phong thi nghiém
trong linh vuc giao
théng; cau duong

Téng 1.200 ty

TAI LIEU THAM KHAO
1] ASTM E1316-13 Standard Terminology for Nondestructive Examinations
2] Non-destructive Testing Market Size Report, 2022-2030 (grandviewresearch.com)
3] ndecenter.com.vn

4] Ndt.com.vn

6] https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publication

[1]
2]
3]
(4]
[5] https://www.fortunebusinessinsights.com/non-destructive-testing-ndt-market-103596
(6]
[7] https://ndtlibrary.asnt.org/

8]

8] https://www.iso.org/standard
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UNG DUNG CONG NGHE PANH DAU

PHUC VU KHAI THAC DAU KHIi

Nguyén Hiru Quang

Trung tim Ung dung ky thugt hat nhén trong céng nghig¢p (CANTI)

1. GIOI THIEU

Ky thuit danh déu la cong cu dac luc d€ theo doi
dong chay cling nhu mdi truong chiia dong chay.
Trong mo dau, dong chay la dong khi, dau, nudc
chay trong moi trudng réong x6p véi kich thude 16
rong khoang micromet chiu ap suét cao dén hang
tram bar va nhiét d6 dén 1500C. O giai doan khai
thac tht cép, cong nghé bom ép nudc hoac khi
dugc ap dung dé€ duy tri ap luc mo va day dau vé
vung khai thac. Sang giai doan khai thac tam cép,
cac cong nghé thu hoi ting cudng EOR nhu bom
nudc/khi luan phién (WAG), bom dung moéi hay
bom polymer dugc ap dung nham khai thac dau &
trang thai dau du hay dau bat dong. Phuong phap
danh dau st dung cac chat danh dau dugc bom
vao giéng cling v6i nudc/khi bom ép va quan trac
su xudt hién cua chung d€ 14y ra cic théng tin
vé dong hoc dong chay mang theo chit danh dau
ciing nhu moi trudng réng x6p ma nod trai qua.
Chat danh dau la nhiing hop chét c¢6 thé & dang
gan dong vi phong xa hay héa chét khong c6 hay
c6 ndng do rat thip trong dong chay, khong bi
hép phu va bén trong diéu kién cta hé thong
dong chay, phan tan tot trong pha dugc theo dau
va c6 thé phat hién dugc bang cac phuong phap
phan tich thich hgp. Nhiing ting dung cong nghé
danh diu trong khai thac dau khi kha da dang,
bao gom khao sat lién thong gitia cac giéng, xac
dinh bao hoa dau du trong vung lién giéng hay
trong vung can ddy giéng va kiém soat dong vao
giéng dung chat danh dau cai dat. Ngoai ra con c6
nhiing ting dung lién quan dén hoan thién giéng
nhu do méit mat tiép nhan cta giéng bom, kiém
tra diém phun khi gaslift, kiém tra ro ri sau 6ng
chong, kiém tra két qua v via thuy luc hay kiém
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tra chat lugng tram xi mang sau 6ng chdng.

Trung tam Ung dung ky thuat hat nhan trong
cong nghiép (CANTI) thudc Vién Nang lugng
nguyén tt Viét nam la don vi duy nhat & Viét
Nam nghién ctiu va phat trién cac ung dung cta
ky thuat danh dau trong linh vuc khao sat cac
hé thong cong nghé va khao sat trong khai thac
déau khi. Nhiing cong nghé danh ddu nhu do mat
cat tiép nhin nudc bom ép trong giéng bom ép,
khao sat sy di chuyén cta nudc/khi lién giéng,
xac dinh mtc d6 xam nhép ctua dung dich khoan
trong mau 16i da dugc nghién ctiu va dua vao ting
dung trén nhiéu mo & Viét Nam ciing nhu xuat
khdu dich vu sang mot s6 nudc nhu Kuwait, An-
gola, Malaysia... Nhdm phuc vu nhu ciu khao sat
trong giai doan thu hoi dau tang cudng, CANTI
da tién hanh nhiéu dé tai nghién ctiu va dé xuat
tht nghiém cac cong nghé méi & quy mo cong
nghiép, bao gobm: cong ngh¢ danh dau xac dinh
diém phun trong giéng khai thac bang khi ning
gaslift, danh dau don giéng xac dinh bao hoa dau
du, hé thdng danh d4u thong minh kiém tra dong
vao giéng khai thac, phuong phap xac dinh Bao
hoa dau du trong viung khai thac bang chét chi thi
tu nhién...

Loi ich ctia viéc ap dung cong nghé danh dau la
thu dugc cac s6 liéu thuc nghiém vé sy van dong
cta chit danh dau trong diéu kién thuc ctia md
phan dnh déng hoc ctia luu thé via cing nhu moi
truong thadm chia, qua d6 cling c6 hay diéu chinh
mo hinh mo, t6i uu qua trinh khai thac hay danh
gia hiéu qua cta viéc ap dung cong nghé thu hoi.
Viéc ap dung cong nghé st dung cac chat danh
dau phén bé vao cac pha dau/nudc hay dau/khi
dé xac dinh Bao hoa dau du con cho phép danh
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gia lugng dau con lai trong viing quét d€ lua chon
phuong an thu hoi ting cuong. Trong qua trinh
trién khai cong nghé thu hoi tang cudng, nhiing
chit danh diu thich hgp cé thé dugc dua vao
theo cac pha d€ danh gia kha nang bi hip phu
hay ndng luc quét ctia polymer, ki€m soat sy tach
pha trong bom ép luan phién nudc/khi hay trong
bom dung moi.

2. NHOUNG UNG DUNG CUA PANH DAU
LIEN GIENG

Cong nghé danh dau lién giéng st dung chat danh
dau dudi dang tan trong nudc hay chat danh dau
dang khi d€ bom vao giéng bom ép va sy xudt
hién ctia chung tai cac giéng khai thac dugc quan
trac bang cach phan tich néng do chit danh dau
trong mau thu dugc & giéng khai théc.

Cong nghé¢ danh dau lién giéng dugc ap dung
trong cdc giai doan cua qua trinh khai thdc theo
cac muc dich khac nhau. Bang 1 liét ké cac dang
ap dung cong nghé danh dau lién giéng phd bién
trong cac giai doan thu hoéi dau.

Vi du sau day minh hoa ting dung cong nghé
danh d4u lién giéng d€ xac dinh kha nidng ngan
cach cua cac dut gay trong moé da mong nit né
DNR. Chat danh d4u dugc bom vao giéng 307
va 301 dugc tim thdy xuat hién & cac giéng 305
va 314 cho bang chiing vé su lién thong qua cac
dut gay giap hiéu chinh mé hinh thdm (Hinh 1).
Cac s0 liéu danh diu clng cho biét thoi gian di
chuyén ctia nudc bom tuong ting 262 ngay va 133
ngay, giup udc lugng hé s6 tham trung binh trong
vung quét va thé tich quét.

Hinh 1. Vi du két qua vmg dung cong nghé danh ddu lién giéng dé xdc dinh sw lién thong cia cdc

viing qua hé thong dirt gy ciia mé dd mong nirt né DNR

Mot vi du khac minh hoa st dung cong ngh¢ danh
déu lién giéng dé€ kiém tra va diéu chinh mé hinh
bom ép trén mé MMR. M6 hinh bom ép ban dau
la mo6 hinh 5 diém dya trén gia thiét vé tinh dong
nhat tham, trong d6 giéng bom dat & gitia va cac
giéng khai thac & xung quanh. Tuy nhién, két qua
danh ddu cho thdy su lién thong chi dién ra theo
huéng Tay va huéng Pong, cac giéng phia Bac va

phia Nam khong chiu anh hudng ti giéng bom.
Duya trén cac két qua danh ddu va s6 liéu dia chat,
mo hinh bom da dugc diéu chinh thanh mo hinh
bom 3 diém (Hinh 2).
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Bang 1. Ap dung cong nghé dianh diu lién giéng v6i cic muc dich khac nhau

STT | Muc dich si dyng cng | Chit dinh | Két qua ky vong Pic diém tién hanh
nghé dinh diu lién diu thoec hién cong
giéng nghé ddnh diu

1 Xéc dinh lién thong giita | CPD theo pha | Su xuét hién cia CPD | Tién hanh trong giai
giéng bom va céc giéng | nwéc hodic pha | tai giéng khai thdc dé | doan khai thac thi
khai thac khi khing dinh sw lién | cdp;

héng; Thoi gian quan tric

Kiém tra mé hinh | (l&y méiu) két thic

bom ép. khi phéat hién su
xuét hién chat danh
dau.

2 Xdc dinh tinh lién théng | CPD theo pha | Phian bb nong do chét | Tién hanh trong giai
gitta giéng bom va céc | nwéc hodc pha | danh ddu theo thoi | doan khai thac thi
giéng khai théc khi gian sau khi bom clp;

FUORE Mo Thoi gian quan tric
Xdc dinh thei gian | (ldy mau) kéo dai dé
xuat hién, van téc, | thu dwge phan bd
huéng di chuyén, thé | ndng d6 chét danh
tich quét, tinh bat | d4u.

dbng nhat vung thim,

phin bd  nmuréc/khi

bom ép;

Cai thién md hinh mo,

diéu chinh ché do

bom ép.

3 Xdc dinh hé sé Bao hoa | It nhét hai chét | Phan b6 ndéng d6 cdc | Tién hanh & cubi
ddu du Sor trong ving | danh didu phin | chat danh ddu theo | giai doan khai théac
quét gitta giéng bom va | bé  dAu/meéc | théi gian sau khi bom | thi cdp;
céc giéng khai thac hodc dau/khi xudng mo; THoH ik st

Xdc dinh Sor trong | (l4y méu) kéo dai dé
ving quét lién giéng; | thu duge phin bd
Sic: Wil bl gian | D8 40 cle chilt
2 : £ danh dau.

xuat hién, van toc,

hwéng di chuyén, thé

tich quét, tinh bat

dong nhét ving tham,

phin bd  mréc/khi

bom gp.

4 Khéo sat qué trinh bom ép | St dung hai | Thu dwoge phin bé | Tién hanh & giai
nuée/khi  ludn  phién | chit ddnh ddu | ndng do céc chét danh | doan thu hdi ting
WAG hay bom dung méi | theo pha nwéc | ddu trong pha nuée va | ceong EOR  béng

va theo pha khi | pha khi; bom nwoc khi ludn
Két hop véi céc sb ghlen nl.loac b
liéu bom va khai thac ung mot.
dé danh gia kha ning
tdich pha coa pha
khi/nwéec.

5 Khéo sat qud trinh bom ép | S dung chét | Thu dwoc phin bé | Tién hanh & giai

polymer danh diu theo | néng dd chit danh déu | doan thu hdi tang
pha nwoc va ndéng dd polymer | cuong EOR bang
theo thoi gian ti khi | bom ép polymer.
bom vao giéng;
Pénh gia cac hiéu tng
hip phu polymer,
ning lyc quét.
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Hinh 2. Két qua danh ddu cho thdy sw lién thong chi dién ra theo huwéng Pong va Tdy giip diéu

chinh mé hinh bom ép thanh mé hinh 3 diém

3. PANH DAU PON GIENG KHAO SAT BAO
HOA DAU DU

Bao hoa dau du Sor 1a s6 liéu rat quan trong trong
thu hoi dau tang cuodng ti€p theo giai doan bom
ép nudc. Sor dugc hiéu la ty phan dau con lai (d4u
du) ndm trong céc 16 rédng khong bi nudc ddy ra.
N6 dung dé€ udc lugng lugng dau con lai c6 thé
khai thac dugc va danh gia hiéu qua khai théc.
Co6 nhiéu phuong phap dugc dung dé€ xac dinh
bao hoa d4u du nhu cac phuong phéap tinh toan
bang mo hinh, cin bang vat chat va cac phuong
phép do trong 16 khoan nhu do dién trg, siéu am,
notron, danh d4u. Phuong phap danh dau trong
giéng don da dugc chap thuén trén thé gidi nhu
phuong phéap chuén va tin cdy dé€ xac dinh Sor vi
nd cho udc lugng diu trong ving quét ctia nudc/
khi bom ép, viing khao sat 16n xung quanh giéng
(vai chuc mét ban kinh quanh giéng) va gia thanh
viia phai. Mot uu di€ém khac l1a thoi gian tién hanh
thuc nghiém ddnh ddu don giéng tuong d6i ngan,
chi trong vong 1 thang, cho phép danh gia nhanh
két qua ap dung tht nghiém (pilot) cong nghé
EOR.

Nguyén ly ctia phuong phéap dua trén ly thuyét sac
ky ma dau du 1a pha tinh, nuéc quét qua la pha
dong. Néu bom chit danh ddu phan b dau/nudce
(la loai viia tan trong nudc viia tan trong dau) vao
cung véi nude bom ép thi chat danh dau phan bo
sé di chuyén cham hon nudc do hiéu ting sic ky
dau/nudc. Miic do cham tré phu thudc trude hét

vao kha nang di vao pha dau ctia chat danh dau,
ddc trung bdi hé s6 phan bo Kd, va lugng dau con
lai ma nudc quét qua trong khong gian rong Sor,
theo cong thtic:

Trong do6 Sor la bao hoa dau du; t1, tw la thoi gian
di chuyén ctia chat danh dau phan bé.

Trong phuong phap don giéng, chat danh dau
phan bd dugc bom vao giéng khai thac ngap
nudc tao thanh mot vanh khan danh ddu xung
quanh giéng. Sau d¢6 giéng dugc dong lai d€ chat
danh ddu phan b6 thay phin mot phan thanh
chit danh ddu thd cdp. Khi giéng dugc ma ra dé
khai thac lai ca hai chit so cip va thi cip sé di
chuyén vao giéng véi t6c d6 khac nhau do hiéu
tng tré sac ky. Sor dugc xac dinh dua vao do tré
vé thoi gian xuét hién chat danh dau so cap so véi
chat thi cap va hé s6 phan bé do trong phong thi
nghiém.

Cong nghé danh dau don giéng xac dinh bao hoa
dau du dugc CANTI nghién ctiu va phat trién
trén quy mo phong thi nghiém. Hon 10 chat danh
dau c6 ddc trung phan bo va kha ndng thuy phan
khac nhau da dugc khao sat trén cac doi tugng cat
két va da mong nut né trong dai nhiét do tti 90 oC
dén 130°C ciing nhu phan mém moé phong cho
moi truong rong x6p 2 do rong — c6 dong chay va
khong c6 dong chay da dugc thiét lap (Hinh 3).
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Nhiing nghién ctiu nay da dugc tién hanh nham nghién ctu giai quyét.
phuc vu nhu cau do Sor trong giai doan khai thac
bang cong nghé thu héi ting cuong trong tuong
lai gan 6 cdc mo ctia Viét Nam.

Chui thich: Bai viét st dung tai liéu tii cdc Bdo cdo
Dé tai nghién ciiu khoa hoc va Bdo cdo tong két cdc
Dy dn trién khai cong nghé cia Trung tam Ung
dung ky thudt hat nhan trong cong nghiép, giai
doan 1998-2022.

Hinh 3. Phdn mém mo phong ddnh ddu don giéng
2 d¢ rong phdt trién béi CANTI

4. KET LUAN

Ky thuat danh dau dugc st dung nhu mot cong
cu dac luc dé€ khao sat hé thong dong chay nodi
chung va khao sat sy van dong cta hé thong luu
chét trong mo dau khi ndi riéng. Loi ich ndi bat
cta viéc ung dung ky thuit danh dau la n6 cung
cdp cac s6 liéu thuc nghiém cta qud trinh dién ra
trong via d€ hiéu chinh mé hinh moé va cting c6
hiéu biét vé qua trinh thuy dong hoc trong via dé
t6i uu hoa san xuat.

Nhan ra sy can thiét ctia cong nghé danh dau doi
v6i cong nghiép khai thac dau khi & Viét Nam,
trong hon 20 nam qua CANTI da kién tri nghién
ctu va phat trién cac cong nghé danh ddu nham
dap ting nhu cau cua thyc tién san xudt. Nhiéu
cong nghé da dugc trién khai tGing dung trong
nudc cting nhu ngoai nudc gop phan vao cac giai
phap cho san xudt. Tuy nhién, nhu mot tién trinh
ti nghién ctiu dén ting dung thuc tién, cac két
qua nghién ctiu can dugc thu nghiém trén thuc
té nham dua ra cong nghé phu hgp. Viéc hop tac
vGi cac don vi san xudt, dac biét 1a Lién doanh
Vietsovpetro, don vi khai thac dau khi c6 co s&
ha tang ky thuat va doi nga chuyén gia giau kién
thiic va kinh nghiém c6 y nghia to 16n nham thuac
ddy qua trinh hoan thién céng nghé ctiing nhu
dat ra nhiing vin dé€ khoa hoc va cong nghé dé
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heo nghién ctiu ctia Ngin hang Thé gidi

(Word Bank), Dong bang song Ctiu Long la
vung kinh t€ quan trong, noi san xudt chinh néng
san ctia Viét Nam, hang nam nhu ciu van chuyén
hang hoa xudt nhap khau khoang 18-22 triéu tan/
nam véi gia tri hang héa dat hon 31 ty USD thi
nong san xudt khdu chiém 75% dong thoi dong
gop khoang 95% lugng gao xudt khiu, 65% san
lugng thuy san nuoi trong va gan 70% cac loai trai
cdy ctia ca nudc.
Tu nhiing s6 liéu vé hang hoéa xuét nhip khiu
v6i quy mo 16n va da ting trudéng nhu hién nay,
ching ta c6 thé thdy nhu ciu l6n logistics tai
Vung, tuy nhién chi c6 khoan 20% hang hoa dugc
van chuyén qua hé thong cang bién cua ving, con

Nguyén Tén Luec
Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc

lai dugc van chuyén bang dudng b, cht yéu dén
cac cang khu vyc Thanh phé H6 Chi Minh va
Cai Mép (Ba Ria-Viing Tau). Tt nhiing kho khan
trén da dan dén chi phi logistics tai khu vic Pong
bang song Cliu Long hién nay la cao nhat trén ca
nudc, chiém dén 30% gia thanh san phdm. Hon
niia, Logistics khong chila hoat dong van chuyén
ma la mot mang luéi két noi cac hoat dong nhu
chiéu xa, luu trit hang héa, bao bi, dong géi kho
bai, lam tht tuc hai quan, phan phoi hang hoa,...

Nham gép phén thdo g& nhiing khé khan thuc
té, Cong ty C6 phan Chiéu xa Can Tho (viét tat
la ICT) da khéi cong Du an Cum kho bai va day
chuyén chiéu xa trén tinh than thuc hién chu
truong cia UBND Thanh ph6 Can Tho trong
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thac ddy phat trién Logistics phuc vu xudt nhéap
khdu hang héa khu vyc dong bang séng Ctiu
Long. Bén canh do6, Du an Cum kho bai va day
chuyén chiéu xa la tién dé quan trong d€ nang cao
gia tri hang hdéa va mé& rong quy mé xuét khiu
sang cdc thi truong kho tinh nhu Hoa Ky, chau
Au va mot s6 nudc khic. Dong thoi, Dy 4n sé trd
thanh mat xich quan trong trong “Hé¢ sinh thai
Logistics” dong bang song Ctiu Long ndi chung
va thanh pho Can Tho néi riéng, gép phan quan
trong dé€ thanh ph6 Can Tho dam trach vai tro
Trung tam Logistics cho ca Vung.

Giai doan 1 xdy dung cum kho bai va day chuyén
chiéu xa cong nghiép da nang coéng sudt dy kién
50,000 tan/nam, trén dién tich gan 2 ha tai s6 2
Khu vyc Phu Thang, phuong Tan Phd, quan Cai
Réng, thanh ph6 Can Tho. Cong nghé chiéu xa sé
dugc dua vao bao gom sti dung nguon Cobalt-60
va may gia toc, la hai loai cong nghé phd bién
trén thé giéi. Day chuyén chiéu xa cong nghiép
da nang (VINAGA1) st dung nguoén Cobalt-60;
dugc thiét ké va ché tao bdi Trung tam Nghién
ctiu va Trién khai cong nghé buc xa (VINAG-
AMMA) thudc Vién Nang lugng nguyén ti Viét
Nam (Vién NLNTVN- VINATOM) theo cac tiéu
chudn ctia méy chiéu xa cong nghiép véi cac tinh
ndng an toan thda man cac quy dinh vé€ may chiéu
xa cong nghiép ctia Co quan Nang lugng nguyén
tti Quoc té - IAEA va cua Viét Nam.

Vé ky thuat, VINAGAL la loai may bé nudc chiia
ngudn - thung hang - van chuyén bang xe chay
trén duong ray, thudc loai (Category IV- A Pano-
ramic — wet source storage irradiator) theo phan
loai ctia IAEA. Hé co khi thung hang chta 52
thuing véi kich thudc (50 x 70 x 90) cm cd thé
van hanh trong ba ché d6 chiéu xa chu yéu: chiéu
xa lién tuc, chiéu xa theo mé va chiéu diing. May
chiéu xa c6 03 ban nguon véi 04 mdé dun/ban
nguon va moi ban nguodn cd thé nap 40 thanh
nguon (11x451) mm loai CS188 hodc GIK-AS6.
Nguodn phong xa khi khong st dung sé dugce luu
giti trong bé nudc chita ngudn véi do sdu 6 m va
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dugc kéo 1én gitia hé ddo hang trong truong hgp
chiéu xa. Tudng bé tong dugc thiét ké véi chiéu
day dam bao phong phéng xa gamma bén ngoai
Budng chiéu khong cao hon phdéng phéng xa
binh thudng dap ting cac quy dinh vé an toan btic
xa cta Viét Nam.
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NGHIEN CUU PHUONG PHAP KIEM TRA NGAP NUOC
CAU KIEN CHAN PE GIAN KHOAN
BANG KY THUAT PO GAMMA TRUYEN QUA

Bui Quang Tri, Ping Qudc Tri¢u, Ping Nguyén Thé Duy, Lé Viét Hai
Trung tim Ung dung ky thudt hat nhin trong céng nghiép (CANTI),

Chan dé cdc gian khoan dau khi ngodi khoi Viét Nam can phai dwoc kiém tra dinh ky theo quy
dinh dé danh gia kha nang ngdp nudc vao trong cdac cau kién, dan den hu hong két cau theo thoi gian.
Dé kiém tra ngdp nuoc cau kién chan de gian khoan co nhiéu phwong phap.

Bdo cdo nay trinh bay két qua nghién ciru xdy dwng phirong phdp va thiét bi dé kiém tra ngdp
niede cau kién gian khoan bién bang kjj thudt do gamma truyén qua. Két qua nghién ciru di xdy dung
dwoc phu'ong phdp, ché tao thanh céng thiét bi va tién hanh thir nghiém phirong phap Phu’ong phap
va thiét bi da dwoe Cong ty kiém dinh hang dau trén thé gzm (Lloyd's Register) kiém tra va cdp gidy
chirng nhan dam bao chat lwong va da tien hanh dich vu dau tién tai gian khoan bién. Thanh cong
trong céng tac nghién civu img dung cia Trung tam Ung dung ky thudt hat nhan trong céng nghiép
phéi hop véi Cong ty TNHH MTV dich vu khdo sét va cong trinh ngam da gép phan néi dia héa cong
nghé va tré thanh dich vu thuong xuyén cia hai don vi trong viéc kiém tra ngdp nwée cau kién gian
khoan bién. Phuc vu kip thoi cho nhu cdau san xudt ciia nganh dau khi trong niede, dong thoi giam gid
thanh dich vu so voi thué dich vu nay ¢ nudc ngoai.

1. MO PAU

Chén dé€ cac gian khoan dau khi ngoai khoi Viét
Nam cén phai dugc kiém tra dinh ky theo quy
dinh dé danh gid kha nang ngap nudc vao trong
cac cdu kién, dan dén hu hong két cdu theo thoi
gian. D€ khao sat sy xdm nhép cta nudc bién vao
trong cac cdu kién ctia chin dé€ gian khoan bién,
trén thé gidi hién nay dang st dung hai phuong
phap do la: Phuong phap siéu am va phuong
phép soi gamma truyén qua. Phuong phap siéu
4m c6 nhugc diém la thoi gian tién hanh dai ngay,
dan dén chi phi dich vu tuong doi cao. Phuong
phdp soi gamma truyén qua, cho thoi gian thuc
hién nhanh va do d6 gia thanh dich vu rat thap so
v6i phuong phap siéu 4m. Chinh vi vy, phuong
phdp soi gamma truyén qua dugc st dung phd
bién trén thé gidi d€ khao sat cau kién gian khoan
bién. Phuong phap do gamma truyén qua dé€ khao
sat sy xam nhép ctia nudc vao trong cdu kién gian
khoan bién la mot bai toan ing dung co ban cta

ky thuit ngudn buc xa ma Trung tim Ung dung
ky thuat hat nhan trong cong nghiép (CANTI)
da va dang nghién ctiu, ting dung trong thoi gian
qua. Tuy nhién, d6i v6i mdi trudng hgp, méi bai
toan khac nhau thi phai xay dung dugc phuong
phép va thiét bi phu hgp d€ trién khai ting dung
vao thuc tién. Trong truong hop nay, viéc nghién
ctiiu phuong phap va thiét bi do phai cé robot
diéu khién tu dong lan dudi day bién (Remotely
operated vehicle -ROV) va thiét bi phai dugc gan
dugc trén ROV d€ van hanh diéu khién tu xa thi
mdi c6 thé ting dung dugc.

Hién nay, trén thém luc dia Viét Nam c6 khoang
trén 40 gian khoan bién (chua tinh cac gian
khoan ctia XN Lién doanh Vietsovpetro). Theo
quy dinh hién hanh, cdc gian khoan bién phai
kiém tra dinh ky 2 1an/5 nam. Trong thdi gian
qua, dé khao sat sy xam nhép ctia nudc vao trong
cdu kién gian khoan bién, cac cong ty dich vu dau
khi phai thué thiét bi va chuyén gia nudc ngoai
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vao thuc hién. Viéc thué thiét bi va chuyén gia
nudc ngoai viia khong chu dong dugc thoi gian
ma gia thanh dich vu lai ting cao. Nam bat dugc
thi trudng, bang ngudn kinh phi ty ¢6 ctia minh
CANTI da phoi hgp véi don vi hién dang s6 hiiu
thiét bi ROV d¢ la Coéng ty TNHH MTV dich
vu khdo sat va cong trinh ngdm (PTSC G&S) dé
cung nghién ctu va ché tao thiét bi do, gan trén
ROV cho phép ldn xudng bién d€ khao sat sy xam
nhap ctia nudc vao trong cac ciu kién gian khoan.
Khé khin 16n nhat & day la thiét bi ché tao phai
két no6i dugc véi duong truyén tin hiéu cia ROV
dé diéu khién khi ROV ldn sau dudi day bién ti
60 dén 80m nudc. Ngoai ra, véi do sau do, van
dé lam kin nudc hé thong dau do va thiét bi dién
tu cling la tré ngai rat 16n. Chung t6i da dua ra
giai phap tich hgp toan b¢: dau do (detector), cao
thé, tién khuéch dai, by phéan biét xung trong mot
thiét bi hinh tru c¢é duong kinh 16n hon dudng
kinh cta dau do Nal (2” x 2”), duéng 100mm,
dai 400mm, vo bang thép khong ri dugc lam kin
nudc va chiu dugc ap luc trén 10atm.

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctu xay
dung phuong phép, ché tao thiét bi ki€ém tra ngap
nudc cdu kién gian khoan bién bang ky thuat do
gamma truyén qua, kiém tra thtt nghiém dé€ cép
gidy chiing nhan va tién hanh dich vu déu tién tai
gian khoan bién.

2. NOI DUNG
2.1. Nghién ctiu phuong phap

Ky thuat kiém tra ngip nudc cdu kién gian khoan
bién (Flooded Member Inspection- FMI) lién
quan dén ky thuat do gamma truyén qua. Khi
mot tia biic xa gamma phat tif nguoén phong xa di
qua vat liéu dén dau do, mdt s tia biic xa ctia nod
sé bi hap thu bdi vat liéu. Lugng tia biic xa khong
bi hap thu dugc cho bdi phuong trinh sau [1].

(1)
o] day:
I1a cuong do biic xa ma dau do ghi nhén dugc

I, la ciong do biic xa phat ra tif nguoén
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i 1a hé s6 hdp thu phu thudc vao nguén gamma
va vat liéu

p la khoi lugng riéng ctia vat liéu

x 1a do day cua vat liéu

Dé kiém tra cdu kién ngdp nudc, dudi bién & day
stt dung mdt nguon phong xa Co-60 dat tai mot vi
tri clia cdu kién va cudng do buc xa dugc do bang
dau do dugc dit & phia doi dién véi nguon. Piéu
nay c6 thé thuc hién dugc bang cach ché tao cho
n6 mot cai khung bang kim loai va gan né véi ban
tay cua ROV.

Tai nang lugng tia gamma dugc st dung, u khong
phu thudc vao thanh phin héa hoc ctia méi
truong nudc bién. Néu nguodn va dau do dugc
giti v6i khoang cach khong déi, thi cuong do biic
xa nhan dugc tai dau do la mot ham cta méat do
bén trong ciu kién. Do d6 néu biét khoang cach
ti nguon dén dau do, gia tri do day mdt ntia cta
nudc bién, duong kinh 6ng va do day thanh 6ng
cta ciu kién, s6 dém trong khong khi, s6 dém
trong nudc bién, ta c6 thé xac dinh dugc cau kién
dang “Kho” (c4u kién Kho rao hoan toan, khong
bi ngap nudc bén trong) hodc bi “Ngap”

D6i voi cac cdu kién thdng diing/chéo doc, can
luu y c6 thé xay ra tinh trang phia dudi “Ngap”
nhung phia trén thi “Kho” Vi vay, bang cach so

sanh s6 dém do dugc v6i s6 dém & vung “Kho” va
b2l

s6 dém & vung “Ngap”, chung ta c6 thé biét ngay

cdu kién bi “Ngap” hay “Kho” tai diém do do.

Khong giong nhu cdc cdu kién thang ding/chéo
doc, cac ciu kién nam ngang c6 thé bi “Ngap”
hoan toan va c6 thé “Ngap” mdt phan (mét 16p
nudc bién c6 thé ndm doc theo ddy cédu kién).
Bang cach so sanh s6 dém do dugc khi ciu kién
“Kho” va cau kién “Ngép” véi s6 dém do dugc
theo chiéu do (12 - 6 gig), ta c6 thé phan doan
ngay dugc cau kién hoan toan “Kho” hay bi
“Ngap” hoan toan. Néu s6 dém do dugc nay nam
6 déu do gitia “Kho” va “Ngap” hoan toan, ta nén
nghi ngd rang cdu kién bi “Ngap” mot phan. DE
xac dinh do sdu “Ngéap” nay bang cach 14y s6 dém
do dugc theo chiéu do (3 - 9 git) d€ tham chiéu
v6i s6 dém clia cdu kién “Kho”. Néu diéu nay la
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khong thé, thi phai tham chiéu véi s6 dém & tinh
trang cac ciu kién “Khd” c6 cung kich thuédce va
do day thanh 6ng.

Trén thuc té, c6 mdt 16p sinh vat bién (so, hau...)
bam vao thanh ciu can kiém tra. Vo s0, hau ¢o
mot lugng canxi oxit (CaO) khoang 98% va mo
la 2% [2].

Tong khoi lugng hdp thu ctia nude bién va cac
sinh vat bién cé thé dugc tinh theo biéu thiic sau

[3]:
(2)

Hé s6 suy giam khoi lugng theo tinh toan cta
nudc bién va sinh vat bién dugc thé hién trong
Bang 1 [3,4]:

Bang 1. H¢ s6 suy giam khoi lwgng tinh todn ctia nuéce bién va sinh vat bién

Ky hiéw/Don vi i rwong bien (OVSter) | oy vat pidn  Nwéc bién
: : CaO Mo :

Hé s6 suy

giam khdi u/p(cm?/g) 0.0545 0.0605 0.0563 0.0604
lwong

Trong lwong Wi 0.98 0.02 - -

Ty trong p(g/cm?) - - 1:2 1

Heisoisuy i (cm™) : : 0.0675 0.0604
giam

Tu Bang 1 cho thay, hé s6 suy giam cua sinh vat
bién (u = 0,0675 cm-1) tuong duong véi nudc
bién (u = 0,0604 cm-1).
Nhu véy, trong hinh hoc do cua thiét b, 16p sinh
vat bién nay vé nguyén tic c6 thé dugc tinh thay
thé biang mot 16p nude bién bén ngoai cdu kién,
tuy nhién, chung td6i van dua vao tinh todn dé
hiéu chinh két qua do cua thiét bi.
Sai s6 dém ctia mot phép do dugc tinh theo cong
thic:

o=7C (3)
O day:
o 1a sai s6 dém ctia phép do
C la toc d6 dém dugc lay tu moét phép do duy
nhat.
Do d6, sai s6 dém cua phép do & mtic do tin cay
99,7% la 30 [5], [6].

2.2. Ché tao thiét bi

Hé¢ thiét bi do do CANTI phéi hgp véi Cong ty
PTSCG&S ché tao dugc dit tén la thiét bi FMI,
Model: CANTTI - 2021. Thiét bi FMI la b phan
tich bién do don kénh (SCA) st dung dau do
nhdp nhay Nal (2” x 27), dugc két ndi véi véi may
tinh, d€ di€u khién va thiét lap tat ca cac thong
s6 hoat dong can thiét cua thiét bi nhu: cao thé,
ngudng do, ctia s6 do ...vv. Thiét bi dugc cung
cdp nguon nudi thé thap 24VDC, 20mA. Thiét bi
FMI hoan chinh gom céc thanh phan sau: dau do,
bo tién khuéch dai nhay dién tich, bo khuéch dai
tuyén tinh, bo phan tich kénh don, cao thé cho
dau do va bé ngudn nudi. Mot cong giao tiép RS-
232 két noi vao may tinh dé€ thu thap va hién thij
dii liéu, gui thong s6, bat dau do va duing do. Phan
mém giao dién va xu ly s6 liéu (dugc dat tén la
FMI-CS) ciing dugc xay dung dé€ diéu khién hién
thi, luu s6 liéu va xt ly két qua do. So d6 khoi cta
thiét bi FMI nhu trong Hinh 1.

Hinh 1. So dé khéi thiét bi FMI
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Hinh 2. So dé két noi thiét bi FMI véi ROV

Thong s6 ky thuét cua thiét bi FMI nhu sau:
- Nguoén: 24 VDC, t6i da 20mA
- Do khuéch dai khuéch dai: ¢4 thé diéu chinh tu

1 + 15 V/V, pham vi khuéch dai: 0 + xap xi 3V, do
nhay dau vao: c6 thé diéu chinh ti 5 + 3300 mV

- Dién ap cao: c6 thé diéu chinh tii 0 + 1500 Vdc
(ttry chon 0 + 2000 Vdc), ctia s6: c6 thé diéu chinh
ti 5+ 3300 mV

- Dau no6i: Pau noi phu (loai 1508 8 x 1/16 tiép
diém # 18 day AWG)

- Kich thuéc: 100 x 400 mm (39,3 x 157,5 in.)
(Diax L)

- Trong lugng: 6 kg (13,2 1b).

2.3. Thuc nghiém

Thiét bi FMI dugc chuén trudc khi tién hanh thuc
nghiém dé xac dinh trang thai ngap nudc ctia ciu
kién. Cac gia tri do dugc hién thi trén phdn mém
FMI-CS la gia tri do dugc truc tiép tii dau do khi
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tién hanh thuc nghiém trong mo hinh vat Iy mo
phong chan dé gian khoan. Gia tri do (s6 dém)
la dai lugng d€ xac dinh cac thanh phan duong
ong bi ngap nudc hodc kho hoac ngép nudc mot
phan. Phan mém FMI-CS sé xt ly cho két qua do
la “Kho” hoan toan, “Ngap” hoan toan hay “Ngap”
ting phan va cho ra gia tri % ngép nudc tling
phan.

Gia tri do bi anh huéng bdi cac yéu t6 nhu la
khoang cach tlti nguon biic xa dén déu do, khoang
cach ti dau do dén cau kién, bé day duong 6ng
cdu kién, cac sinh vat bién phtt du bam trén duong
ong cdu kién va cac yéu t6 khac déu dugc xem xét
danh gia dua vao xt ly trong phdn mém FMI-CS.

Muc dinh cua thyc nghiém nay 1a dé danh gia
va chiing minh kha ning ctia phuong phap cling
nhu thiét bi trong viéc ting dung dé kiém tra ngép
nudc cdu kién chin dé gian khoan bang phuong
phdp gamma truyén qua. Dong thoi lam co s6
cho viéc cdp chiing nhan d€ dugc trién khai thuc
té trén cac gian khoan dau ngoai khoi Viét Nam.
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Chinh vi véy, thuc nghiém da dugc tién hanh tai
xudng ROV ctia Cong ty PTSCG&S véi sy chiing
kién ctia dai dién Pang kiém Viét Nam (VR), Dai
dién Cong ty ki€ém dinh hang dau trén thé gisi
(Lloyd’s Register) va dai dién khach hang la cong
ty dau khi.

2.3.1. Cong tac chuin bi

Hinh énh tai Hinh 3a, 3b va 3¢ 1a mot s6 hinh hoc
do va diéu kién khdc nhau c6 thé gap trong mot
chuong trinh kiém tra thuc t€ ngoai hién truong.

Hinh 3. Mot s6 hnh hoc va tinh trang cdc cdu kién
thuic té ngoai hién trudng

a) Cdc cdu kién nam ngang, trong diéu kién hoan

toan Kho rdo, Ngdp mot phdn va Ngdp hoan toan;

b) Cdc cdu kién thang diing, trong diéu kién hoan
toan Kho rdo, Ngdp mot phdn va Ngdp hoan toan;
¢) Cdc cdu kién duong chéo, trong diéu kién hoan
toan kho rdo, Ngdp mot phdn va Ngdp hoan toan
Hai (02) méu 6ng sat dugc chon 1am mau chuén
cho muc dich thuc nghiém véi kich thudc nhu
trong Bang 2. Dung cu chuén bi cho thuc thuc
nghiém nhu trong Hinh 4.

Hinh 4. Mdu chudn va dung cu chudn bi cho thii
nghiém

a) Mau s6 2 cho 6ng doc, chéo;
b) Mdu s6 1 cho dudng éng ngang;
¢) Bon chita nudc (thé tich 1260 lit)

Nguon phong xa dugc st dung dé thu nghiém:

Bang 2. Kich thuéc dwong 6ng 1am miu chuin

S madn Kich thuae t’;ng Puwong kinh Chicadai ]3:;1[1?7 Pipe
danh dinh (NPS) | (OD mm) (mm) (m) | Schedule
1 18 457.20 400 23,800 | SCHSO0
2 6 168,28 500 10,073 | SCHS0

Hinh 5. Thiét ldp hé thong thiét bi FMI véi ROV va phong diéu khién
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Co-60 1,0 mCi va 0,5 mCi. Tat ca cac thiét bi,
mau chudn va moi trudng nude bién duge dinh
cdu hinh dé mé phong ROV hoat dong nhu thuc
té ngoai khoi. Thtt nghiém st dung két hgp cac
huéng doc, ngang va chéo va két hgp diéu kién
“Kho”, “Ngap” hoan toan va “Ngap” mot phan.

2.3.2. Thiét lap hé thong FMI

Khung FMI sé dugc thiét 1ap va diéu chinh dé
chup véi tiing mau 6ng. Thiét bi FMI dugc két néi
v6i Hé thong ROV, budng diéu khién. Phan mém
FMI-CS dugc cai ddt trong may tinh xdch tay. S6
dém phong dugc ghi lai d€ udc tinh d6 nhay cta
may do va dam bdo thong tin lién lac di liéu gitia
thiét bi FMI va phan mém diéu khién thiét bi do
duoc 6n dinh (Hinh 5).

2.3.3. Tién hanh tht nghiém va két qua

Trudc khi 1ay nguon buc xa ra khoi buong chi
(container Type-A), phai dam bao:

- Tat ca nhiing ngudi thuc hién va nhiing ngudsi
c6 lién quan déu phai hiéu r6 cdc budce tién hanh
thtt nghiém va an toan btic xa khi stt dung nguon
phong xa.

- Pam bédo hé thdng giao tiép da san sang. Phan
mém dang chay véi két ndéi tot tu buong diéu
khién téi thiét bi FMI.

- Thiét l1ap hang rao canh bdo btic xa han ché
nguoi ra vao khu vic cé ngudn biic xa. Chi ngudi
dugc uy quyén (ky su FMI) méi c6 thé truy cap
trong khu vuc lam viéc. Nhiing ngudi con lai sé
dugc giam sat viéc thu nghiém trong budng kiém
soat.

- B€ chia nude va mau dudng 6ng da san sang dé
thti nghiém véi nudc bién dugc d6 day.

- Xac dinh dinh nang lugng cho nguon buic xa da
chon thong qua phan mém.

- Ghi lai s6 dém 6n dinh trong khong khi.
2.3.3.1. Thu nghiém do6i véi duong ong doc
“Kho” va “Ngap” hoan toan

Cac budc tién hanh tht nghiém doi véi duong
ong doc kho va ngap hoan toan nhu sau:

- Ong méu s6 1 d€ thii nghiém dudng 6ng doc
phai dugc nhung chim vao trong “bé chia” nuédce
bién d€ mo phong tinh trang “dudng ong” tai két
cdu gian khoan.

- Lap dat nguodn biic xa vao khung FMI

- Ghi lai s6 dém khi dat khung FMI vao trong
nudc.

- bua khung FMI vao mau 6ng nhu hinh duéi
day dé biét s6 dém “Kho”

- Sau d6 cho nudc vao mau 6ng dé do s6 dém
((Ngép’)

- S6 dém “Kho” va “Ngép” dugc xt ly va hién thi
trén phan mém FMI-CS.

- Hoan thanh thd nghiém véi mau s6 1. Trudc
khi tién hanh tht nghiém cho mau tiép theo, hay
dam bao tat ca di liéu dugc thu thap. Hé FMI da

dugc 14y nguén phéng xa ra va dua vao buong
chi.

Két qua thtt nghiém doéi v6i duong 6ng doc “Kho
va “Ngap” hoan toan nhu trong Bang 3 va Hinh 6.

Bang 3. Két qua thir nghiém déi véi duong ng doc “Kho” va “Ngap” hoan toan

; : So 5
Pwong | Bé r So .| Tinh £ dén
Maudinh | kinh | day dg:;. dém E“i’l%g‘-’ toan s6 tf:]': trong | Két
danh (OD | thanh | | Cal ﬁlCi’ dén m“,rcg khéng | qui
mm) | (mm) | “P¥| Kno Ngap | Kkni,
€ | o]
( ﬂlr}
Méu s6 1- 45720 | 238| 156| 144| 10 25 94| 9004 | Kho
kiém tra Kho
Méu s6 1- 45720 238| 26| 144| 10 25 94| 9004 | Ngap
kiém tra Ngap

S6 72 - Thang 9/2022



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Hinh 6. Két qua thir nghiém déi véi dwong éng doc

a) Khung FMI ddt ngdp trong bé chiia nuéc;
b) Giao dién phan mém FMI-CS;
¢) Khung FMI do dudng éng “Kho™;
d) Két qud duong dng “Kho” bang phdan mém FMI-CS;
e) Khung FMI do dudng ong “Ngap™;
f) Két qud dudong dng “Ngdp” bang phan mém FMI-CS

2.3.3.2. Thi nghiém déi véi duong 6ng ngang
“Kho” va “Ngap” hoan toan

Cécbudc tién hanh tht nghiém do6i véi 6ng ngang
“Kho” va “Ngap” hoan toan nhu sau:

- Ong méu s6 2 d€ thit nghiém nim ngang dugc
nhing chim vao trong “bé chtia” nudc d€ mod
phong tinh trang “cdu kién” tai két cdu chan dé
gian khoan

- Gha lap nguon btic xa vao khung FMI

- Ghi lai s6 dém khi dat khung FMI vao trong

nudc

- bat khung FMI vao do duong 6ng ngang, do so
dém “Kho”

- Ghi lai s6 dém “Kho” cho dudng 6ng ngang

- Sau d6, d6 day nude cho dén khi duong 6ng day
nudc dé€ hién thi s6 dém “Ngap”

- S6 dém “Kho” va “Ngap” dugc xt ly va hién thi
trén phan mém FMI-CS

Két qua thu nghiém doi véi duong 6ng ngang
nhu trong Bang 4 va Hinh 7
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Bang 4. Két qua thir nghiém déi véi dwong 6ng ngang “Kho” va “Ngip” hoan toan

Pwomg | o . | o< | Sb | Tinh [s6 aén séaén
Miu dinh kinh | DC4aY | S0 g0, [Hoatdd . .6 trong| khong | Két
thanh | dém, nguon, £ i . .
danh (OD (mm) | (cps) Cal mCi dén |nwéc,| khi, qua
mm) P91 Khe Ngip | (Cw) | (Cai)
Mé_:lu 56 2- 168,28 | 10,973 | 2989 | 2834 0,5 1494 | 2675 15602 | Khé
kiém tra Kho
Mé_:lu s6 2- 168,28 | 10,973 | 1313 | 2834 0,5 1494 | 2675 15602 | Ngap
kiém tra Ngap

A NG

Hinh 7. Két qua thir nghiém déi véi dwong éng ngang “Khé” va “Negdp” hoan todn

a) Mau dwong ong ngang “Khé”’;

b) Két qua dwong ong ngang “Khé” bang phan mém FMI-CS;

¢) Mau ong ngang dwoc do day nuoc;

d) Két qua dwong ong ngang “Ngdp” bang phan mém FMI-CS

2.3.3.3. Thi nghiém ddi v6i dudng 6ng ngang 2.3.4. Thao ludn

“Ngap” tiing phan

Két qua thu nghiém phuong phéap va thiét bi FMI

Cac budc tién hanh thtt nghiém doi véi duong doi véi cac trudng hgp cdu kién duong 6ng doc
Ong ngang “Ngap” nudc tliing phén tuong tu nhu  “Kho6” va “Ngap” hoan toan cling nhu cac trudng
doi véi duong 6ng ngang “Ngap” nudc hoan toan.  hgp cau kién duong ong ngang “Kho” va “Ngap”
Két qua thu nghiém doi véi dudng 6ng ngang hoan toan cho két qua tuong doi chinh xac.

“Ngap” tting phan nhu trong Bang 5 va Hinh 8.
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Bang 5. Két qua thir nghi¢m doi véi dwong 6ng ngang “Ngap” tirng phin

Pwong| Bé . | sé |Hoat| Tinn | 50 | SO
: Al So ] - B dén dén
Mau dinh ol B ST A il W I e trong | khong | Két qua
: (OD | thanh ’| Cal |nguon, so dén X E
mm) | mm) | “PY| Kb | mci| Nggp | P0G | Kb,
) (Cw) (Cair)
MaAu s 1, ngéap | 168,28 | 10,973 | 2464 2834 0.5 1494 | 2675 | 15602 | Ngap 30%
nudc 25%
MaAu s 1. ngdp | 168,28 | 10,973 | 2170 2834 0.5 1494 | 2675 | 15602 | Ngap 52%
nudc 50%
MaAu s 1. ngdp | 168,28 | 10,973 | 1791 2834 0.5 1494 | 2675 | 15602 | Ngap 85%
nudc 75%

Hinh 8. Két qua thir nghiém déi véi dwong ong ngang Ngdp tirng phan

tiing phan thi két qua thuc nghiém do dugc cho
sai s6 16n. Nguyén nhan & day co6 thé 1a do thung
chtia nu6c chua du do sau, rat c6 thé buic xa gam-
ma bi tan xa xuong dat, quay tré lai va dau do
ghi nhan dugc. Mdc du véy, két qua nay co thé
chép nhén dugc béi vi viéc xac dinh chinh xac ty
1é¢ % ngap nudc cing khong quan trong lam doi
v6i khach hanh, mién la phat hién dugc c6 ngap
hay khong. Ngoai ra, sai s6 nay sé dugc cai thién
khi do thuc t€ ngoai hién truong, trong mot moi
truong vo han doi véi nang lugng nguodn phéng
xa 60CO. V6i két qua tht nghiém nay, hoan toan

c6 thé phat hién dugc cdu kién “Ngap” nuébc
trong cac trudng hgp Ong ding, 6ng ding xién
va 6ng nam ngang. Két qua tht nghiém nay la co
s& dé€ bang kiém (Lloyd’s Register) chling nhan
phuong phap do gamma truyén qua va thiét bi
FMI, Model: CANTT - 2021 dugc st dung trong
déanh gia ngdp nudc cdu kién dé€ gian khoan bién.
Hinh 9 1a chling nhin Pang kiém (Lloyd’s Reg-
ister) vé phuong phap va thiét bi FMI. Co 1é day
la mot cach danh gid chinh xdc nhat vé két qua
nghién ctu, ing dung ma cac nhiém vu nghién
ctiu khoa hoc cong nghé cia CANTI hudng téi.

$6 72 - Thang 9/2022




I THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Hinh 9. Chuirng nhdan cua Lloyd's Register

2.3.5. Tién hanh dich vu tai hién truong

Véi két qua nghién ctiu phuong phap, ché tao thiét

bi, thti nghiém thanh cong néu trén va da dugc co

quan ding kiém Quoc té (Lloyd’s Register) chiling

nhan, khach hang hoan toan tin tuéng, st dung

dich vu cia CANTI va PTSCS&G d€ khao sét

ngdp nudc ciu kién chin dé gian khoan bién. Sau

day sé trinh bay két qua thuc hién dich vu khao

sat tai hién truong lan dau tién vao nam 2021.

Thiét bi FMI ctia CANTI cling v6i PTSC Geos &

Subsea Services Co., Itd da tién hanh thuc hién

lAn d4u tién tai hién trudng vao ngay 26 thang 4  Hinh 10. Lap dat thiét bi FMI vao ROV dé do cdu
nam 2021 tai mé (X), thudc 16 (Y) (tén mo khong kién chan dé gian khoan tai mé (X)

dugc boe 16 béi theo quy dinh bdo mat ciia hop déng ky v6i khéch hang), bé Nam Con Son, nim
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& thém luc dia Viét Nam, cach bo bién Viing Tau
300 km vé phia BPong Nam. Hinh anh déi FMI
cua CANTI va PTSCS&G dang lap dat thiét bi
vao ROV dé€ do cau kién chan dé gian khoan tai
mo (X) trong Hinh 10.

Muc dich ctia viéc nay khao sat 1a xac dinh mtc
d6 nudc xaAm nhép vao cc ciu kién ctia chan dé
gian khoan tai mé (X). Pa tién hanh kiém tra cac
diém trén tong s6 12 ciu kién. Két qua khong
phat hién cau kién nao bi “Ngap” nudc. Chi tiét
dugc dua ra nhu trong Bang 6 [7].

Bang 6. Két qua chi tiét do cac cAu kién ciia chian dé gian khoan mé (X)

Duwong | oo | g6 S6 | Tinh | Sodén | Sodén | ]
PR kinh e ) dém | toanso | trong | khong | Keét Bat
Maiu dinh thanh | dém, £ . . - N
(0D (mm) | (cps) Cal dén nwoc, khi, qua | thwong
mm) P | Kno | Ngip | (Cw | (Cuo)
ROW A
FMD-7C |  712] 1588] 11| 5] 0| 2| 2863 | Kho | Khong
ROW B
FMD3C | 1219] 381] 17 14 3| 2863[Khé | Khong
FMD-4C 712| 19,05 490] 380 49| 7866 | Kho | Khong
SKIRT PILE SB1
FMI9B | 864| 3175] 8| 5] 0| 1| 2863 | Khé | Khong
ROW 1
FMI-1B 14| 254| 14 11 0 1| 2863 | Knho | Khong
FMI-2B 559 | 19,05 227 217 18 64| 7866 | Kho | Khong
EL(-)10.000M
FMI-4B 457] 1905| 183] 159 20 71| 9148 | Knho |Khong
FMI-5B 550 | 19,05 297] 269 16 49| 7866 | Kho | Khong
FMI-6B 406 | 1905| 152| 139 24 81| 9148 |Knho |Khéng
FMI-6C 457| 1905| 157| 128 14 55| 9148 | Knho | Khéng
FMD-7B 324| 1588] 151 122 25 76 | 9148 | Kho | Khong
EL(-)90.540M
FMI-3B | 508] 1905 198] 202] 20/ 70| 9148|Kho | Khong

Nhu vay, dich vu dau tién vé khao sat ngap nudc
chan dé gian khoan bién cia CANTIva PTSCS&G
da dugc tién hanh thanh cong cho két qua tin cay
va dugc doi tac chdp nhén, thanh toan chi phi
dich vu. Cho dén thoi diém hién nay, CANTI
va PTSCS&G da trién khai thuc hién dugc thém
hai dich vu niia trén céc gian khoan bién ctia cac
cong ty dau khi trén thém luc dia ctia Viét Nam.

3.KET LUAN

CANTI da phéi hgp véi Cong ty PTSCG&S,
nghién ctiu va ché tao thanh cong thiét bi khao
sat ngdp nudc ciu kién chan d¢€ gian khoan bang

phuong phap gamma truyén qua, dam bao chat
lugng va da dugc chiing nhan béi Lloyd’s Reg-
ister. V6i viéc ché tao thanh cong thiét bi FMI
CANTI da dap tng dugc yéu cau san xudt cla
nganh diu khi trong nudc, véi gia dich vu thép
hon nhiéu so véi thué dich vu nuéc ngoai. Day la
co s d€ CANTI c¢6 thé trién khai dich vu nhim
tang doanh thu cho hoat dong tu chu cua Trung
tam. Dong thoi, qua day vai tro cta ky thuat hat
nhan tng dung da dugc nang lén, ky thuat hat
nhén da thuc sy dong gop vao su nghiép phat
trién kinh té -xa hoi ctia dat nudc.

Mat khac, véi thanh cong ctia cong trinh nghién
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ctiu nay la minh ching ré6 nhat cho huéng di
méi cua CANTI trong thai gian qua: Phdi hop
v6i doanh nghiép d€ nghién ctiu, tng dung vao
cac bai toan cu thé trong thuc tién ctia san xuat;
lay viéc giai quyét cac bai toan ctia thuc tién lam
dong luc phat trién cho CANTL
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Tran Thi Bich Lién
Trung tim Hat nhéin Thanh phé Hoé Chi Minh

S6 liéu quan trac dong thdi va chat lwong nwde dwdi dat & Pong bang Nam B§, di cho thdy
ddu hiéu suy gidam ca vé lrong va chdt trong cdc tang chira nwde hién hivu. Viéc khai thac qud mikc
nude dudi dat thoi gian qua dwoc cho la mét nguyén nhan chinh ciia sw suy giam nay. Piéu dé cho
thdy can phdi tiép tuc nghién civu, dic biét la vé khd ning bo cap hién dai ciia cdc tang chita nuwée dé
tdi danh gid tiém ndang nude dudi dat khu vue. Véi muc dich @6, ky thudt thity van dong vi dwege dp
dung dé danh gi kha nang bé cdp cia tang chira nuée Pleistocene trén, mot nguon nude cap quan
trong & khu viee néng thon tai Pong bang Nam Bg.

Trong nghién ciru nay, mau nude cdc logi gom nuwée dwdi dat tang qp3, nwée song di dwoc
thu thdp va phan tich thanh phan dong vi bén, tritium, carbon phéng xa va mét sé chi tiéu héa nuée
co ban dé xdc dinh nguon goc hinh thanh ciia nwée trong tang chira nwée, dir dodn vé khu vuc tiép
nhédn nuwée mea bo cdp cho tang chira mede va bude dau danh gia quan hé thiy luc giita nuwée song
va nude dwdi dat.

Két qua thu dwoc t6i nay cho thdy: i) Nudc dwdi dat tang Pleistocene trén ¢ Dong bang Nam
Bé ¢6 nguon goc tir nwée khi twong. i) Tang chita mede nghién civu ¢é tiép nhdn nwée mwea hién dai
tham xuéng nhw mét nguon bé cdp. iii) Sy twong dong vé thanh phan dong vi bén trong nuéc song
Vam C6 va nude dwdi dat lan cdn séng cho thay giita chiing c6 quan hé thiy hee. Pdy la co s¢ quan
trong dé danh gid kha ndng bé cap cho tang Pleistocene trén cia séng Vam Co.

1. MO PAU nudc (TCN). Vi vay, viéc ti€p tuc nghién ctiu
tai danh gia tiém ning NDD khu vuc, trong dé
nghién ctiu vé kha nidng bé cép hién dai cho cac
TCN hién hiiu 1a co s& khoa hoc rat quan trong
khong nhiing dung dé€ tai danh gia tiém nang ma
con dé qui hoach, khai thac bén viing tai nguyén

Nudc dung trong cac hoat dong san xuat va sinh
hoat tai Déng bang Nam Bo (DBNB) dugc ldy tu
hai nguon chinh 1a nuéc mit (song, ho) va nudc
dudi dat (NDD). Viéc chét va lugng cac ngudn
nudc mdt ngay cang suy giam do tic dong cta

con ngudi va bién déi khi hau, trong khi qud trinh
do thi hoa va gia tang dén s6 gay ap luc 16n dén
viéc tang cuong khai thaic NDD ma chua danh
gia chinh xdc vé tiém nang NDD va kha nang b6
cdp hién dai cho cac TCN hién hiiu, dugc cho
la mot trong nhiing nguyén nhan chinh cho sy
suy giam ca vé lugng va chét trong cac tdng chia

NDD khu vuc.

D€ nghién ctiu, cac dong vi thay vin dugc st
dung la 6xy-18 (**O), dotéri (°H), triti (°H), cac-
bon phoéng xa (**C), trong d6 cac dong vi '*0O, °H,
*H dung dé€ xac dinh nguén géc NDD; danh gia
quan hé thuy luc gitia nuéc song va NDD, cac
dong vi°H va C dugc dung dé dy doan vé khu
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vuc tiép nhén nudc mua bé cdp cho TCN [1, 2, 3,
8,9, 10].

2. KHU VUC NGHIEN CUU

bong bing Nam B¢ 1a ving cuc nam cua Viét
Nam, tiép gidp v6i bién Dong & phia DPong va
bong Nam, phia Tay gidp Vinh Théi Lan, phia
Bac va Tay Béc giap Campuchia va phia Dong Bac
gidp v6i cao nguyén Nam Trung Bé. Co dién tich
tu nhién hon 54.000 km? véi hon 40 triéu dan,
DBNB la m¢t vung kinh t€ trong diém ctia Viét
Nam.

Vung DBNB c¢6 khi hiu gié mua can xich dao véi
hai mua ré rét. Mua mua tt thang 5 dén thang
10, chi€ém 90-94% lugng mua ca nam. Mua kho
kéo dai tli thang 11 dén thdng 4 ndm sau. Khu
viuc ¢6 lugng mua trung binh nam vao khoang
1600-1800 mm va nhiét do trung binh khodng
24+27°C.

Vé mit dia hinh, ngoai mét s6 nii mo c6i va vung
doi thip & ria phia tay nam va phia bac, DPBNB
la khu vyc tuong d6i bang phiang. Cao & phia
bac va dong bac, thdp dan vé phia nam va dong
nam, huéng dia hinh la mét yéu t6 dinh hudéng
dong chay tu nhién trong cac tang NDD hién hiiu
trong khu vyc.

Vé mit thuy van, DPBNB c¢6 ba hé thong song
chinh la song Mé Cong, hé thong song Vam Co va
hé thong song Dong Nai cung v6i hé thong kénh
rach chang chit. Pay déu la cac nguon nudc nhat
chinh, trong dé 16n nhat la song Mé Cong chay
vao khu vuc DBNB qua hai nhanh la song Tién
va song Hau véi luu lugng hang nam khoang 500
km?.

Cung v6i yéu t6 dia hinh, cac yéu t6 khi tugng
(lugng mua, nhiét do khong khi, lugng boc hoi),
thty van khu vuc déu la cac yéu t6 anh hudng téi
c6 ché bé cép ctia cac TCN hién hiiu, nhat la cac
TCN nong trong khu vuc nghién ctiu [4].

Véi lugng mua trung binh ndm kha doi dao cung
hé thong song ngoi day dic, nudc mua va nudc
song dugc xem la nhiing nguén b cép tiém ning
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cho NDD 6 DBNB.

Hé thong nudc duéi dat 6 PBNB dugc chia thanh
8 TCN trong cac tram tich 16 hong, trong do, tang
chtta nudc Pleistocen trén (qp,) phan b6 rong rai
trong toan vung, nhung phén l6n bi pht bdi tang
chtia nuéc 16 héng cac tram tich nhiéu nguén géc
Holocen. Chung 10 ra trén mat tai mot s6 khu vuic
tai Dong Nam Bo. Duéi sau ching khong ton tai
6 Binh Duong, Binh Phudc va moét dai nhoé doc
bién gi6i Campuchia tii An Phu, Nha Bang dén
Ha Tién [4]. Tang chta nudc dugc thanh tao bai
cdc trdm tich Pleistocene trén (Q,*) ngudn goc
song (aQ,*) va ngudn goéc song bién (amQ *): cic
tram tich aQ,’ c6 thanh phin gom cat lan san séi
kep cac16p sét bot lan cét, cac trdm tich amQ* c6
thanh phin gém cat pha bot sét lan it san soi.

3.pOI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUuu

Daoi tugng nghién ctiu trong bao cdo nay la TCN
Pleistocene trén (qp,) tai DBNB.

D€ nghién ctiu kha ning TCN dugc bd cap ti
nudc mua, nhém nghién ctiu da ldy cac mau
NDD tang qp, tli cac giéng thudc mang quan trac
quéc gia vé dong thai va chat lugng nudc dudi
dat 6 DPBNB dé phén tich thanh phan cic dong
vi bén (°H, '*O), dong vi phéng xa tu nhién (°H,
C) va hoa nuéc co ban. Quan hé gitia ham lugng
*H va 'O ctia cdc mau NDD sé cho biét vé nguon
gdc cua nudce trong tang chia khi so sanh véi mai
quan hé nay ctia nudc khi tugng. Ham lugng cac
dong vi phong xa cia NDD cho théng tin vé tudi
ctia nudc. Dya vao nguon goc hinh thanh va tudi
cta NDD c6 thé két luan vé kha nang c6 bo cap ti
nudc mua hién tai vao tadng nudc nghién ctu [1,
3]. Thanh phan héa hoc co ban ctia NDD dugc st
dung dé€ ho trg viéc luén giai két qua nghién ctu.

Dé danh gia kha ning bd cdp cho TCN nghién
cutu tii nudc song phai dong thai 14y mau ca nudce
song va NDD lan cén sdng d€ khao sat sy tuong
quan vé€ thanh phan dong vi gitia chung. Cac mau
nudc nay sé dugc phan tich ham lugng cac dong
vi ?H, 0, °H, *C va ham lugng cac ion co ban dé
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danh gia tuong tac gitia nudc song va NDD [1, 9,
14, 15].

Cac dong vi ?H, '*O ctia cac mau nudc dugc phan
tich bang thiét bi phan tich ty s6 dong vi dung ky
thuét laser DLT 100 (Los Gatos Inst., My). Ham
lugng cac dong vi nay dugc tinh ra don vi phan
ngan va biéu dién bang ky hiéu delta (5). Pong vi
phong xa ctia cic mau nude (°H, "“C) dugc phan
tich bang phé ké nhdp nhdy long phong thip
TRICARB 3170/TR/SL (Parkard, My) sau khi da
dugc lam giau bing phuong phéap dién phan déi
v6i *H va téng hgp thanh benzene d6i véi “C.
Hoat d¢ *H trong mau nudc dugc biéu dién bang
don vi TU; hoat d¢ "*C trong mau nudc duge biéu
dién véi don vi PMC (phén tram cac-bon hién
dai).

4. KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Kha nang dugc bd cap hién dai tii nuéc mua

S6 liéu phén tich cdc mau NDD tang qp, cho thay
thanh phan déng vi bén (80 va 6*°H) trong NDD
nhat bién thién trong khoang kha hep, trong khi
NDD l¢ cé thanh phan dong vi bén bién thién
trong dai rdng hon, va bién thién nhiéu nhat la
NDD man. Sy bién thién dong vi cta cac loai
nudc cho thady NDD nhat khong bi pha trén nhu

NDD lg va mén.

Xét vé gia tri trung binh, NDD man c¢é ham lugng
dong vi trung binh cao hon, hay giau dong vi
nang hon so v6i NDD nhat. Diéu nay cho thay
NDD main la nuéc nhat bi pha tron véi loai nude
giau cac dong vi ndng hon.

Quan hé gitia §*H va §"*0 ctia cac mau nudc dudi
dat dugc biéu dién trén d6 thi & Hinh 1 cling véi
dudng nudc khi tugng thé giéi (GMWL). Trong
d6 thi nay cac diém mau xanh la nudc nhat, diém
mau cam la nudc lg va cac diém mau do l1a nude
mdn. C6 thé thiy cic mau NDD déu phan bo theo
dudng nudc khi tugng (NDD nhat) hodc tach ra
ti duodng nudce khi tugng (NDD lg va man). Su
phin bd theo duong nudc khi tugng cho thay
NDD c6 nguon goc tu nude khi tugng [1]. Do
déu tach ra ti dudng nudc khi tugng nén NDD
lg va mdn la nuéc nhat c6 nguon goc tu nudce khi
tugng va bi pha tron véi loai nudc c6 ham lugng
muoi khodng cao va giau cdc dong vi ning

D6 thi 6 Hinh 2 biéu dién quan hé gitta ham lugng
CI va 80 ctia cac mau NDD. Quan hé gitia ham
lugng Cl va 60 trong caic mau NDD lg va mén
la quan hé tuyén tinh (R* = 0,84) va c6 xu hudng
di qua diém nudc bién cho thdy nudc lg va méan
trong TCN nay la NDD nhat bi hoa tron véi NDD

Hinh 1. Quan hé giita 6°H va 60 cia cac mau nuwoc dudi dat
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Hinh 2. Quan hé gitta 6**0 va CI trong NDD lo va man

man c¢6 ngudn goc bién. Cadc mau NDD mén déu
phan b6 & cac tinh mién Tay Nam B¢. Qua khao
sat moi quan hé Na/Cl va ham lugng CI cho thdy
nudc man trong TCN nay la do xam nhap man.

Két qua phan tich ham lugng tritium va "“C cta
cac giéng phan bo tai Tay Ninh cho thdy ching
déu c6 ham lugng kha cao, gdn bang véi ham
lugng tritium trung binh trong nudc mua hién
tai 8 DBNB. va ham lugng "*C déu ¢ ham lugng
cta dong vi nay trong mau chuén "C hién dai.
biéu nay cho thay, NDD tai cac vi tri nay la nudc
tré do nudc mua hién tai hodc nuéc mat thim
xudng. Cung véi viéc Tay Ninh la mot trong cac
diém xuat 16 ctia TCN qp, trén pham vi khu vic
nghién ctiu, c6 thé két luan rang, khu vuc tinh
Tay Ninh 1a mot trong cac viing b cép ctia TCN
gp, tai DBNB.

4.2. Quan hé thuy luc gitta nuéc song Vam Co
Pong va nudc dudi dat

Thanh phan dong vi bén trong nudc cac song
Tién, song Hau, song Vam Cé Pong (VCD), Vam
Co Tay (VCT) va NDD tang Pleistocene trén dugc
thé hién trén do6 thi quan hé gitta §°H va §"*0O &
Hinh 3. Péy la cdc mau nudc dugc ldy tai 2 vi tri
trén song Hau, 3 vi tri trén song Tién, 2 vi tri trén
song VCT va 4 vi tri trén song VCD tu thugng

S6 72 - Thang 9/2022

luu xuéng ha luu. Tai cac diém, nuéc song dugc
l4y mau dinh ky ca mtia kh6 va mua mua.

b6 thi Hinh 3 cho thdy, nudc song Tién va song
Hau ngheéo dong vi ndng hon so v6i nudc song
VCD va VCT. D¢ la do song Mé Cong la song
16n, bat ngudn tu Tay Tang, khu vic ndm & vi do
cao, xa ngudn hoi &m va cé do cao 16n nén nuédce
mua (va tuyét) & khu vuc nay ngheo cac dong vi
ndng theo hiéu ting vi 46 va hiéu ting do cao. Tu
thugng luu xudéng ha luu, thanh phan dong vi ctia
nudée song Tién bién d6i nhiéu hon so véi song
Hau.

Do déu la cac song nhd, chiéu dai dong chay
tuong doi ngan nén nudc song VCD va VCT déu
bi bay hoi nhung nuéc song VCD bi bay hoi manh
hon. Mot nguyén nhan c6 thé la do song VCT, tuy
cung bat ngudn tit mot khu vic bén Campuchia
nhung song VCT con dugc cip nudc tii song Mé
Cong qua cac nhanh Preak Banam va Preak Tra-
beak trén dat Campuchia. Tu thugng luu xudéng
ha luu va theo thai gian, cac diém mau nudc song
VCD phén b theo duodng tuyén tinh (R*=0,92)
v6i hé s6 goc 1a 4,67 (<6) ddc trung cho bay hoi
[1]. P4y la mot trong nhiing co s ¢6 thé st dung
dé€ nghién ctiu quan hé thay luc gitia nudc song
va NDD.

Cang tu d6 thi nay (Hinh 3), c¢6 thé khang dinh
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Hinh 3. Quan hé gitta 8*H va 60 trong cdc mau NDP qp, va nudc song

song Mé Cong (song Tién va song Hau) khong co
quan hé thay luc véi NDD ting qp, do su khdc
biét r6 rang vé thanh phan dong vi ctia nudc cac
song Tién, song Hau va NDD. Ngugc lai, cac song
Vam Cé c6 thé c6 quan hé¢ thuy luc véi TCN qp,.
Trén d6 thi cdc madu NDD va nudc song nam
chung trong ciing khu vuc. Do c6 qua it cac giéng
khoan thich hgp gan song Vam Coé Tay dé 14y mau
vi & viing nay NDD bi madn, khong st dung dugc
nén trong nghién ctiu nay chung t6i chi danh gia
quan hé thuy luc gitta nudc sdéng VCD va nudc
dusi dat TCN qp,.

5. KET LUAN

Mic du nghién ctiu nay con dang tiép tuc nhung
nhiing s6 liéu c6 dugc cho téi nay da cho thay:

Nudc dudi dat tang Pleistocene trén & Pong bang
Nam B¢ cé ngudn goc tli nudc khi tugng, dugc
hinh thanh & nhiing giai doan khac nhau; NDD
mdn trong tang chlia nudc nay la két qua su pha
tron gitia NDD nhat v6i nudec man cé nguon goc
bién.

Tang chtia nudc Pleistocene trén cé tiép nhan
nudc mua hién dai thdm xudng nhu mdt ngudn

bé cép. Voi két qua thu dugc t6i nay thi mot phan
tinh Tay Ninh (gidp bién giéi Viét Nam- Campu-
chia) 1a m¢t mién tiép nhin nudc mua bd cép cho
tang Pleistocene trén. Thong tin vé mién bd cdp
ctia tang chtia nudc nay sé ro rang hon sau khi lay
va phén tich thanh phan dong vi cdc mau NDD
tang Pleistocene trén & cac tinh khac thuoc khu
viic Pong Nam Bo.

Két qua phan tich ham lugng 6*H va §*O trong
cdc mau NDD tang qp, va nudc song ciing cho
thdy, TCN qp, khong c6 quan hé¢ thay luc véi
song Tién va song Hau, nhung cé quan hé¢ thay
luc véi song Vam Co.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc thuc hién nho sy hé trg
ctia Bd Khoa hoc va Cong nghé trong dé tai cap
bo ma s6 DTCB.13/20/TTHN. Nhom tac gia xin
chan thanh cam on B¢ Khoa hoc va Cong nghé,
Vién Nang lugng nguyén tt Viét Nam va trung
tam Hat nhan Thanh phé H6 Chi Minh da tao
diéu kién thuén lgi trong qua trinh thuc hién dé
tai.
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