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HQI THAO QUOC TE VE VAT LY HAT NHAN
KHONG BEN (ISPUN) LAN THU 6

Nguyén Thi Thu Ha
Ban Ké hoach va Qudn Iy khoa hoc

Trong 5 ngay (tir 4-8/5/2023), Hoi thdo quoc té vé vit Iy hat nhan khéng bén (ISPUN) lan
thit 6 do Vién Khoa hoc va Ky thudt hat nhan (KH&KTHN), don vi truc thuoc Vién Nang
lwong nguyén tir Viét Nam (NLNTVN) t6 chire tai dao Phii Quéc, tinh Kién Giang da thu

hiit hon 100 dai biéu la cdc nghién civu sinh, nha nghién ciru tré chuyén gia, nha khoa hoc

hang dau trong nudc va the gioi.

P hat biéu khai mac, Thi trudng Khoa
hoc va Cong nghé (KH&CN) Lé Xuan
Dinh danh gia ISPUN23 dd quy tu nhiéu
chuyén gia hang dau thé gidi, trong d6 co
cac nha khoa hoc tré tir cong dong vat 1y
hat nhan qudc té. Thu truong cho biét,
nghién ciru co ban trong vat ly hat nhan
duoc tng dung trong nhiéu linh vuc nhu
khoa hoc stc khde, cong nghé vat li¢u moi,
moi truong, gbp phan dang ké cho su phat

trién kinh t&, xa hoi.

Tht trudng Lé Xuan Dinh ddnh gid cao su
dong gop tur cac chuyén gia, nha khoa hoc
thong qua hoi thao va mong mudn day la
nén tang tot dé trao ddi cac y twong va két
qua nghién ctru méi nhat. Hoi nghi cling 1a
co hoi tot dé chuyén gia chia sé, ting cudng
hop tac trong linh vuc nghién clru va dao
tao, qua d6 khuyén khich cong dong vat ly
hat nhan Viét Nam dong gop tich cuc vao
su phat trién ciia cong nghé hat nhéan trong

nudc va khu vuec.

TS. Tran Chi Thanh, Vién truong Vién
NLNTVN chia sé¢: Hoi thao la sy kién quan
trong trong hoat dong nghién cuu, trién
khai vat ly hat nhan co ban, nhim trao doi
nhitng két qua nghién ctu, tng dung moi
trong linh vyc khoa hoc va cong nghé hat
nhan. TS. Tran Chi Thanh ciing nhan manh
vé nhitng doéng gop quan trong cho cong
déng vat 1y hat nhan tor GS. Pao Tién
Khoa, Vién Khoa hoc va Ky thuat hat nhan,
va GS Nicolas Alamanos, Vién Nang luong
Nguyén tir Phap, nhitng nguoi ra y tuong
va truc tiép tham gia t6 chirc loat hoi thao
ISPUN thanh cong.

Hoi thao qudc té vé vat 1y hat nhan khong
bén 1an thir 6 da chon duoc 93 bao céo. bay
1a cac tham luan, bao cdo vé trién vong cia
cac thiét bi, du an khoa hoc mang tinh tién
phong tai cic trung tdm nghién ctru hat
nhan trén thé gi61, dugc cac nha khoa hoc,
chuyén gia thé gi6i chia sé. Trong d6 c6 thé
ké dén nhu GS Hiroyoshi Sakurai, tir
RIKEN, Nhat Ban, trinh bay téng quan vé
thanh tuu va ké hoach tai RIBF.
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Hoi thao qudc té vé vat 1y hat nhan khong
bén 1an tht 6 di chon duge 93 bao céo. bay
1a cac tham luén, bao céo vé trién vong cua
cac thiét bi, du an khoa hoc mang tinh tién
phong tai cic trung tdm nghién ctru hat
nhan trén thé gi61, dugc cac nha khoa hoc,
chuyén gia thé gidi chia sé. Trong d6 c6 thé
ké dén nhu GS Hiroyoshi Sakurai, tir
RIKEN, Nhat Ban, trinh bay téng quan vé
thanh tuu va ké hoach tai RIBF. GS Hervé
Savajols dén tir Phap, chia s¢ nhitng diém
ndi bat cua trang thiét bi tai GANIL/
SPIRAL2. Cac thiét bi nghién ctru hat nhan
16n cling dugc cac GS Haik Simon tir GSI
Darmstadt, Dtc, GS Klaus Spohr, Rumani
hay GS Wenlong Zhan dén tr Vién Han
1am khoa hoc Trung Qudc chia sé.

GS Seung-Won Hong s& thong tin vé trang
thiét bi tai RAON, Han Qudc. GS Tomohi-
ro Uesaka chia sé vé cac nghién ctru phan
ung bt nucleon trong céc hat nhan hinh
thanh tir nhidu cum nucleon, hay GS Van-

$6 75 - Thang 6/2023

Cdc nha khoa hoc tham gia Hji thio quéc té vé vit 1y hat nhdn khéng bén lan thir 6

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

dana Nanal cia TIFR Mumbai néi vé cac
trang thiét bi nghién ctru vat ly hat nhan tai
An d6. Mot bai bao cido vé Phong thi
nghiém iThemba mé ra mot ky nguyén maoi
cho Chau phi trong linh vuc khoa hoc co
ban va ung dung trén co s may gia toc
dugc GS Rudolph Nchodu trinh bay.

Nhitng thanh tgu moi nhét dat duoc trong
nhiing ndm qua cling dugc cdc nha khoa
hoc chia sé tai hoi nghi, nhu nghién ctru
thuc nghiém vé cAu trac cua hat nhan
khong bén, su tién hoa 16p vo cua hat nhan
giap danh dudng bén, cdu tric tir cac cum
hat nhan va cta hat nhan si€éu nang. Céc
nghién ctru vé phan Gng hat nhan truc tiép
gy ra boi ca chum hat bén va khong bén;
phan tng hat nhan ¢ vung nang lugng vat
ly thién vin, tong hop hat nhin va toc do
phan rng nhi¢t hach cua hé céac hat ion nhe
trong qua trinh tién héa sao hay cac thiét bi
thuc nghi¢ém nghién ctru hat nhan.
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RI Beam Factory -heavy-ion accelerator facility
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GS Hiroyoshi Sakurai dén tir RIKEN (Nhdt Ban) trinh bay bdo cdo tai hdi nghi

Pic biét, Hoi thao quéc té vé Vat 1y hat
nhan khong bén lan tht sau nay, duoc danh
ting hai gido su xuat sic cham ngudng tudi
70, Pao Tién Khoa (Vién KH&KT hat
nhan, Vién NLNTVN) va Nicolas Ala-
manos (CEA Paris-Saclay). Chu tri phién
dau cua hoi thao, gido su Nicolas Alamanos
d3 nhic dén nhitng dong gop quan trong
ctia gido su Dao Tién Khoa trong viéc khoi
xudng va to chuc thanh coéng loat ISPUN,
mot dién dan danh riéng cho chuyén nganh
hep ctia vat 1y 1a hat nhan khong bén va gop
phan dua né trd thanh noi thao luan vé cu
trac hat nhan va co ché phan tng cia cac
nha nghién ctru qudc té. Nhan dip nay, ong
cling danh 16i cam on dic biét dén gido su
Pao Tién Khoa vi nhiing cbng hién cho
cong dong Vat 1y hat nhan thé giéi.

Trong vong hon ba thap ky qua, véi nhiing
cong trinh nghién ctu dinh cao, gido su
Pao Tién Khoa ludn nhan duoc sy danh gia
cao va ngudng mo clia cong dong vat 1y hat
nhan Viét Nam va qudc té. Néi nhu TS.

Tran Chi Thanh, Vién truong Vién
NLNTVN, ong da “tré thanh mot nha khoa
hoc tdm ¢ qudc té cta thé hé minh va
xtng dang duoc xép vao nhom nha khoa
hoc ndi bat (distinguished professors)”. Qué
trinh lao dong khoa hoc ctia 6ng dugc danh
dau bang trén 100 céng bd, phan 16n trén
cac tap chi hang dau, trong d6 c6 20 bai
duge hon 100 trich dan cia dong nghiép
trong nudc va qudc té. “Nuclear incom-
pressibility and density dependent NN in-
teractions in the folding model for nucleus-
nucleus potentials” (Tinh khong nén cua hat
nhan va mat d§ phu thuoc NN vao cac
tuong tac trong mo hinh gap cho céc thé hat
nhan — hat nhan), duoc xuét ban nim 1997
trén Physical Review C, tap chi hang dau vé
vat 1y hat nhan 1y thuyét va thuc nghiém,
dén nay c6 458 trich dan. Theo nhan xét
cia PGS. TS. B6 Van Nam (PH Phenikaa)
vao nam 2020, day la bai bao dugc trich
dan nhiéu nhit cua vat Iy Viét Nam tur trude
dén nay.
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Gido sw Pao Tién Khoa (trdi) va TS. Tran Chi Thanh

Mic du khiém nhudng khong nhic dén vai
trd ctia minh ddi véi ISPUN nhung ban
than gido su Nicolas Alamanos cling la
ngudi cung véi gido su Pao Tién Khoa
cham chut cho dién dan nay, ké tir khi no
bit ddu manh nha trong y tudng va lan dau
ra mit vao nam 2002. Sinh ra tai Athens,
Hy Lap, 6ng tot nghiép nganh vat ly PH
Athens va nhan bang tién si ¢ truong DH
Paris-XI, nay 1a PH Paris-Saclay. Nhirng
mdi quan tAm vé vat 1y hat nhan di dan ong
dén nhiing phong thi nghiém hang dau thé
giéi v6i nhidu thyc nghiém khic nhau &
Saclay, Caen (Phap), Stony Brook LINAC,
Oak Ridge, MSU (M¥), Dubna (Nga)...
V6i kinh nghiém nghién ctru va kha ning t6
chuc, gido su Nicolas Alamanos da duogc
bau vao nhiéu vi tri quan trong nhu Giam
déc Khoa Vat 1y hat nhan Saclay, Pho
Giam dbc Vién Nghién ctru cac lyc co ban

cia vii tru (IRFU), Giam dbc nghién ciru

Bl 5675 - Thang 6/2023

CEA, Chu tich Hoi dong khoa hoc GAN-
IL... Theo Saclay, 6ng la tac gia cua trén

180 cong trinh va c6 chi s6 H 1a 38.

Trong bbi canh han hep vé kinh phi dau tu
cho khoa hoc hat nhan Viét Nam, ISPUN
ma nhitng nha khoa hoc nhu gido su Dao
Tién Khoa va giao su Nicolas Alamanos
gy dung va dap bdi trong gan hai thap ky
qua da bac thém nhip cau két ndi cac nha
nghién ctru Vi¢t Nam, ddc biét 1a cac nha
nghién ctru tré ¢ giai doan dau su nghiép,
v6i cac dong nghiép quéc té xuat sic dé
cung thao luan vé nhiing van dé moi, tién
phong cua vat Iy hat nhan. Dé tri an hai nha
sang lap, ISPUN23 da c6 mdt phién mo
rong vé cac phan tng hat nhan tryc tiép va
goi ¥ vé vat 1y thién van hat nhan, phuong
trinh trang thai cua vat chét sao neutron, su
tién hoa 16p vo cua hat nhan, cdu tric cua

hat nhan khong bén va cac cum hat nhan. ..
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VAT LY HAT NHAN KHONG BEN VA NGUON GOC
CUA VAT CHAT

Phan Viét Cuong
Vién Nang luong nguyén tir Vi¢t Nam

Trong . suot 200 nam qua, chung ta da xdy dwng nén mot buc tranh vo cung ro rang va hdp
dan vé thé gzm hang ngay cua ching ta ¢ cap do co ban nht. Chung ta biét rang sw da
dang trong cdc vat ligu va cac vat thé xung quanh chung ta, bao gom ca chinh chung ta, la
két qua ciia mot s6 lwong gan nhw vé han cdc t6 hop héa hoc ciia cdc cdc nguyen t6. Tir thé
ky 17, cdc nha khoa hoc chau Au da nghién ciru mét cach day di cde tinh chdt héa 1y ciia
nhiéu loai chat, xdc dinh cac nguyén 16 khac nhau va cac phan umg héa hoc gitta chiing.
Két qua la Bang T udn hoan cdac nguyén to, dwoc nha hoa hoc ngwoi Nga Dmitri Mendeleev
xdy dwng lan dau tién vao nam 1871, né di cung cdp chung ta nhiing hiéu biét sdu sdc vé
nhing “vién gach” ma cong nghé hién dai duwoc phat trién dya trén do. Vao cudi thé ky 19
va dau thé ky 20, Bang tuan hoan da chi ra ¢é 92 nguyén t6 - dwoc tim thdy nhiéu nhat
trong tw nhién trén Trdi ddt - ¢é khoi leong tang dan, tir cdc nguyén té nhe nhat hydro va
heli dén uranium, sau do la nguyén 16 nang nhat dwoc xdc dinh (mdc di lwang vét ciia cdc
nguyén té nang hon plutonlum va neptumum cung duoc phat hién sau nay trén Trai Bat)
Tuy nhién, nguon goc va dé phé cdp cia cdc nguyén 16 va dong Vi trén trdi dat chi c6 thé
dwoc tra 101 théng qua viéc nghién ciru vé hat nhan khéng bén, cdc phan img giita cdc hat
nhan xay ra trén cac ngoi sao.

CAC NGUYEN TO PEN TU PAU? gian nhat, phﬁn 16mn dugc tao ra chi vai phut
sau Vu n6 lon, khoang 13,8 ty nam trudc,
khi tat ca cac khdi cdu tao co ban cua vat
chat va ning luong ra doi. Cac proton, vé
co ban 1a hat nhan hydro, cung vdi céac
neutron ciing duoc hinh thanh, s& hop nhat
thanh helium (ha1 proton va hai neutron).
Ngay sau vu n6 Big Bang, vat chét nguyeén
thity ndy bi luc hap dan kéo lai v6i nhau dé
tao ra nhiing ngdi sao 16n, phat sang dau
tién. Ty 1& chinh x4c cua cac nguyén to nay
duoc thay ¢ nhitg ngdi sao hoan toan phu
hop voi nhimg duy doan cua thuyét Big
‘ Bang da x4c nhan y tuéng vé vu no Big
Cic nguyén to tir vu né lén Bang. Tuy nhién, chi con mot tré ngai Vat
ly hat nhan ¢6 lién quan dén Big Bang cling
du doan rang mot lwong nho liti, nguyén to
nhe nhat tiép theo sau helium véi ba proton,
(va co thé mot sb berili voi bon proton)
cling s€ duogc tao ra. Cac quan sat thién van
chi ra rang do phd cép ban dau cta dong vi
liti da hinh thanh, liti-7 (v6i bén neutron),
chi bang mdt phan ba so voi du doan cia
mo hinh Big Bang, va ddy van la mot trong
nhirng bi an 16n nhét cua vat 1y thién van.

RO réng rﬁng, su tién bo cua loai nguoi gén
lién véi viée st dung cac nguyén to cu the
nao d6, diéu d6 ciing lién quan dén su sin
c6 va do phd cap tuong d6i cta chiing. Trén
Trai dét, cdc nguyén to (thuong lién két hoa
hoc) nhu hydro, carbon, nito, oxy, nhom,
silicon va sat, cuc ky pho bién, 1a thanh
phan chinh cua thach quyén, dai duong va
bau khi quyén cua Trai dat. Cac nghién ctru
vé cAu tric va hat nhan d3 chi ra réng, do
pho cap cua cac nguyén t6 trén Trai dat co
lién h¢ vo1 cach ma chiung duoc tao ra.

Thong qua quang pho, gid ddy chiing ta biét
rang cac ngdi sao, ciing nhu khong gian
gitta cac ngdi sao, chira cac nguyén tb
gidng nhu thanh phan ciu tao nén Trai dat.
Trong khoang mot thé ky qua, cic nghién
ctru thién van da chi ra d6 phd cap tuong
déi clia cac nguyén to trong VU tru. Hydro
roi dén helium cho dén nay la phd bién
nhat. Ngay nay, chung ta tin rang hydro va
heli, v&i tu cach 1a hat nhan nguyén tor don
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Hinh 1. Chu trinh CNO chuyén hydrogen thanh hellium véi cdc hat nhan carbon, nitrogen
va oxygen dong vai tro nhw chat xuc tdac

Téng hop hat nhén trén cdc ngéi sao

Mic du, van con mot sé di thuong va kha
nhiéu diéu khong chic chén, cac nha vt 1y
hat nhan nghién ctru ngudn gbc cla cac
nguyén t6 di phat trién mot s6 mo hinh mo
ta cach cic nguyén t6 con lai trong Bang
tuan hoan duoc tao ra, déng thot gidi thich
d6 phd cap cua chung trong ty nhién. Cac
ngdi sao duoc vi nhu nhitng “vac” vét chat
hat nhan khéng 16 sinh ra nang lugng va bi
giam giit boi lyc hap dan. Ching duoc ngin
cho khong bi tu sup dd nho ap suat bén
ngoai cua nang lugng dugc gidi phong tur
phan g tong hop hydro thanh heli, sau d6
1a mot loat phan ng hat nhan dan dén su
hinh thanh hat nhan cua cac nguyén t ngay
cang ning. Qué trinh nay duoc goi 1a tong
hop hat nhan.

Cic nguyén t6 dwec hinh thanh bing
cdach nao?

Nhu di dé cap ¢ trén, qué trinh tong hop
hat nhan trén cic ngdi sao bat dau bang
phan mg tong hop hydro thanh heli, day 1a
phan tng sinh ra phan 16n nang luong trong

BN 5675 - Thang 6/2023

Mit troi ctia chung ta. O nhitng ngdi sao
ning hon mot chut, nguoi ta cho rang cic
hat nhan carbon, nito va oxy (s6 nguyén tr
6, 7 va 8) da c6 mat xuc tac cho su hinh
thanh helium thong qua mot phan tng hoi
khac, dugc goi 1a chu trinh CNO.

Lam thé nio dé chung ta c6 dugc nhiing
nguyén t6 niang hon nay ngay tir dau? Pé
tao ra mot hat nhan carbon can phai co su
két hop sau proton lai véi nhau. Khong thé
c6 mot dang phan Gng day chuyén, mdi 1an
chi thém mgt proton, bdi vi cac nghién ctru
vat 1y hat nhan cho thdy ring bat ky hat
nhan nao c6 niam proton déu rat khong bén
va s& phan ra gan nhu ngay lap tic. D¢ giai
thich su hinh thanh carbon, cac nha vat ly
thién van Edwin Ernest Salpeter va Fred
Hoyle, vao nam 1952, di dé xuat mot phan
mg goi 1a 'bat giir ba alpha'. Pay 1 phan
tmg tong hop dong thoi ciia ba hat nhan
helium-4 dé tao ciu ndi véi carbon-12,
thong qua sy cong hudng ning lugng rat
tinh t& duoc goi 1a 'trang thai Hoyle' — mdt
qua trinh hat nhan doc dao hau nhu bé qua
su hinh thanh cua lithium, berili va boron.



Hinh 2. Phong thi nghiém LUNA, Italy chuyén nghién cieu vé chu trinh tong hop hat nhan
co thé xay ra trén cdc ngoi sao nhuw mat troi

Gia thiét nay da dugc xac nhan béng thuc
nghi¢ém v41 do chinh xac cao. Phan ting dac
biét nay xay ra khi hydro duoc sir dung hét.
Khi helium dugc chuyén ddi thanh carbon
(va oxy thong qua phan ung tong hop
carbon-12 va heli-4 thanh oxy-16) va nang
lugng duoc tao ra bat dau can kiét, cac 16p
bén ngoai cua cac ngdi sao nhu Mat troi
clia chung ta trudc tién s& no ra dé tao
thanh mdt mau do lanh-sao khong 10 trong
khi 161 co lai duoi luc hap dan, cudi cung
tao thanh sao lin tring. Carbon bi day ra
khoi 161 khi bau khi quyén bén ngoai bi thoi
bay dé tao ra cai goi 1a tinh van hanh tinh
(mic du khong lién quan gi dén sy hinh
thanh cua cac hanh tinh). Theo cach nay, su
hinh thanh carbon kiém soat sy tién hoa cla
cac ngdi sao va su pho cap cia né trong Vil
tru.

Dbi v6i nhitng ngdi sao nang hon nhiéu so
v6i Mit troi, cac phan tng nhiét hach tiép
tuc dién ra gitra cac hat nhan nhe. Vi duy,
cac hat nhan carbon hop nhat (duoc goi la
'd6t chay carbon') dé tao ra cic nguyén td,
neon, natri va magie (so nguyén tu 10, 11
va 12). Cubi cung, téng hop hat nhan dat
dén sat bén (sd nguyén tir 26). Su hinh
thanh cac hat nhan nang hon co thé duogc
giai thich bang qué trinh bat notron cham
hay nhanh (s-process hay r-process).

PI TIM BANG CHUNG

Nghién clru vé ngudn goc cua cac nguyén
to 12 mot linh vuc nghién ctru dugc cong

ddéng cac nha nghién ctru vat 1y hat nhan
trén thé gi6i rat quan tam, véi viée sir dung
cac may gia tdc hat, cac phan tng hat nhan
xay ra trong diéu kién nhu trén cac ngdi sao
duoc tai tao. Cac y tuong lién tuc thay doi
khi c¢6 thém thong tin dugc dua ra anh sang.
Do luong d6 phd cip cua cac nguyén td
trong cac ngdi sao, tan du sao, tinh van bui
va moi truong gilta cac vi sao thong qua
cac quan sat quang phd & cac budc song
khac nhau, ciing nhu do pho cap trén Trai
dat, cung cip nhiing thong tin quan trong
vé ngudn gdc clia cac nguyén to.

Ba muoi lam nam trudc, mdt si€u tan tinh
16n loai II da xdy ra trong thién ha Dam
may Magellan Lén, SN1987A, va su tién
héa cta tan du cua nd d3 duogc theo ddi ké
tir d6. Cac phép do quang phd dugc thuc
hién trén mot dai bude song tur tia gamma
va tia X dén milimét da phat hién ra nhiéu
nguyén t6, bao gdm coban-56, sit-56 va
gan day 1a titan-44 dugc tao ra trong vu nd.

Nhu dé cap ¢ trén, bén canh cac quan sat
thién van, cac nha vat ly thién van hat nhan
dd xdy dung cac thi nghiém dé do luong
qué trinh vat ly thién van quan trong, nhu
carbon 'd6t chay' thanh oxy, bang cach thyc
hién ching & diéu kién ning luong tuong
duong trén cac sao bang may gia toc hat. Vi
du, phong thi nghiém duéi long dat LUNA,
nim ¢ Gran Sasso, Y, 1a mot trong nhitng
phong thi nghiém tot nhat co thé xac dinh
duoc xac suat phan tng.
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Bang Mendeleyevy moi

Vé6i sy hiéu biét ngdy cang ting vé qua
trinh tong hop hat nhan, gio day cic nha
nghién ctru c6 thé bat dau thiét ké mot bang
Mendeleyev méi — mot bang cho thiy
ngudn gbc vat 1y thién vin cua cac nguyén
t6 hoa hoc.Trén thuc té, bang nay phai 1a ba
chiéu — mot khéi 1ap phuong, boi vi mdi
dong vi cuia mdi nguyén t6 déu c6 mot cau
chuyén khac nhau dé ké. Ngudn gbc va ty
1¢ vin chua dugc biét chinh xac — day 1a
cong viéc cua cac nha nghién clru ngay nay
— nhung cac kich ban vat 1y thién van dang
trd nén 10 rang hon. Bay gio chung ta tin
rang cic nguyén t6 duoc tao ra trong sau
kich ban vat 1y thién van chinh, do la: téng
hop hat nhan nguyén thily, tién hoa va bung
nd cua cic ngdi sao co khdi lwong 16n, va
cham véi cac tia vii tru, cai chét cia cac
ngdi sao co khdi lugng thap, vu nd cia cac
sao lun tring va sy hop nhat cua cac sao
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neutron. Nhiéu qua trinh hat nhan c6 lién
quan di va dang tiép tuc duoc nghién ciu,
chang han nhu phan tng tong hop, bat
neutron, bat proton, phan hach va va cham.

That tha vi khi nghi rang thé giéi hang ngay
ctia chung ta bao gdm ca chinh ching ta ton
tai nho su tién hoa hat nhan rat hép dan cua
Vi tru va céc vi sao trong do.

TAI LIEU THAM KHAO
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10 NAM NGHIEN CUU HAT NHAN LA GIAU NOTRON
TREN BIA MINOS TAI RIBF VA TRIEN VONG TUONG LAI

Bui Duy Linh
Cuc An toan bvrc xa va hat nhdn

Trong nhitng thip nién gan day, cong dong Vit 1y hat nhan trén thé gidi da va dang danh
mot sy quan tam rdt lon cho nhitng nghién cuu lién quan dén cdc hat nhan nam xa duong
bén (thwong goi la cac hat nhan la - exotic nuclei). Cac hat nhdan nay la cdc hat nhan co bat

doi ximg s6 N (56 neutron) va Z (s6 proton) 1om, thoi gian song rdt ngan ¢é ms, dwoc tao ra
trong cdc phong thi nghiém 1om trén thé giGi. Viéc nghién ciu nhitng hat nhén la hy vong sé
mang lai cho ching ta cdc théng tin méi vé cdu triic hat nhan. Trong bdi bdo nay, tdc gid
gioi thiéu vé thiét bi MINOS, trinh bay tom tat thanh tuu nghién curu cdu triic hat nhdn lg
giau notrén sir dung thiét bi bia MINOS va trién vong twong lai ciia thiét bi nay tai RIBF
(Radioactive lon Beam Factory) cua Vién Nghién cuu Vat Iy va Hoa hoc (RIKEN), Nhdt

Ban.

10 nim nghién ctru cAu tric hat nhan sir
dung bia MINOS tai RIBF

Su phat trién vuot bac cua cac ki thuat gia
téc hién dai cac trung tAm, vién nghién ctru
16n trén thé gidi, nhing mdy gia toc tao ra
cac chum hat té1 c6 nang luong phu hop,
mat do dong lon phu hgp voi nghién ctu
cac hat nhan la. Ph6 ning luong kich thich
la mot trong cac cong cy phd bién dung dé
nghlen ctru su tién hoa 16p vo cua hat nhén,
dbi v6i hat nhan la 1a phé gamma phat ra
trén dudong bay cua cac hat nhan duge tao
ra trong phong thi nghiém ¢ véan toc cd
0,6xc (c 1a van tdc anh sang). Thach thirc
kS/ thuat cua nhﬁng nghién ciru nay la dat
yeu cau do phan glal cua phép do trong khi
phai t6i da hoéa so luong phan ung xay ra
trén bia (max1m1zmg the lumlnosr[y) Viéc
két hop tién bo gilta ky thuat gia toc va bia
day lam ting tinh kha thi cua thi nghlem
nghi€n ctru hat nhan la. Nam 2013, d€ xuat
thi nghi€ém dau tién str dung bia Hydro long
trong thiét bi MINOS do TS. Pieter
Doornenbal va TS. Alexandre Obertelli
dung dau [1] da dugc hoi dong khoa hoc
RIKEN chép thuan, day 1a dau an khoi dau
cho giai doan 10 nim cua thiét bi nay tai
RIBF.

MINOS, tir viét tat ciia Magic Numbers Off

Stablhty, dai dién cho ca chuong trinh vat
Iy va tén thiét bi. Chu:ong trinh vat ly nham
muc dich nghién ctu céc tinh chat cua
tuong tac NN (nucleon-nucleon) thong qua
pho cua cac hat nhan la duoc tao ra tur cac
thiét bi san xuat dong vi phong xa. Chuong
trinh nay c6 gia tri tong cua du an hon 1,1
tricu Euro do ERC (European Research
Council) tai tro trong giai doan 2010-2015
[2]. Thiét bi MINOS [3] duoc ché tao tai
IRFU, CEA Saclay, n6 bao gdm mot bia
phan tng Hydr6 long day (100 — 150 mm)
dugc bao quanh béi mot budng khi hinh tru
(TPC) — Hinh 1. TPC c6 kha nang theo doi
quy dao bay cua cdc proton phat tir cac
phan ung Xay ra trong bia Hydrd long dé
xac dinh vi tri phan u:ng dung cho hi¢u
chinh Doppler. Thiét bi nay két hop véi hé
do phd gamma DALI2 [4] va phd ké tir Ze-
ro Degree [5] hodc SAMURAI [6] tai RIBF
dung dé nghién ctru ciu tric cua cac dong
vi khong bén tir Be dén Zr thong qua phan
ung knock-out (loai truc tiép). Loai phan
ung nay trén bia Hydrd long day tr 100 —
150 mm cta MINOS s& c6 3 loi thé: (i)
tang thong ké phan ung, (ii) thuc hién duoc
“Exclusive measurement” la phép do trong
tat ca cac hat ciia phan ung dugc xac dinh
va do hodc tinh todn theo dong lugng, (iii)
do phén giai ndng luong khong bi suy giam
(tham chi dugc cai thi€n) do1 véi gamma.
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Hinh 1. Hinh vé bang CAD cua thiét bi MINOS: Bia Hydré long ¢ giita (mau xanh);
TPC boc xung quanh (mau xam); Tinh thé Nal ciia hé do DALI2 & xép ngodi ciing (mdu do
gach) - anh dwoc lay tir [7]

Trong 10 nam tir 2013 dén 2023, thiét bi
MINOS da duoc st dung trong 9 thi
nghiém & RIBF voi tong thoi gian do
khoang 56 ngay [8]. Thanh cong ngoai
su mong doi, cac két qua nghién ctru da
duoc cong bd trong hon 26 cong trinh
trén cac tap chi chuyén nganh uy tin trén
thé gidi, bao gom: 01 bai bao trén tap
chi Nature (Impact Factor (IF) 69,504),
13 bai bao trén tap chi Physical Review
Letters (IF 9,185), 11 bai bao trén tap
chi Physics Letters B (IF 4,95), 11 bai
bao trén tap chi Physical Review C (IF
3,04). Bén canh do, dua trén s6 liéu do
cua cac thi nghiém nay, 15 nghién ctu
sinh tai cac truong, vién nghién cuu &
chau A va chau Au di bao vé thanh
cong luan 4n tién si. Nghién ctru cdu trac
hat nhan st dung bia MINOS tai RIBF
chu yéu tip trung vao cac dong vi giau
neutron tir Be dén Zr va dat duoc cac két
qua ndi bat nhu:

e Lan dau tién do duoc nang luong kich
thich dau tién ctia Ni 1a 2,6 MeV,
ching té hat nhan nay 1a hat nhan 2
s6 magic (N = 50, Z = 28). Bén canh
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do, mot hién tuong rat phé biét trong
cac hat nhan khong bén 1a sy bién
dang cling duoc ghi nhan véi mic
kich thich dau tién 2,9 MeV [9].

e Xéc nhan su ton tai ctia 16p v dong N
= 34 trong dong vi *Ar voi trang thai
kich thich dau tién 1,7 MeV [10].

e Do trang thai 2 hodc 47 cua cac dong
vi chan—chén nhu hinh 2 [11].

e Su phuyc hdi cua 16p vo proton trong
hat nhan “Cl, *"K dugc phuc hoi
tuan theo tién doan ctia Mau vo [12,
13].

o Cau trac cta hat nhan ''Li [14], "Be
[15], "B [16], *Ne [17] ...

Tiét dién phan tng ctia 100 kénh phan
ung: (p,2p), (p.pn) va (p,3p) [18, 19].

e Céiu tric ciia dong vi ving ddo nguoc
N =40 véi dong vi Cr, Fe, Mn [20].

o Cung cap co sd dit liéu thuc nghiém dé
hoan thién 1y thuyét phan tng va ly
thuyét Mau vé cho ddéng vi giau
notron.
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Hinh 2. Céc dong vi cé trang thdai 23 hodc 47 dwoc do bang Bia Hydré long tai RIBF [11]

Trong s6 hon 50 phong thi nghiém va vién
nghién ctu tham gia thi nghiém, cac nha
nghién ctru tai Vién Khoa hoc & Ky thuat
hat nhan, Vién Nang luong nguyén tir Viét
Nam c6 nhiéu dong gop trong 3 thi nghiém
cua du an SEASTAR [1] (Shell Evolution
and Systematic Search for 2] Energies -
“Sw tién trién cia lop vo va cuoc tim kiém
mét cach hé thong ndng lwong cdc trang
thai 27 tai RIBF”) vao nam 2014, 2015 va
2017: nhém phan tich chinh trong 04 kénh
phan ung; tac gia chinh trong 01 bai bao da
cong bd [13] va 01 bai bao da giri dang trén
tap chi Physical Review C. Ngoai ra, 01
Tién si, 01 Thac si d3 bao vé thanh cong
trén s lidu thi nghiém cua du an nay.

Trién vong twong lai

Tur 2013 dén 2023, thict bi bia MINOS két
hop v61 h¢ do gamma DALI2 hodac CAT-
ANA [21] d3 hoan thanh sut xdc nhiém vu
nghién ctru. Tuy nhién, sy két hop nay van
con nhiéu han ché nhu do phan giai vi tri,
d6 phan giai cua phép do do hut khoi
(missing mass), d0 phan giai nang lugng
con thap; kha ning dap tng kém ddi véi
chum c6 cuong d6 cao. Bé ting do phan
gial nang luong, ndm 2019, dy an HiCARI
(High-resolution Cluster Array at RIBF)
[22] d3 duoc x4y dung dé bd sung cho hé
do DALI2. H¢ do HiCARI st dung h¢ de-

tector Ge siéu tinh khiét c6 do phan giai
ning lugng tia gamma tot hon so v4i DA-
LI2 sit dung céc tinh thé Nal. Goc do 4n
van dugc gilt nguyén trong thiét ké. Véi su
cai tién nay, HiCARI duoc ky vong s&
khang dinh nhiéu dinh ning luong dang
nghi ngo. STRASSE [23] (Silicon TRAck-
er for Spectroscopy at SAMURAI Experi-
ments) duogc coi 13 thiét bi thé hé tha 2 cua
MINOS, bia phian tng van st dung bia
Hydr6 long véi duong kinh nhé hon (15,5
mm). TPC s& duoc thay thé bsi cac tam Sil-
icon ¢ xung quanh dé ting d phan giai vi
tri, 6 phan giai cia phép do do hut khdi.
Véi thiét ké moi, STRASSE sé& cai thién
“luminosity” va dugc ky vong sé thu nhan
dugc nhiéu két qua méi. Cudi nam nay, cac
thi nghiém kiém tra thyc té dau tién cua hé
bia STRASSE sé thuc hién do cac dff)ng Vi
""He va **Ca. Trong céc thi nghiém nay,
STRASSE s& két hop v6i hé do CATANA
va pho ké tr SAMURAL

bé ky niém sy thanh cong cia MINOS, hoi
nghi vé “10 ndm nghién citu cdu tric hat
nhan voi bia Hydroé long tai RIBF va dinh
huéng twong lai” s& dién ra tai York,
Vuong qubc Anh tr ngdy 31/7 dén
04/8/2023. Ho6i nghi s& thao luan vé cac
hudng nghién ctru va cac thi nghiém tuong
lai sir dung bia Hydr6 16ng tai RIBF.
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Véi nhitng thanh qua dat dugc trong 10
nim qua, huéng nghién ctu cac dong vi
nim xa ving bén véi bia Hidrd long tiép
tuc ddy manh va tap trung vao cac dong vi
xung quanh 20, vung ddo nguoc N = 40,
16p v6 dong N = 32, 34 xung quanh Ca m&
rong dén °Ca, ciu tric “halo” va “cluster”
xung quanh He ... Ngoai phuong phap do
ph6 gamma kich thich phat ra trén dudng
bay cua hat thi phuong phap do d6 hut khoi
(missing mass) két hop phan rd notron sé
dugc su dung trong cac thi nghiém cua
STRASSE. Thiét bi méi nay duoc ky vong
s€ mang t&i thanh cong tuong tu MINOS.
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CAU TRUC PAC BIET CUA CAC PONG VI HAT NHAN
KHONG BEN GIAU NEUTRON

P6 Cong Cuong
Vién Khoa hoc va Ky thudt hat nhan

Mau [6p hat nhan mé ta duoc hau hét dac trung cdu tric cua cde d(fng vi hat nhan bén, dac
biét la tinh bén viing cua cdc hat nhan magic co s6 neutron hodc proton bcing 2,8, 20, 28,
50, 82, ...
nhién, khi GS. Tanihata phat hién ra cdu tric halo cia dong vi khéng bén "'Li nam 1985,

va tir do tré thanh Iy thuyét xwong séng cua vdt Iy hat nhdn tir nam 1949. Tuy

nghién ciru cau tric hat nhan bwdc sang trang méi. Co rdt nhiéu thi nghiém hién dai da
dwoc thuc hién, nhiéu déng vi hat nhdn khong bén méi da dwoc nghién cuu va nhiéu cdu
truc moi dac trung da dwoc phat hién. Sy hiéu biét cua chung ta vé cdu triic cac hat nhéan
khéng bén nhir vy tiép tuc dwoc ndng cao théng qua rat nhiéu cdc nghién ciru ca vé 1y thu-
yét va thie nghiém tai nhiéu noi trén thé giGi. Trong bdi nay, ching téi gidi thiéu mét vai

cau triic hat nhdan da dwoce phdt hién va nghién citu trong thoi gian qua.

Ké tir Chadwick phét hién ra neutron nim
1932 [1], nghién ctru cu trGc hat nhan va
tuong tac cua cac nucleon (cac proton va
neutron) thu hit duoc su quan tdm cia rat
nhiéu ngudi tr d6 mé ra hudng nghién ctru
vat 1y hat nhan. Trong ty nhién c6 khoang
275 hat nhan bén va cac dong vi phong xa
tu nhién véi thoi gian sdng twong d6i dai.
Hau hét cac dong vi hat nhan nay déu dugc
md ta trong birc tranh thong nhit cia miu
16p hat nhan duoc dé xuat doc 1ap boi hai
nha vat ly Maria Goeppert-Mayer va J.
Hans D. Jensen doat gidi nobel nam 1963,
trong d6 cac nucleon duoc sip xép theo cac
16p lan luot dudi tac dong cia cac thanh
phan lyc hat nhan xuyén tim, thanh phan
lyc spin-quy dao va luc Coulomb [2,3].
Mau 16p hat nhan nhu vay da mo ta duoc
cac ddc trung co ban cua cac dé)ng vi hat
nhan nhu ning luong lién két, moment tir

, dac biét 1a tinh bén viing cua cac hat
nhan c6 sd proton va neutron bang 8, 20,
28, 50, 82, 126, ... (duoc biét dén 1a cac sb
magic hat nhan). So d6 cac mirc ning luong
cia cac nucleon theo mau 1ép dugc minh
hoa trong hinh 1.

Nam 1985, GS. Tanihata cing cic dong
nghi€p tai phong thi nghiém Lawrence
Berkeley (My) di c6 mot cot mbc trong
nghién ctru vat 1y hat nhan cua cac dong vi
khong bén séng ngin (thdi gian soéng cd
ms) khi phat hién ra cau trac dic biét cua
doéng vi ''Li v6i trung binh binh phuong
ban kinh (root-mean square) 16n c& khoang
3.5 fm va bang véi kinh cuia hat nhan c6 s6
khéi trung binh **Ca [4]. Ciu trac dic biét
ctia hat nhan ''Li sau nay duogc biét dén vai
dang hat nhan halo véi hai neutron ngoai
cung lién két yéu voi mot 16i °Li [5]. Ké tir
d6 c6 rat nhiéu thi nghiém da duoc thiét 1ap

va nhiéu cu tric méi la d& duge phat hién
nam ngoai su g1a1 thich ctia mau 1ép nhu sy
Xuét hlen cua so maglc moi, su bién mét
clia s& magic cii cung cu tric vo neutron
va cAu tric halo. Tiéu biéu cho cac nghién
ctru nay 1a két qua thuc nghiém phat hién ra
s magic méi N=16 trong **O [6, 7, 8] dau
nhimg nim 2000 va sy bién mit cua sb
magic N=28 trong **Si [9]. Nam 2013,
Steppenbeck va dong nghiép dd phat hién
ra s6 magic méi N=34 trong **Ca [10].
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Hinh 1. So' d6 mirc nang luong trong mau lop hat nhan, sy tach mirc nhan dwoc khi them s0
hang spin-quy dao [2,3]

GS. Tanihata da xac dinh trung binh binh

Céu tric dic biét cia cac dong vi giau )
phuong ban kinh cua 11Li 16n bat ngd voi

neutron xung quanh N=8

q ) gia tri khoang 3.5 fm [4, 11]. Nang luong
Vi du dién hinh cho cau tric ky la cua cac t4¢ch hai neutron ngoai cung dugc xac dinh
12 S2n=369 keV [12] nh6 hon nhiéu so véi

dy doan ctia mau 16p. Do d6 dang cau truc

d6ng vi hat nhan khong bén giau neutron 1a
hat nhan hai neutron halo 11Li nhu da dé

cap & trén. Theo mau 16p hat nhan 11Li véi
tam neutron s& dugc 1ap day vao hai 16p (s)
va 16p (p) nhu trong hinh 1 ¢ trén, nhu vy
két qua 13 trung binh binh phuong ban kinh
cua neutron trong 11Li s€ tuong tu nhu cua
160 khoang 2.5 fm va nang luong tach hai
neutron ngoai cung ciing phai rat 16n. Tuy
nhién cac phép do tiét dién twong tic cua
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hat nhan 11Li dugc quan sat véi mot 161
9Li c6 ban kinh khoang 2.3 fm lién két yéu
v6i hai neutron ngoai ciing nim & khoang
cach cd 5 fm tir tam cua 9L1 nhu dugc minh
hoa trong hinh 2. Két qua ndy mé& dau cho
mot thoi ky phat hién cac ciu trac méi &
vung dong vi khong bén giau neutron trong
nhitng nam tiép theo.



L

Hinh 2. Hinh anh minh hoa céu triic hai neutron halo trong hat nhan i

Nim 1995 Kelley va dong nghiép ciing da
phat hién ra ciu trac halo tuong tu cua hat
nhan 11Be thong qua phép do phan bd xung
lugng song song & phong thi nghiém quéc
gia My NSCL thudc dai hoc Michigan [13].
Nang lugng tach neutron ciia ''Be duoc xéc
dinh trong thi nghiém nay la khoang
S,=504 keV va trung binh binh phuong ban
kinh duoc xac dinh tir phép do tiét dién
twong tac 1a 2.86 fm [11]. Spin va dd chan
1¢ ciia hat nhan ''Be 1a Y4+ dugc xac dinh tir
phan tng bt mot neutron [14] cho thy
neutron ngoai cung chu yéu nam & song
281, va nhu vay da c6 sy xam nhap cua
song s trong 16p thur ba (sd) vao cung véi
16p (p). Sy xam nhép cua 16p sd trong cac
ddng vi N=8 ciing dugc tim thdy ¢ dong vi
12Be qua céc thi nghiém phan tmg chuyén
neutron (d,p) [15, 16]. Cac phan tich
DWBA va CRC cua sb liéu phan tng ''Be
(d,p)'"?Be di xac dinh hé s6 phd cta neutron
ngoai cung chu yéu O song 2s;, va dsp.
Nhu vay véi su xam nhdp ctia cac song s va
song d ranh gioi gitra 16p (p) va 16p (sd) da
bi x6a va h¢ qua 1a su bién méat cta sd mag-
ic N=8 trong cac dong vi giau neutron Li va
Be.

Sw phat hién cia sé6 magic N=16 trong
20 va N=34 trong *'Ca

Sy xam nhép cua cac song sd trong khong
chi 1am bién mat di cac s6 magic N=8 trong
“Be [17] ma con lam xuét hién s6 magic
méi N=16 trong **O. Nhimng két luan dau
tién vé sd magic N=16 trong ‘O duoc

Hoffman va cac dong nghiép dua ra vao
nam 2009 dua vao két qiia phan tich pho
gamma cua 0 ¢ NSCL thuoc dai hoc
Michigan (M¥) [8] va dong thoi voi két
ludn ctia Kanungo va dong nghiép trong
cing nam tr két qua phan tich phan tng
loai mgt neutron & GSI Darmstadt (Purc)
[7]. Nang luong kich thich 2+ dau tién cta
0 ghi nhan & NSCL 1a 4.72 MeV [8],
trong khi hé s6 pho thu duoc tir phan tich s6
li¢u phan tng loai neutron chu yéu O 281,
[7]. Két luan vé s magic méi nay duoc giai
thich 1a khong chi do su xam nhép cuia cac
song 2s1/2 va ldsp vao gan song lp]/g ma
con day song 1d3/2 1én ph1a trén gan véi
song 117, dan dén sy bién mat cta sd magic
N=20 trong **Mg [18].

Mic du cdu tric dong kin ctia N=16 trong
ddng vi giau neutron **O d3 khang dinh qua
rat nhidu nghién ciru, ciu triic cua dong vi
22C (voi N=16) van con nhiéu cau hoi mo.
Céc phép do tiét dién twong tac ciia **C trén
bia proton duoc Tanaka va cac dong nghiép
thuc hién tai RIKEN nam 2010 d3 két luan
cAu tric hai neutron halo cua hat nhan *C
v6i trung binh binh phuong ban kinh hat
nhan 1a khoang 5.4 fm va gan bang gia tri
tuong mg cua hat nhan **Pb [19]. Tuy
nhién cac phép do tiét dién tuong tac tuong
tu trén bia carbon dwgc Togano va dong
nghlep thuc hién tai RIKEN nam 2016 da
khang dinh lai tmh bén vitng clia sd magic
méi N=16 trong **C véi trung binh binh
phuong ban kinh hat nhan dugc xac dinh
khoang 3.44 fm [20].
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Hinh 3. So' d6 minh hoa sit thay déi ciia neutron ngodi cing trong cdc hat nhan N=34 véi
s6 Z giam dan [10].

Hai két luan vé cdu tric 2C nay duoc dua
ra chi dya trén thi nghiém do tiét dién
tuong tac qua dé xac dinh ban kinh cua hat
nhan **C nhung chua xdc dinh dugc chinh
xac ham song cua cac neutron ngoai cung.
Do d6 ching ta van can thuc hién thém cac
loai thi nghiém khac nhau dé xac dinh ham
song cuia cic neutron ngoai cung cua **C
trong tuong lai.

Tiép theo 1a cac két qua nghién ciru ciu
tric ctia cac hat nhan nam & 16p vo thir ba
va thr tu. Nhu dd gi6i thiéu o trén, sy xuat
hién cua sb magic N=16 trong **O va su
bién mat caa N=20 trong **Mg la do cac
song (2s;, va ldsp) bi kéo gén cac song
(1p321p1) va day séng 1dy; 1én gan song
1f52 & 16p trén. Két qua nhu vay s€ lam
bién mét sb maglc N=20 nhung van c6 kha
ning ton tai sé magic N=28. Tuy nhién, thi
nghiém cta Bastin va cac doéng nghiép &
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GANIL nam 2007 d& xac nhan sy bién mat
ciia s6 magic N=28 trong *Si [9]. Ning
lwong kich thich trang thai 2* dau tién cua
*Si thu duogc tir thi nghiém nay 1a 770 keV
[9]. Nguoc lai, thi nghi¢ém cua Steppenbeck
va cac dong nghiép ¢ RIKEN vao nim
2013 da xac dinh nang luong kich thich
trang thai 2° dau tién cua **Ca 1a 2.5 MeV
[10]. Gia tri ndy du 1on dé tao ra mét 1op vo
dong kin va lam xuét hién sd magic m&i
N=34 trong **Ca [10]. Su xuat hién cta sb
magic N=34 trong **Ca va sy bién mat ciia
s6 magic N=28 trong **Si duoc giai thich 1a
do cac hat nhan cang giau neutron thi cac
song 2ps2p,» cang bi kéo xubng gan song
175, trong khi song 1f;, bi day 1én cao gan
véi cac song ¢ phia trén nhu dugc minh hoa
trong hinh 3. Nhu vay, ching ta thdy rang
ciu tric 16p vo trong cac déng vi hat nhan
giau neutron dé bi thay déi rat nhiéu so véi
so d6 miu 16p nhu hinh 1 & trén.
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KHA NANG PO CHINH XAC KHOI LUQNG
CAC HAT NHAN Sn NAM XA PUONG BEN

Nguyén Ngoc Duy
Vién Sau dai hoc, Truwong Dai hoc Vin Lang

Khoi lwong chinh xdc cia hat nhdn ¢é vai troé quan trong trong viéc nghién ciru cau triic
hat nhdn va cdc tinh toan vat ly thién van hat nhan. Khoi luwong cua cac hat nhan thiéc (Sn)
rdt giau neutron véi so khoi A = 136—140 rdt can thiét cho sw sdng t6 vé s6 magic neutron
mdi tai N = 90 doi véi dong vi '*°Sn va sai 1éch trong tinh todn dé phé bién dong vi trong
qud trinh bdt nhanh neutron (r-process). Tuy nhién, khoi lwong ciia cdc hat nhdn nay c¢é dé
sai 56 1ém hodc chua dwoc ghi nhan. Piéu nay dén dén viéc do chinh xdc khoi luong cac hat
nhdn nay tai cic phong thi nghiém sir dung cdc chiim hat khéng bén tré nén rdt can thiét.
Trong nghién ciru nay, t6i danh gid kha nang tao ra va do chinh xdc bdang phwong phdp
thoi gian bay (MR-TOF) cdc hat nhén Sn nam xa dwong bén. Két qud cho thdy rang bia
UC, la bia c6 khd ndng tot nhat tao ra cdc hat nhan >*'*’Sn. Trong phép do chinh xdc khéi

lwong, cdc hat nhan dong khoi chinh lan vao P*'*°Sn (la cdc dong vi

139,1401 139,140Sb va

1391490 ) hoan toan c6 thé dwoc tach ra khi @6 phan giai khéi lwong phép do dat dén 10°.

Khéi luong 13 mot trong cac thong sb co
ban nhat dbi voi cac nghién ctru vat 1y hat
nhan va thién van hat nhan. Khdi luong
chinh xac cta hat nhan 13 yéu to quyét dinh
trong viéc danh gia cdu tric hat nhan,
chﬁng han nhu céc hi¢u chinh vi mo, nang
lugng tach nucleon, khe ning lugng trong
cAu tric proton hodc cAu tric neutron. That
vay, trong nghién ctru cia M. Block va céac
cong su [1] da chi ra kha nang ton tai cac sb
magic neutron tai N = 152 ddi v6i cac hat
nhan ndng va si€u nang. Du doan nay duoc
dua ra dua trén két qua danh gia khe ning
luong trong cdu neutron cua cac hat nhan
c¢6 sd neutron N = 146 — 158, st dung khoi
luong tinh toan béi cac mo hinh Ii thuyét
khéc nhau (SkM [2], HFB [3] va FRDM
[4]) va gia tri thyc nghi€ém (xem hinh 1a).
Trong mot nghién ctru khac, nhom nghién
ctru cia Q. Mo va céc cong su [5] cling du
doén sy ton tai cia sb magic neutron tai N
= 162 d6i v6i cac hat nhan khong bén tir Cf
(Z = 98) dén Ds (Z = 110) dua trén sy suy
giam dot bién cta ning luwong tach hai
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neutron (S,,) cta cac dong vi co sd neutron
N = 142 — 170, nhu chi ra trong hinh 1b.
Trong nghién cttu qua trinh phan ra alpha
cua hat nhan si€u nang trudc day [6], nhom
chung t6i cling da phat hién kha ning ton
tai 16p vo neutron day tai N = 162 va N =
172 d6i voi cac hat nhan trong chudi phan
rd alpha ciia hat siéu nang *'°126. Tét ca
nhiing cAu trac nay hién tai van chua duoc
lam sang t6 do thiéu két qua chinh xac cia
gi4 tri khdi lwong thuc nghiém. Dbi véi linh
vuc thién van hat nhan, khdi lugng chinh
xac hat nhan anh hudng dén viéc xac dinh
sudt phan tng trong cac qua trinh bt nhanh
proton (rp-process), bit nhanh neutron (r-
process), dd pho bién ciia cac hat nhan va
nang lugng tda ra cua cac qua trinh do6. Céac
tinh todn thién van nay phu thudc vao ning
luong ctia phan ung (Q-value) va nang
luong tach neutron (S,) hodc tach proton
(Sp) cua cac hat nhan trung gian theo ham
s e mil. Néi cach khéc, cac két qua tinh
toan thién van rat nhay d6i véi o chinh xac
ctia khdi lugng hat nhan.



2400

2200 -

18004
1600 =
1400 5
1200
1000 4

ke

Shell gap &/

B0 -
400 4
200 <
{|_

HFB

M|

g
FROM g8 ]

|

Two neutron separation energy / MeV

. 208
M L]

+ |
¥ B’ - a0
.
ravw
F AT
2ev04
2008
20908

> 2ey0?

2%

145

148

150

152

158

144

T
148

L
152

Y
156

T
160

Neutron numbsers N

Neutron number N
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Hinh 2a. Mirc nang lwong 2+ ddu tién ciia cdc
dong vi. Trich dan tw nghién cuu cua S. Sakar
va cong su [7]

Hinh 1b. Nang luong tach hai neutron cua cac dong

Vi ¢6 50 neutron N =

142 — 170 cua cac hat nhan Z =

98 — 110. Trich dan tir nghién cvuu cua M. Block va
cong su [1]
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Hinh 2b. Do pho bién cua cac dong vid=120—-

200 khi_khoi heong ciia

“Sn tang 0.5 MeV/c .

Trich dan tir nghién cvru cia M.R. Mumpower va

cong s [8]

Trong sb cac hat nhin quan trong cho ca
nghién ctru vé ciu trac 1an thién vin, cac
hat nhan khong bén **'*Sn rit quan trong
khong chi cho viée cing cb du doan sy ton
tai cia s6 magic neutron méi tai N = 90
trong hat 9Sn ma con cho viée xac dinh
chinh x4c hon céac két qua tinh toan do phd
bién ctia cac dong vi trong qua trinh bat
nhanh neutron (r-process). Cau trac 16p vo
lap day (shell closure) tai s6 neutron N = 90
dugc du dodn bdi nhom S. Sakar va cong
su [7] dya trén viéc danh gid muic kich
thich 2 dau tién trong so d6 ning lugng
clia céc hat nhan '6 18 20 22 24 40.42, 4, 46,
®Ca va 1% 134 13638 190gh nhyr chi ra trong
hinh 2a. Truong hop '*Sn, cic nha khoa
hoc chua thé khéng dinh duoc c6 ton tai sb

magic N = 90 vi thiéu gia tri thyc nghiém
vé mirc kich thich 2+ dau tién cta dong vi
136. 138. 190G Dyr doan nay c6 thé duoc cung
¢ dua trén dau hiéu suy giam dot bién cua
nang luong tadch hai neutron (S,,) tai hat
19Sn trong chudi cac dong vi **~**Sn. B
chinh xac vé nang luwong tach hai neutron
nay phu thudc vao do chinh xac khdi lugng
cac déng vi Sn, dic biét 1a "Sn. DPbi vai
tinh toan thién vin, khéi luong cua "**Sn c6
thé dan dén sai léch 16n trong viéc du doan
ngudn gbc do phd bién ddng vi trong hé
mat troi. That vay, Mumpower va cac cong
su [8] chi ra ring néu khdi luong cua '*°Sn
taing 0.5 MeV/c® thi do phd bién cac dong
vi A = 120 — 200 c6 thé thay d6i tir 25%
dén 100%, nhu chi ra trong hinh 2b.
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Nhu trinh bay trén, khdi lwong chinh xac
cac hat nhan khéng bén "%'*°Sn rit can
thiét cho viée nghién ctru cAu trac hat nhan
va thién van hat nhan. Tuy nhién, cho dén
nay, khéi luong cac hat nhan nay con sai sd
tuong ddi 16n. Theo sb liéu hat nhan cap
nhat méi nhat [9, 10], khéi luong cac dong
vi ndy c6 d6 sai s tir 320 x 10 dén 430 x
10 don vi khéi lugng nguyén tir (amu) va
c6 thoi gian sdng ngén (tir 50 dén 355 mili-
gidy (ms)). Do d6, viéc do dac khdi lugng
chinh x4c cic hat nhan ndy 1a rat can thiét.
136-19091 13 hat nhan nam rat xa bén, suét
phan mg tao ra cac hat nhan nay twong doi
thip ma thoi gian sdng cia cac hat lai rat
ngan. Vi vay, viéc phén tich tinh kha thi ddi
v6i do dac khdi luong thyc nghi€ém trong
thoi gian ngan va dat do chinh xac cao 1a
viéc lam rat can thiét. Trong nghién ciru
nay, t6i danh gia kha ning tao ra hat ¢
19Sn trén may gia téc va do dac khéi luong
ctia chiing khi sir dung hé pho ké do khéi
luong theo phuong phap thoi gian bay MR-
TOF. Két qua nghién ctru nay c6 y nghia
quan trong cho sy thanh cong cua cac phép
do khdi lugng cua cac hat nhan *'*°Sn tai
cac trung tAm gia tc trén thé gidi.

Kha ning tao ra cac hat nhian khong bén
136-140g

Céc hat nhan khong bén duoc tao ra tlr cac
phan tng cua hat nhan bén tr may gia toc
theo hai phuong phap chinh: IF (In-flight)
va ISOL (Isotope Separation On-Line) [11,
12, 13]. Trong d6, phuong phéap IF thuong
su dung bia mong va hat dan la cic ion
ning. Piéu nay din dén mot sé kho khin
hodc han ché vé nguén ion dugc thiét ké tai
cac trung tAm gia toc. No6i cach khac, khong
pha1 trung tam nao cung san co ngudn ion
gém cac dong vi can dung cho phan tng
hat nhan. Han ché nay duoc khéc phuc khi
st dung phuong phap ISOL, la phuong
phap dung hat nhe (thuong la proton,
neutron) ban vao bia ning theo co ché phan
ung thac I hoac phan manh. Khi do, viéc
chuan bi bia miu cung v&i do day bia s&
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dugc thyc hién mét cach chu dong hon cho
tung phan ung khac nhau. P61 voi truong

o(E)=0,f (4) f (E)exp(-Pad)exp| ~R|Z - 54+ 747 |Qne

hop hat nhian nam rit xa duong bén,
phuong phap IF rat khé cé thé sir dung do
nhitng han ché vé s6 nucleon trao doi va
tiét dién phan Gng thip. Do d6, trong
nghién clru nay, phuong phap ISOL duogc
su dung dé tao ra cic ddéng vi ndm xa
duong bén, ¢ 14OSn.

Suat tao ra hat khong bén Ig; (pps — hat
trong 1 gidy) dugc tinh toan theo biéu thirc
sau [13]:

I, =0 (E)xN,xI,x¢

vo1 N; la mat do hat cua bia (hat/cmz), I la
cuong do chum hat dan (pps), e la hiéu
suat ghi hat cua phép do, s(E) 1a tiét dién
phan tng tao hat (don vi cm?). V& mat li
thuyét, viéc tinh toan tiét dién phan tng
twong ddi phuc tap, tén kém thoi gian
nhung két qua vaAn c6 nhitng sai 1éch dang
ké so voi két qua thyc nghiém. Vi vay,
trong thyc nghiém, tiét dién thuong duoc
tinh todn bang cic coéng thirc ban thuc
nghiém hodc ngoai suy. Trong nghién cuu
nay, phuong phdp ban thyc nghi¢ém
Silberberg-Tsao [14, 15, 16] dugc sur dung
dé tinh toan cho tiét dién tao cac hat nhan
khong bén '*¢14%Sp,

Trong d6, sO 1a mot ham sb theo sé khdi
hat nhan bia va tham sé P, R duoc rat ra tur
viéc khép binh phuong tdi thiéu voi gia tri
thue nghiém; f{4) va f(E) 1a hé sb hiéu
chinh, c6 gia tri khac 1 trong truong hop
AA giita hat nhan bia va hat nhan san pham
qua lon. Truong hop AA khong chénh 1éch
nhiéu cac gia tri néng béng 1; Cac hé sd P,
R, S, v, 1 va x 1a cac hé $6 duoc rut ra tur
viéc khdp ham véi gid tri thuce nghiém da
biét. Cac hé s nay da dugc mo ta rat chi
tiét trong tai liéu tham khao [14] nén toi
khong 1dp lai trong bao cdo nay.
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Hinh 3. Cuong do hat nhdn 136-140 gy,
dwoc tao ra tie phan ung p + UC, tai cac
murc nang lwong khac nhau

Viéc tinh toan suit tao cac hat nhan "¢

08n duoc thue hién véi cac mic nang
lugng khic nhau, Gng v&i1 nhiing nang
luong chum hat t6i (proton) ciia mot sb
trung tAm gia toc hién nay (chum proton 42
MeV tai trung tdm gia tbc HRIBF [17]; 70
MeV tai RAON [18]; 480 MeV tai
TRIUMF [19] va 1.2 GeV tai CERN [20]).
Sau khi phan tich cac két qua thyc nghiém
tao chum hat khong bén bang phuong phap
ISOL tai cac trung tdm gia toc [21, 22, 23,
24, 25], va cac bia phan (mg dugc tong hop
boi A. Gottberg [13], phan Uing hat nhan
cua proton lén bia uranium (bia ty nhién
Unae va bia hop chét carbide UC,) c6 kha
nang tao duogc suét ra 16n nhét cho cac hat
nhan giau neutron *'*’Sn. Cudng d6 chum
hat t6i va bé day bia dugc tinh todn trong
gidi han an toan cua phép do, sao cho bia
chua bi nong chay. Vi nhiing phan tich da
néu, cuong do chum toi dugc xac dinh 1a 1
electron-micro-ampere (lepA) & ndng
lwong khac nhau va bia c6 bé day 18 g/cm?.
Két qua suét tao ra cac hat duoc chi ra
trong hinh 3 va bang 1.

Tir két qua (hinh 3) chung ta co thé thiy
rang, da so tiét dién phan tng tao ra cac hat
nam xa duong bén c6 d6 chénh léch 16n, tir
1 dén 2 bac, du do chénh léch neutron cac
hat ra chi khac nhau 1 don vi. Kha nang tao
ra cac hat %37 138Sn tuong @i 16n so voi

Bang 1. Cuong dé chum hat khéng bén

136—140Sn

Hat nhan Tip (ms) [.....] Ir;16n nhét
1°Sn 355 750
7Sn 249 300
8Sn 148 80
%Sn 120 10
140Sn 50 10

kha nang tao 139.140g, Cuong do chum hat
136. 37.138g1 16n hon gan 100 lan so véi
cuong d6 chum hat *'*°Sn (10 hat/gidy).
Nhu vay, thoi gian do dac cac hat 136,137,
8Sn ¢6 thé ngin hon 100 1an so v&i thoi
gian do 1391409 Viée do dac hai hat nhan
13914081 can dugce tinh toan, thiét ké sao cho
pht hop véi suat tao hat khoang 10 hat/gidy
va thoi gian song 50 mili-gidy. Khi d6, viéc
lya chon céc ki thuat va phuong phép do la
rat quan trong.

Kha niing do chinh xac khoi lwong hat
nhéan khong bén *'*Sn

Viéc do dac chinh xac khéi luong hat nhan
¢6 thé duge thuc hién trén nhiéu hé phé Ké,
tuong ung voi cac phuong phap khac nhau.
Trong d6, ba phuong phap chinh thuong
dugc str dung trong cac phong thi nghiém
hién dai trén thé giéi ngay nay 1a phuong
phép MR-TOF [26], Penning Trap [27] va
Storage Ring [28]. Cac phuong phap nay co
nhimg wu — nhuoc diém riéng nén tuy vao
muc dich va d¢ chinh x4c mong mudn ma
cac nha khoa hoc lya chon st dung phuong
phép nao. Theo nghién ctru cia D. Lunney
[29], ki thuat dung phuong phép Penning
Trap va MR-TOF c¢6 thé cho d6 chinh xéc
om/m lan luot dat dén 10 — 107 va 107 -
10, day la diéu kién can thiét cho viéc
nghién ctru twong tac yéu, ciu trac hat nhan
va thién van hat nhan.
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MR-TOF AnalyZel

Hinh 4. Cdu tao nguyén 1y hé phé ké MR-TOF ding do chinh xdc khoi hrong hat nhén

Trong hai phuong phap nay, phuong phéap
MR-TOF mdc du cho d¢ chinh xac khong
bang phuong phap Penning Trap nhung né
¢6 wu diém 1a cho phép do trong thoi gian
ngan (c& vai mili-gidy) va cuong do chum
hat thép (tur vai hat dén chuc hat trong mot
gidy) van c6 thé do duoc. Vi vay, dé do
chinh xac khoi luong cac hat nhan Sn co6
thoi gian song ngan, trong nghién ctru nay
t6i chon sir dung hé phd ké do thoi gian bay
theo phuong phap MR-TOF.

Phuong phap do thoi gian bay dé xac dinh
chinh xac khoi lugong hat dugc dua trén
nguyén 1y tac dung dién truong tinh gilia
hai dién cuc c6 hiéu dién thé U 1én hat
mang dién g c6 khdi luong m, theo cong

thirc sau:
m tY
g
q L

Trong do, L 1a quang duong bay dugc trong
khoang thoi gian t. Nhu vay, dé tang do
chinh xac ciia khdi luong m thi ching ta
can ting quing duong L. Phuong phap MR-
TOF la phuong phap ting L bang cach cho
hat phan xa nhidu lan (Multiple-
Reflection), ma khong tdng kich thudc hé
do, tiét kiém khong gian phong thi nghiém.

Hé pho ké do chinh xéc khél luong theo
phuong phap MR-TOF, co6 cdu tao nguyén
Iy nhu trong hinh 4, gdm ¢6 cac phan chinh
sau: (1) cac dién cuc ban hat vao trong
budng ving phan xa dé hat ting quing
duong bay [ion injector]; (2) vung phan xa,
tang sd luot bay dugc gidi han béi cac cip
guong di¢én cuc [MR-TOF Analyzer]; (3)
cua hoi tu, thu hat nhan [Gate] va (4)
detector ghi hat [MCP]. Chum cac hat nhan
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khong bén sau khi duge tao ra tir phuong
phap ISOL, nhu da trinh bay trong muc 2,
s& duoc bin vao budng phan xa. Dudi tac
dung cua di¢n truong cua cap guong dién
cuc, cac hat s€ bay nhiéu vong nham tang
quang duong bay cho téi khi dat dugc do
phan giai khdi lwong t6t nhét thi dién cuc ra
s& thay doi dién thé dé hat bay ra cira hoi tu
va di vao detector MCP. Thoi gian bay
duoc xac dinh bang tong thoi gian ban hat
vao (1)), thoi gian bay phan xa trong budng
phan xa (¢, = n x #y, tp 1a thoi gian 1 vong
bay va n 13 sd vong bay) va thoi gian ban
hat ra dén detector (z,).

D6 chinh xac khéi lwong om/m trong phap
do duoc xac dinh nhu sau:

om 1

m RN

v6i N 1a sb hat trong chum hat to1, R, 1a o
phan giai khdi luong cta phép do. PO phan
giai khéi lwong phu thudc vao thoi gian bay
¢t va do phan giai thoi gian A¢ ciia phép do
nhu sau:

Do phan gidi thoi gian cta phép do cang tot
thi chung ta thu dugc d chinh xac cang
cao. Do do, viéc xac dinh do phan giai thoi
gian tot nhat  tuong Umg voi sO vong 1ap bay
cta hat 1a rat quan trong cho thyc nghiém
do chinh xac khdi lwong hat nhan. Mbi
ving khdi lugng hat nhan c6 sé vong lap
bay phan xa va d0 phan giai thoi gian bay
t6t nhat khac nhau. Piéu nay doi hoi cic
nha khoa hoc phai uéc luong trude khi tién
hanh do dac thyc té trong phong thi
nghiém.
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Hinh 5. P phan gidi twong g voi s6 vong bay ciia cdc hat trong hé phé ké MR-TOF

Trong nghién clru nay, toi tién hanh mo
phong Monte-Carlo d€ wdc lucrng sO vong
lap bay can thiét twong ung voi do phan
giai khoi luong R,, cao nhat dbi véi thiét bi
MR-TOF c¢6 céu tao va cac dign cuc tuong
tu nhu thiét bi dugc sir dung trong nghlen
cau cua nhom M. Rosenbusch va cong su
[30] tai trung tam gia toc RIKEN, Nhat
Ban. Ket qua s6 Vong can thiét de dat R,

cao nhat d6i véi cac hat c6 khédi luong
trong ving A = 20 — 200 dugc chi ra trong
hinh 5. Céan ct vao két qua nay, chung ta c6
the udc lugng thoi gian can thiet dé thay
601 dién thé dién cuc ra cho céac hat bay ra
dén detector. Chang han, sau 85 vong thi d¢
phéan g1a1 khdi lugng s& dat tdi da cho hat
nhan Na Khi do, dién cuc guong ra cua
hé do can thay d01 dé hat bay dén detector.
Bén canh do, két qua ciing chi ra rang, do
phan giai t6i da cua h¢ do nay hoan toan co
thé dat duoc R, = = 10°. Nhu vy, mudn co
d6 chinh xac khéi luorng dat §m/m =107
thi chum hat vao hé do can ¢ 1a 10*.

Do hai hat nhan 139140Sn co suat ra tuong
d6i thap va thoi gian séng ngan hon so véi
cac dong vi c6 A = 136 — 138 nén trong
nghién clru nay, toi tap trung danh gia kha

90
60 wn 00l u
§ 1 $‘
30 ,'
i
oL i
06 07 08 09 1 1.1 1.2
ToF - 2894 (us)

nang do chinh xac khéi luong cua hau hat
nhan nay Ket qua mo6 phong chi ra rang
phan giai kh01 luong cao nhat déi voi °S
va '"*Sn 1an luot 1a 1.15 x 10° va 1.3 x 105
tuong ng tai sd Vong lap n = 134 va 140.
Pho thoi glan bay cua cic dong vi °Sn,
149Sn va cac hat dong khéi 1an trong chum
hat t61 dugc chi ra trong hinh 6. Do phan
giai thoi gian du dé phan tach cac hat c6 do
chénh 1éch khéi lugng vao khoang 0.01u
(don vi khéi luong nguyén tir). Nhu vay,
cc hat nhidu 1% 19O[ 139 140T 139,140g,
trong chum hat vao he do MR- TOF hoan
toan cé thé dugc nhan dang va phéan tach
khi xtr i pho thoi gian bay. Ngoal ra, thoi
gian do vao khoang 3 mili-gidy, nho hon rat
nhleu so voi thoi gian song cua hat nhan

*Sn, ¢co thoi g1an ban ra ngan nhat 1a 50
ms. V61 do phan giai khoi luong dat to1 Ry,

= 10° kha nang d6 chinh xac cua cac hat
139 14081 ¢6 thé dat duge dén mot phan chyc
triéu (0.1 ppm — part-pet- mllhon) Mtc do
chinh xéac nay s€ gop phan lam sang to céac
van dé cau trac vo lap day tai N = 90 trong
140Sn va su sai léch trong tinh toan do phd
bién cua cac dong vi trong qué trinh thién
van bt nhanh neutron (r-process).

0

g

i TL'

20

L

g.q 1 1.1 1.2 1.3 1.4
ToF - 2925 (us)

Hinh 6. Phé thoi gian bay cua cdc hat 1398n, 1*°Sn va cdc hat dong khéi cé khd ndang
ldn vao trong chum hat khi do
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Két luan

Cac hat nhan Sn nam xa duong bén véi 6
khéi A = 136 — 140 cO vai tro quan trong
trong ca nghién ctru cu trac vo lap day tai
s0 neutron N = 90 cua vat ly hat nhan va do
pho bién ddng vi trong qué trinh thién vin
bat nhanh neutron (r-process). Cac hat nhan
khong bén nay co thé duoc tao ra tai cac
trung tdm gia toc s dung phuong phap
ISOL vé61 chum hat proton va bia uranium
dang hop chét carbide (UC,). Vi cuong do
chum proton 1 epA va bé day bia 18g/cm?,
cu:ong d6 chum hat tao ra c6 thé dat duoc
cho 136 137, 138, 139, 130g 13 luot 1a 750, 300,
80, 10, 10 hat/giay (pps). Kh01 luong cac
hat nhan nay hoan toan cé thé do duoc dat
dén do chinh xac 0.1 phan triéu (107) bang
hé pho ké thoi gian bay MR-TOF. D6 chinh
Xac nay hoan toan dap ung cho nhirng yeu
cau vé nghlen clru cau trac hat nhan va
thién van hat nhén. Nhiing két qua nay
cung cap thong tin quan trong cho cac nha
khoa hoc trong viéc nghi€n ciru hat nhan
khong bén trén may gia tdc.
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TIN TRONG NUOC VA QUOC TE

PHO THU TUONG LIEN BANG NGA
THAM VIEN NANG LUQNG NGUYEN
TU VIET NAM

Sang ngay 7/4/2023, Pho Thu tuéng Chinh
phu Lién bang Nga - Chernyshenko Dmitry
Nikolaevich va Poan dai bi€u cap cao Phan
ban Nga dén thim Vién Nang luong
nguyén tr Viét Nam (VINATOM).

Toan canh buéi tiép Phé Thu tuwéng Chinh
phu Lién bang Nga Chernyshenko Dmitry
Nikolaevich

Phét biéu tai budi tiép, thay mit B6 Khoa
hoc va Coéng ngh¢, Tha truéng Lé Xuan
Dinh chao mung Pho Tha tuéng D.
Chermyshenko va Poan dai biéu tir Lién
bang Nga, nhan dip tham dy Khoéa hop lan
thir 24 Uy ban Lién chinh phu Viét Nam -
Lién bang Nga vé hop tac kinh té - thuong
mai va khoa hoc - ky thuat da danh thoi
gian dén tham Vién Ning luong nguyén tir
Viét Nam - mot Vién nghién ctru quoc gia
vé linh vyc ning luong nguyén tir, thudc
B6 khoa hoc va Cong nghé.

Thuo truong Lé€ Xuan Dinh nhdn manh:
Quan h¢ hop tac hiru nghi Viét Nam - Lién
bang Nga c6 truyén théng va lich sir lau
dai. Lanh dao Viét Nam qua céac thoi ky
lich str luén tran trong va vun dép tinh hiru
nghi voi Lién X6 trudc day va Lién bang

Nga ngay nay. Hién nay, theo cac thoa
thuan gitra hai nudc trong khudn khé Uy
ban lién Chinh phu Vi¢t Nam - Lién bang
Nga vé hop tac kinh té, thuong mai va khoa
hoc k¥ thuat, Lién bang Nga va Viét Nam
da thuc hién nhiéu hoat dong hop tac song
phuong trong linh vuc gido duc, dao tao,
khoa hoc va cong nghé. Cac nhiém vu hop
tac nghién ctru khoa hoc va cong ngh¢ dugc
trai rong tor nang lugng nguyén tir, cong
nghé sinh hoc, vat liéu méi, dién tu, tu
dong hoa dén khoa hoc xa hoi va nhan van,
trong nhiéu nam qua da gop phan quan
trong vao phat trién kinh té - xa hoi cua dat
nudc.

Thir truong Lé Xudn Dinh phat biéu tai
buoi tiep Pho Thu twong Chinh phu Lién

bang Nga - Chernyshenko

Nikolaevich

Dmitry

Trong linh vuc nang lugng nguyén tir, Lién
X0 truoc day da giup Viét Nam khoi phuc
va nang cp 10 phan tmg hat nhin nghién
ciru tai Pa Lat. Hién tai, Lién bang Nga
dang tich cuc giup do Viét Nam thyuc hi¢n
du an xay dung Trung tdm Nghién cuu
Khoa hoc va Cong nghé hat nhan (CNST)
v6i 10 nghién clru méi. Dy an nhéan dugc su
quan tim sdu sic cua lanh dao cip cao hai
nudc va da dugc Chinh phu Viét Nam phé
duyét chi truong dau tu.
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Nhén dip nay, Tha truéng guri 161 cam on
cac co quan vé nang lugng nguyén tir cla
Lién bang Nga, diac biét la Tﬁp doan
ROSATOM da hgp téc tich cuc va hi¢u qua
vo1 VINATOM trong thoi glan qua. Pong
thoi, hy vong trong thoi gian téi hop tac
gitra Viét Nam va Li€n bang Nga s€ tlep tuc
dugc day manh ve moi mat, trong do co cac
ket qua hop tac vé khoa hoc, cong nghe va
d6i méi sang tao, ciing nhur du an xay dung
10 nghién ctru méi.

Tai sy kién, Vién truong Vién Nang luong
nguyen tr Viét Nam - Tran Chi Thanh da
bao cdo vé hop tac Viét Nam - Lién bang
Nga trong linh vuc ndng luong nguyén tir.

Bé4o cdo néu ro: Nganh nang lugng nguyén
tu, cung nhu VINATOM da dugc hinh
thanh gan 50 nam truéc va phat trién trén
co s tinh hitu nghi truyén thong va hop tac
t6t dep gitta Viét Nam va Lién X0 trude
day, hay Lién bang Nga ngay nay. Pién
hinh 14 viéc khoi phuc va nang cap 16 phan
ung hat nhan nghién ctru Pa Lat, dua vao
van hanh nam 1984. Pay la cong trinh dac
biét quan trong trong quan h¢ hop tac khoa
hoc gitra hai nuGe. Hién nay, 10 phan ung
nghlen ctru Pa Lat van tiép tuc van hanh an
toan va hi¢u qud, dugc IAEA danh gia rat
cao, dong gop tich cuc cho phat trién kinh
té, x hoi cua dat nudc.

Vién Nang luong nguyén tir Viét Nam la
Vién nghién ctru dac bi€t cap quoc gia, voi
9 don vi thanh vién trén toan qu6c sO
luong can by khoang 800 nguoi. Trong
nhitng nim gan day, Viét Nam va Lién
bang Nga da hop tac trong du 4n Trung tdm
Nghién ctu Khoa hoc Cong nghé hat nhan
(CNST) theo Hiép dinh Lién Chinh phu ky
két nam 2011. Du 4n da duogc Chinh phu
Viét Nam phé duyét chu truong dau tu ndm
2018. Bén canh d6, Lién bang Nga tiép tuc
m& rong hop tac Vé’i Viét Nam trong nhiéu
linh vuc khac.

Tlep do, Vién truong Tran Chi Thanh béo
cdo mot sO noi dung hop tac dang dugc
trién khai hop tac gitta VINATOM cung
ROSATOM va cac ddi tac Nga trong linh
vuc nang lugng nguyén tur.
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TS. Tran Chi Thanh, Vién truong Vién
Ndang lwong nguyén tir Viét Nam trao déi
voi Pho Thu twong Nga Dmitri
Chernyshenko va dai sir Nga tai Viét Nam
Gennady

Cu thé, nhu viéc hop tac xay dung lo
nghién ctru mé1 CNST voi ROSATOM.
Bén canh d6, ROSATOM dang chuan bj
dau tu vao Cong ty Chiéu xa Can Tho - 13
don vi chiéu xa kiém dich phuc vu xuat
khau nong san, thuy hai san Viét Nam.
Vién Nghién ciru hat nhan dang tién hanh
cac thu tuc dé mua nhién liéu cho 16 nghién
cru Pa Lat dé van hanh thém 10 nam.
VINATOM cung Tép doan Hung Thinh
dang bat dau trao d6i hop tic Véi
ROSATOM trong ché bién sa khoang ven
bién.

Cung v6i d6 1a trao ddi hop tac vé san xut
duoc chat phong xa madi tai Viét Nam dé
diéu tri ung thu, ning cao ning luc y hoc
hat nhan hudng té1 10 nghién cliu moi.
VINATOM tich cuc didy manh hop tac
nghién ctru véi1 Vién Lién hi€p Nghién cuu
hat nhan Dubna trong dy an 10 nghién cuu
mdi CNST, va gui can bg sang lam vi¢e tai
Dubna nhiam dao tao doi ngii ddu dan cho
du an CNST.

Nhan dip nay, Vién truong Tran Chi Thanh
cling bay to 1oi cam on dén Ngai Vién
truong Vién Lién hi€p nghién ctru hat nhan
Dubna, Vién sy Trubnikov Gennady
Vladimirovich vi sy giip d6 va hop tac
trong thoi gian qua.
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Pé cac nhiém vu néu trén duge trién khai
thanh cong, Vién truong Tran Chi Thanh
mong mudn Pho Thi tudng va phia Nga
tiép tuc ho tro:

1/ Thuc day viéc dam phan ky Hop dong
FS dy 4n CNST.

2/ Trao d6i hop tic véi Vién An toan hat
nhin IBRAE (Vién Han lam Khoa hoc
Nga) trong trién khai Dy an CNST, ciing
nhu xay dung Mang quan tric phong xa tai
Viét Nam.

3/ Thanh toan tir ngudn Ngan sich Nha
nudc Viét Nam cho doi tac Nga.

4/ Mua nhién liéu tr TVEL thuan loi.

5/ ROSATOM va cac ddi tac vién nghién
ctru Nga hop tac, chuyén giao cong nghé va
cung ché tao may gia toc chum tia dién tir
(Electron Beam - EB) tai Viét Nam cho nhu
cau chiéu xa, chiéu cap dién trong nudc,
cling nhu khu vye.

6/ ROSATOM va VINATOM hop tac khoa
hoc, trao ddi thong tin, nang cao ning luc
vé cong nghé va an toan dién hat nhan, dao
tao nhan luc (chuan bi cho truong hop néu
Viét Nam quay lai chuong trinh phat trién
dién hat nhan).

Bay té vui mimg dugc dén thim Vién Ning
luong nguyén tir Viét Nam, Pho Thu tudng
Chinh phu Lién bang Nga Chernyshenko
Dmitry Nikolaevich nhdn manh: Nga luén
coi Viét Nam 1a dbi tac quan trong, than
thién va nhiéu trién vong. Ong cho biét,
Nga dugc danh gid 1a mot trong nhiing
nude dan dau trén thé gidi trong linh vuc k¥
thuat, khi hau, niang lwong va tham hiém
khong gian.

Pho Thu tudng Nga chia sé: Trong phién
hop lan thir 24 Uy ban lién Chinh phu Viét
Nam - Nga (dién ra ngay 6/4), ong da trao
d6i v6i Pho Thu tuéng Tran Hong Ha va
nhan manh rang Nga san sang tham gia hd
tro Viét Nam trong cong ngh¢ nha may

dién hat nhan. Pho Thu tudng bay to hy
vong, trong thoi gian toi hop tac gitra Viét
Nam va Nga sé tiép tuc duoc diy manh Ve
moi mit, trong d6 c6 cac két qua hop tac vé
khoa hoc, cong nghé va dbi méi sang tao,
cling nhu du an xay dung 16 nghién ctru hat
nhan mdi.

& 3

Pho Thu twong Chinh phu Lién bang Nga -
Chernyshenko Dmitry Nikolaevich phat
biéu

Phé Thu tuéng Nga cho biét: Viét Nam
dang trong giai doan doc 1ap tu chii vé cong
nghiép, cong ngh¢ va nang luong, day la
mot nén tu chil quan trong. Phia Nga san
sang hd tro Viét Nam sém tham gia cau lac
bd nhitng nudc c6 cong nghé hat nhan.
ROSATOM c6 du nang luc, kha nang san
Xudt cac mdy gia téc dién tir va kinh
nghiém xuét khau nhiing thiét bi do.

A POCCUICKOW ®EQEPALIUN

{:PHbILUEHKO
MHCTMTY ATOMHOW 3HEPTUK

3AMECTUTENS npfpcmm:"w MPABMTE/IbC
I AMUTPUS HN
C BU3ATOM BO BbETHAHCK

TS. Tran Chi Thanh, Vién truong Vién
Nang lwong nguyén tw Viét Nam tang qua
lvu niem Pho Thu twong Chinh phu Lién
bang Nga - Chernyshenko  Dmitry
Nikolaevich
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Pho Thu tuéng Chinh phu Lién bang Nga -
Chernyshenko Dmitry Nikolaevich, Lanh
dao B9 Khoa hoc va Cong nghé va Lanh
dao Vién Nang luong nguyén tu Viét Nam
tham quan Phong truyén thong

Nhan dip nay, Pho Thu tuéng Chinh phu
Lién bang Nga - Chernyshenko Dmitry,
Poan dai biéu cap cao Phan ban Nga da
tham quan phong Truyen thong ctia Vién va
chup anh luu niém cung Lanh dao B§ Khoa
hoc va Coéng ngh¢, Lanh dao Vién Nang
luong Nguyén tr Viét Nam.

Nguyén Thi Thu Ha
Vién Nang luong nguyén twr Viét Nam

TIEP TUC GHI NHAN MUC 1510) UNG
HO KY LUC CUA CONG CHUNG
HOA KY POI VOI NANG LUQNG

HAT NHAN

Theo cudc khao sat méi nhit cua Bisconti
Research Inc., sy ung hd cua cong chung
Hoa Ky ddi VO’l nang lugng hat nhan van
gilr & mirc cao ky luc trong ndm thir ba lién
tiép. Két qua cho thiy ba phan tu cong
chung ung ho ning lwong hat nhan va
khoang bay phan muoi ung hd viéc xay
dung thém cac nha may di¢n hat nhan.

Cudc khao sat y klen cong chung vé ning
hmng nhat nhan qudc gla dugc tién hanh tir
ngdy 28/04/2023 va két thic ngay
05/05/2023, c6 su tham gia ctia 1000 nguoi
truong thanh cua Hoa Ky la dai dién cho
toan qudc, véi sai sb congtrir ba diém phan
tram. Khao sat nay duogc Bisconti thyc hi¢n
st dung Mau nghién cuu/khdo sat tryc
tuyen Quest Mindshare. Téng cong c6 87
cudc khao sat quéc gia di duoc thuc hién
ké tir ndm 1983.
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Cudc thim do ¥ kién cho thdy c6 76% sb
ngudi duoc hoi cho biét ho ung hd manh
mé hoac phén nao ung ho vi¢c s dung
nang luong hat nhan nhu mét trong nhimng
cach cung cap dién ¢ Hoa Ky, trong khi

24% phan d6i. Bisconti luu _y rang nhing
con sO nay khong thay d6i vé mit thong ké
ké tir ndm 2021. Trong thip ky trudc, ty 16
ung ho gitt & mirc 60%.

Bisconti cho biét: “Ly do tng ho chi yéu 1a
vé nhu cau cua loai hinh ning luong nay vi
nd co gid cd phai chang, dang tin cdy va
hiéu qua, cling nhu vé cac loi ich moi
truong lién quan dén khong khi sach va
bién do6i khi hfu”. Cac chu dé vé doc lap
nang luong va an ninh nang lugng da xuat
hién tr¢ lai trong cac cudc thao luan chinh
sach do Chién dich quan sy dic biét cua
Nga & Ukraine van chua duoc coi 1a 1y do
chinh d6i véi cac y kién vé niang luong hat
nhan.

“Cac ¥ kién khong ung ho chu yéu tap
trung vao su nguy hiém, mic du mot sb
ngudi da dé cap rang ning luong hat nhéan
dang trd nén an toan hon. Ddi voi cac cau
hoi mé vé 1y do dua ra cac y kién ddi véi
nang lugng hat nhan, tham chi c6 it nguoi
dé cap dén chat thai”.

Cudc khao sat cho thay nhitng nguoi cang
c¢6 nhiéu thong tin vé nang luong hat nhan
thi ho cang ung hd no6. Vao nam 2023,
trong s6 nhitng nguoi néi rang ho cam thay
dugc thong tin ddy du vé ning luong hat
nhan, c6 74% rat ung ho, trong khi chi co
4% phan di manh ma.

Favorability to Nuclear Energy 1983-2023
Overall, do you strongly favor, somewhat favor, somewhat oppose, or strongly oppose
the use of nuclear energy as one of the ways to provide electricity in the United
States? (%)

% Favor % Oppose

76 77
7a 6 76

Ty l¢ ung ho nang lwong hat nhdn tai Hoa
Ky giai doan 1983-2023 (anh: Bisconti)
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Bisconti cho biét: “Ly do tng ho chu yeu la
vé nhu cau cia loai hinh ning luong nay vi
nd cbd gid ca phai chang, dang tin cdy va
hiu qua, cling nhu vé€ céac loi ich moi
truong li€n quan dén khong khi sach va
bién d6i khi hau”. Cac chi dé vé doc lap
nang lugng va an ninh nang luong da xuat
hién tr¢ lai trong cac cudc thao luan chinh
sach do Chién dich quén sy dac biét cua
Nga ¢ Ukraine van chua dugc coi la ly do
chinh d6i véi cac y kién vé niang luong hat
nhan.

“Cac y kién khong ung ho chu yéu tap
trung vao sy nguy hiém, mic do mot sb
nguoi da dé cap rang ning luong hat nhan
dang tr¢ nén an toan hon. Déi véi cac cau
hoi mé vé 1y do dua ra cac y kién doi véi
nang luong hat nhan, tham chi co6 it nguoi
dé cap dén chat thai”.

Cudc khao sat cho thay nhitng nguoi cang
c¢6 nhiéu thong tin vé nang lugng hat nhan
thi ho cang ung hd n6. Vao nam 2023,
trong s0 nhitng ngudi noi rang ho cam thay
dugc thong tin day du v€ nang lugng hat
nhén, c¢6 74% rat ung ho, trong khi chi c6
4% phan d6i manh mé.

Khao sat cho thiy hau hét ngudi My c6
quan diém ung ho ddi voi ning lugng hat
nhan va vai tro cua no. Co 86% so6 nguoi
duoc hoi cho rang ning lugng hat nhan s&
dong vai tro quan trong trong viéc dap ung
nhu cau dién ciia quéc gia trong cac nam
toi, trong khi c6 89% dong y rang nén gia
han glay phep cho cac nha may dién hat
nhin ma van dang dap (ng céc ti€u chuén
an toan lién bang. 87% dong y y rang Hoa Ky
nén chuin bi ngay tir bay gio dé cac nha
may dién hat nhan voi thiét ké tién tlen s€
cO san dé cung cap dién va 71% dong y
rang Hoa Ky nhat dinh phai xdy thém cac
nha may dién hat nhan trong tuong lai.

“Su ung ho danh cho nang luong hat nhan
van & muc cao trong bdi canh c6 nhiéu lo
ngai vé ning luong va méi truong”, theo
Bisconti. Nhitng l¢1i ich cua nang lu’omg hat
nhan dang duoc dé cap trong cac cudc thao
luan cong khai va thong tin nay dang dugc
lang nghe.

“Cudc khao sat nay mot lan nita cho thiy
moi tuong quan rat chat ché gitra mac do
cam thiy duoc cung cap thong tin vé nang
luong hat nhan va sy ung hd manh mé.
Ngoai ra, no cung cho thay gla tri cua thong
tin doi VOl viée oung co su ung ho cua cong
chung. Hau hét nguoi My cam thiy khong
duogc thong tin day du vé nang luong hat

nhan, vi vay thong tin tao ra sy khac biét
1 4 29

Pham Khic Tuyén
Ban Hop tic quéc té

Nguon: https://www.world-nuclear-news.org/A
rticles/Record-level-of-US-support-for-nuclear-
continues

NHUNG NHA LANH DAO HAT NHAN
PUA RA LOI KEU GOI HANH DPONG
TU G7

Hiép hoi Hat nhan Thé gidi va Hiép hoi
thuong mai hat nhan tir Canada, Nhat Ban,
Chéu Au, Anh va Hoa Ky di dua ra tuyén
bb kéu g01 chinh phi G7 hd tro hoat dong
lau dai cua cac nha may di¢n hat nhan hién
co dong thoi ddy nhanh viéc trién khai cac
nha may dién hat nhan moi.
[ e
: 27 Nl clearEnoergy‘Forum [N ]

7 Ministers' Meeting on Climate, Energy and Environment in Sapporo

T uyén bo dwoc ky boi cac nha lanh dao cua
cdc Hzep hoi thwong mai, duoi sy chu"ng
kién ciia cic B truong cia cdc quoc gia:

Canada, Nhdt Ban, Hoa Ky, Phap va
Vwong quoc Anh trong mét dién dan cong
nghiép ddu tién thugc loai nay (Anh: Hiép
héi hat nhan thé gici)

Tuyén bd duoc dua ra tai Dién dan Ning
lwong hat nhan, t6 chirc tai Sapporo (Nhat
Bén), bén canh cudc hop B truong G7 vé
khi hau, nang luong va moi truong dién ra
trong ha1 ngay 15-16/4.
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Tuyén bd duge ky bai cac nha lanh dao cua
Hiép hoi Hat nhan Thé gidi, Hiép hoi Hat
nhan Canada (CNA), Dién dan Cong
nghiép Nguyén to Nhat Ban (JAIF),
Nucleareurope, Vién Nang luong Hat nhan
(NEI) cua Hoa Ky va Hiép hoi Cong nghi¢p
Hat nhan va Vuong qudc Anh (NIA), duéi
sy ching kién cta cac Bo trudng tir ndm
qudc gia trén.

Ning lugng hat nhan phai déng vai trd nén
tang trong qua trinh chuyén doi twong lai
ning lugng sach va bén vimg. Tuyén bd
néu 1d: "Dé hd tro qua trinh khir cacbon &
quy mo can thiét, cong dong qudc té phai
cing nd lue dé kéo dai thoi gian hoat dong
cua cac nguon nang lugng hat nhén hién co,
phat trién cac chinh sach cho phep trién
khai cac du an hat nhan méi va day nhanh
su phat trién clia cac cong nghé 10 phan ung
mai”.

Ning luong hat nhan duoc dinh vi dé cung
cép cho cac hé théng ning lugng dién sach,
gia ca phai chang, it carbon. Day ciing la
linh vuc du kién s& tao ra ngudn cOng viéc
dai han chat luong cao, thic ddy ting
truong kinh té, cling nhu dam bao an ninh
nang lugng trudc nhiing thach thue vé dia
chinh trj, kinh t& va xa hoi, tuyén bb cho
biét: “Két hop lai, nhitng dac diém nay cho
phép ning luong hat nhan trd thanh nén
tang cua mot twong lai ndng lugng sach,
dap g cac muc ti€u khi hau, cai thién suc
khoe cong dong va chat lugng cudc song,
dong thoi gép phan dam bao an ninh ning
luong va thinh vuong kinh t&”.

bé ghi nhan "céc budce tich cuc dugc thuc
hién béi hau hét cac qudc gia G7", cac hiép
hoi nganh "khuyén khich cac Bo trudng
Khi h3u, Nang luong va Moéi truong G7
thuc hién thém cac hanh dong c6 y nghia dé
t6i da hoa loi ich nang lugng hat nhan cho
moi ngudi trén toan thé gisi" bang cach:

e To61 da hoa viéc st dung cac nha may
dién hat nhan hién c6

o Day nhanh viéc trién khai cdc nha may
hat nhan méi
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« Hb tro hop tac qudc t& va chudi cung
ung hat nhan

« Xay duyng moi trudng tai chinh khuyén
khich dau tu vao dién hat nhan

« HOJ trg phat trién cong nghé hat nhan
moi

e Nang cao hiéu biét cua cong ching vé
nang luong hat nhan

« Hop tac qudc té dé chia sé nhitng kinh
nghiém thuc tién t6t nhat, bao gdbm lam
viéc hudng to1 viéc thuc hién xtr ly chét
thai hat nhan cudi cung

e HO trg cac nudc méi hodc dang xem xét
st dung ndng lugng hat nhan.

Tuyén bd duge ky boi Tong Giam ddc Hiép
hoi Hat nhan Thé gidi - ba Sama Bilbao y
Leon, dai dién cho Chu tich — 6ng George
Christidis va Giam dbc diéu hanh CAN-
ong John Gorman, Chu tich JAIF — 6ng
Arai Shiro, Chu tich va Giam déc diéu hanh
NEI — ba Maria Korsnick, Giam ddc diéu
hanh NIA — 6ng Tom Greatrex va Tong
giam ddc hat nhan chau Au — ong Yves
Desbazeille tai su hién dién cua cac bd
truong nang luong Canada, Phéap, Nhat
Béan, Anh va MJ.

Phét biéu tai dién dan, Bo truong Kinh té,
Thuong mai va Cong nghiép Nhat Ban -
ong Yasutoshi Nishimura cho biét cudc hop
dang dién ra & mot "budc ngoit lich si" khi
cac bo truong va nganh cing hop tac. Ong
ndi: “Véi tu cach 1a nguoi chu tri cude hop
G7, toi thyc sy cam thay ching ta dang
thuc su thao luan vé viéc can bang qué trinh
khir cacbon va cung cap ngudn ning luong
on dinh, dong thoi tap trung vao ning
lugng hat nhan hon bao gid hét”.

B§ truéng Nang luong Hoa Ky Jennifer
Granholm phat biéu: "Chung ta dang thuc
su dimg ¢ diém khoi ddu cho mot ky
nguyén hat nhan moi...hat nhan 1a ngudn
nang luong co ban, sach va quan trong."
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B6 truéng Tai nguyén Canada - Ong
Jonathan Wilkinson cho biét "mdi de doa
hién hiru" cua bién doi khi hiu 1a van dé
cip bach va doi hoi cac qubc gia G7 thé
hién "su 1anh dao" ddi vai phﬁn con lai cua
thé gi6i, trong bdi canh an ninh ning lugng
cang trd nén quan trong hon. C)ng noi:
“Chung ta can dam bao dang phat trién mat
mang ludi dang tin cdy, gid ca phai chang
va khong phat thai, va trong boi canh do,
ning luong hat nhan 1a mét phan quan
trong”.

Ba Agnes Pannier-Runacher - B trudong
Chuyén giao Nang luong ciia Phap khang
dinh hat nhan "chac chan 13 mot tai san 16n
dé dat duogc ca su doc lap vé nang lugng va
cudc chién hiéu qua chdng lai bién doi khi
hau", trong khi 6ng Grant Shapps, B0
truong An ninh Nang lugng va Net Zero
cia Vuong qudc Anh, cho biét c6 mot
"tiéng vang moi" xung quanh hat nhan:
"Viéc trién khai cong nghé hat nhan an
toan, dang tin cdy la minh chimg cho thiy
chung t6i nghiém tic v6i an ninh nang
lugng va hanh dong khi hau."

Tran Thién Phwong Anh

Ban Ké hoach va Qudn 1y khoa hoc

Nguén: https://www.world-nuclear-news.org/A
rticles/Nuclear-leaders-issue-call-for-action-fro
m-G7

HQP TAC XAY DUNG BAN SAO KY
THUAT SO CUA NHA MAY PIEN
NHIET HACH STEP

Su hop tac gita Co quan Nang lugng
nguyén tr Vwong quéc Anh (UKAEA),
cong ty Dell Technologies, cong ty Intel va
Dai hoc Cambridge s€ giup kham pha ra
cach thic ma cic si€u may tinh va cong
nghé tri tu¢ nhan tao (Al — Artificial
Intelligence) v6i kha nang du doan tién tién
c6 thé tao ra mot “ban sao k¥ thuat $6” cua
thiét k& nha may dién nhiét hach nguyén
mau cia Vuong qudc Anh.

UKAEA thyc hi¢n nghién ctru nang lugng
nhi¢t hach thay mat cho Chinh phu Vuong
quoc Anh va giam sat chuong trinh nhiét

hach qudc gia, bao gdm thtr nghiém MAST
Upgrade (Mega Amp Spherical Tokamak),
cling nhu chu tri du an Joint European
Torus (JET) tai Trung tam Nang luong
nhiét hach Culham — dy &n nay dugc xay
dung danh cho cac nha khoa hoc tir khip
chau Au. UKAEA ciing dang phat trién
thiét ké nha mdy dién nhiét hach cua riéng
minh véi ké hoach xdy dung mot nguyén
mau duoc goi 1a STEP (Spherical Tokamak
for Energy Production) tai West Burton &
Nottinghamshire, du kién s& bat dau hoat
dong vao nam 2040.

Mat cdt cia nha may dién nhiét hach STEP
(Anh: UKAEA)

Cac thlet ké k¥ thuat cua STEP sé& duoc
phat trién trong mot m01 truong ao song
dong va c6 tinh két ndi cao, duoc goi la
“V1i try 4o cong nghi¢p”.

Ban sao k¥ thudt s6 s& cho phép cic nha
khoa hoc va ky su cia STEP tao ra mdt
thiét ké manh mé& trong thé gidi 40 dé dam
bdo sy san sang cua hé sinh thai, gia tri
ddng tién va dé gitp STEP dat duoc muc
tiéu cap dién Ién ludi vao nhitng nim 2040.

“Bién toan Exascale — thé hé tiép theo cua
cong nghé dién toan — s& cung cp cac phan
tich manh m& dé thur nghi¢m cac khai niém
ban dau ciia STEP”, UKAEA cho biét. “Su
hO’p tac nay tap hop cac nghién clru va d6i
moi dang cap thé gisi, dong thoi hd tro
tham vong cua Chinh pha Anh nhim dua
dat nuée tré thanh mot siéu cuong khoa hoc
va cong nghé. Diéu nay nhim muyc dich lam
cho thé hé tiép theo ctia may tinh hiéu nang
cao (HPC) co6 thé tiép can duogc, thuc té de
su dung va khong phu thugc vao nha cung
cap”.
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“Siéu may tinh Exascale va su ra doi cua ky
nguyén Al la nhirng cot mdc quan trong va
c6 kha nang blen doi tiém tang, diéu d6 s&
gitip Vuong qudc Anh bao dam cho dy an
STEP dat dugc st ménh két ndi dién nhiét
hach véi ludi dién qudc gia vao dau nhing
nam 20407, theo ong Rob Akers — Giam
dbe Chuong trinh dién toan tai UKAEA.
“Nhiing cong nghé manh mé nay sé cho
phép ching t61 dua tinh manh mé, tinh linh
hoat va kha ning phuc hoi vao thiét ké coa
STEP”.

Ong Adam Roe — Giam dbéc Ky thuat
EMEA HPC cua Intel, cho biét thém: “Viéc
1ap ké hoach thuong mai hoa nang luong
nhiét hach yéu ciu cac to chirc nhu
UKAEA st dung mot lugng cuc 16n tai
nguyén may tinh va tri tu¢ nhan tao cho cac
md phong. Khéi luong cong viée cua cac
may tinh hiéu suit cao (HPC) nay cé thé
duoc thuc hién b::ing nhiéu kién trac khac
nhau, d6 13 1y do tai sao cac giai phap phan
mém mé gitp t6i wu hoa cac nhu cau vé
hi€éu nang co thé mang lai tinh linh dong
cho ma code Von khong c6 san trong cac hé
thong mi ngudn dong, doc quyén. Nhin
chung, phan cimg va phan mém tién tién c6
thé giup hanh trinh dén véi dién nhiét hach
thuong mai giam duoc day nhanh hon va it
rui ro— mot loi ich quan trong trén con
duong hudng toi nang lugng bén vimg”.

Paul Calleja — Giam ddc Dich vu Dién toan
nghién ctu tai Pai hoc Cambridge, luu y
rang: Phong thi nghiém Open ZettaScale
cua Cambridge hop tac voi Intel, Dell,
UKAEA va mt nhém céc chuyén gia HPC
tir co quan Nghién ctu & Do6i méi cua
Vuong quéc Anh (UK Research and
Innovation — UKRI) da lam viéc cung nhau
trong hai nam qua trong mot hoat dong
ddng thiét ké (co-design) hang dau thé gidi
c6 tén la Project Dawn. Dy an nay nhe‘iNm
muc dich thiét ké va ché tao nguyén mau
mot siéu may tinh méi cua Vuong quc
Anh — siéu may tinh hoi tu Al va md phong
GPU/CPU I16p exascale vdi suc manh tinh
toan c6 kha nang giop UKAEA dap tng cac
yéu cau tinh toan khong 16 cta ho.
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Ong Tariq Hussain — Truéng b phan Ban
hang cong khai tai Vwong qudc Anh cia
cong ty Dell Technologies cho biét: “Du an
nay ching minh vai trd tién quyét cua siéu
may tinh trong viéc day nhanh qué trinh
chuyén d6i ning luong, thuc day qua trinh
phi cacbon hoa va bdo dam an ninh nang
luong”.

Pham Khic Tuyén
Ban Hop tic quéc té

Nguon: https://www.world-nuclear-news.org/A
rticles/Digital-twin-of-STEP-fusion-machine-to
-be-created

MAT BAO LAU PE XAY MOT LO
PHAN UNG HAT NHAN?

Thoéng thuong, can phai mat trung binh tir 6
dén 8 nam dé xdy mot 10 phan Gng hat
nhan. Tuy cling c6 truong hop dudi 5 nam
nhung ciing c¢6 truong hop doi hoi nhidu
thoi gian hon.

“Can qué nhiéu thoi gian dé xdy mot nha
may dién hat nhan” 1a mgt trong nhiing ly
do pho bién nhat duoc dua ra dé ngin can
su phat trién cia nang luong hat nhan.
Nhung trén thyc té thi didu nay co ding
nhu vdy khong? Théng thuong mat bao
nhiéu lau dé xay mot 10 phan tng hat nhan?

Dé tra 10i cho cau hoi nay, toi dd nghién
ctru dir lidu vé thoi gian xdy cac 160 phan
Umg hat nhan trén khap thé gidi, ké tur
nhitng ndm 1950. T61 da tham khao tr co
s¢ dir lieu PRIS cua Co quan Nang lugong
nguyeén tu Quéc té (IAEA), va cac thong tin
bd sung v€ 10 phan ng tur trang Wikipedia
(véi mot danh séch an tuong gobm hon 600
10 phéan ing).

'"Thoi gian x4y dung' dugc xdc dinh la
khoang thoi gian can thiét tinh tir khi qua
trinh xdy dyung thuc té duoc bat d?}u — nghia
1a tir mé bé tong dau tién duoc d6 xudng —
cho dén ngay 10 phan tGng bit dau dugc van
hanh thuong mai.
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S¢ rat hiru ich dé tim hleu khoang thoi gian
can thiét cho viéc lap ké hoach xay dung
trude khi bat dau qua trinh xay du:ng nhung
t01 khong thé tim thay di liéu nay trén mot
sO Iu’O‘ng 16n cac 16 phan tng. Co I€ do la
mot van dé ma toi s& quay lai sau.

Dudi day 1a téng hop nhanh vé nhimng gi toi
tim hiéu duoc:

Mit khoang 6 dén 8 nim dé xay mot 10
phan Umg hat nhan. D6 1a thoi gian xay
trung binh trén toan cau.

Cac 16 phan u’ng c6 thé dugc xay rat nhanh:
mot s0 dugc xay chi trong 3 dén 5 nam.
Mot s6 10 ¢6 thoi gian xay qué lau, kéo dai
nhiéu thap ky.

Thoi gian xay dung trung binh thay d6i
theo tfmg quoc gia: thoi gian xay mot 1o
phan Ung hat nhan ¢ Nhat Ban, Han Quoéc
va Trung Quoc 1a nhanh nhat Tuy nhién,
hau hét cac quoc gia co han mot to hO’p
nhiéu 160 phan ung hat nhan déu cé thé xay
nhanh chong, ngay ca khi thoi gian trung
binh cao hon nhiéu.

Toi thay trong tuong lai, kho c6 kha nang
cac 10 phan Ung_hat nhan cong suat 16n s€
dugc xdy ¢ nhiéu qubc gia. Giai phap t6t
nhat @& tranh khoang thoi gian xay lau
chinh la céc 16 phan ing mo-dun nho.

Thoi gian trung binh 1a tir 6 dén 8 nam dé
xay dung mot 10 phan ing hat nhan.

Chung ta hay bat dau tim hiéu [y pham vi
toan ciu va xem xét sy phan b6 thoi glan
Xy du’ng theo thoi glan Diéu nay bao gdm
tat ca cac 10 phan tng di vao hoat dong
true thang 3 nam 2023 (bao gdm ca nhirng
1o da dung hoat dong). Toi sé thé hién
chung dudi dang bieu do.

Thoi gian xay dung nam trén tryc x va ty 1¢
phan trim 16 phan ung dugc xay dung trong
thot gian ndy dugc hién thi trén truc y.

Thoi gian trung binh dé xdy dung mot 10
phan ung hat nhan 1a 6,3 nam. Gia tri trung
binh cao hon mot chut — 7,5 nam.

Mot sb 10 phan tmg duogc xay rat nhanh:
mot phan nam 16 phan tmg duoc xay trong

thoi glan dudi ndm nam, tham chi mot so
dugc xay dudi ba nam. My da xay mot s6
10 rat nhanh trong nhitng nam 1950 va
1960. L6 phan tng nghlen cuu Vallecitos
chi mat 21 thang dé xay: qua trinh xay
du:ng bit dau vao thang 1 nim 1956 va di
vao hoat dong vao thang 10 nam 1957.

Phén 16n céc 10 phan ung — ty 1€ 83% - ¢6
thoi gian x4y chua dén 10 nam.

Nhitng gi ban co6 thé thay o0 day la mot
chudi kéo dai: Phan 1én cac 1o phan ung
duogc xay trong mot khoang thoi glan hop
ly, nhung c6 mot sd luwong nho lai co thoi
gian xay dai hon, thdm chi kéo dai nhiéu
thap ky. T may thr hai cua tram Watt &
Hoa Ky co thoi gian xay dung lau nhat mat
43 nam keé tir khi bat dau xay dung den khi
van hanh thuong mai. Tuy nhién, diéu quan
trong can lyu y 13 du 4n nay da bi tam dung
glu:a chung (vi Chinh phu quyét dinh khong
can di¢n nira) nén ndé da phai trai qua 43
nam xay dung dat quang).

Nhin chung, burc tranh nay cho théy cac nha
may dién hat nhan khong mat qua nhiéu
thoi glan de xay (tru mot sd tru:()‘ng hop
ngoai 1¢). Hau hét cac 10 dugc xay trong &
dén 10 nam nhung ciing co6 nhiéu 16 duogc
xay nhanh hon nhiéu.

Tuy nhién, diéu nay khong cho chung ta
biét thoi gian xay thay d6i nhu the nao theo
thoi g1an C6 v kién tranh luan rang trudc
day céac 10 phan tng dugc xay nhanh chong,
nhu’ng cac 10 phan tng hién dai hién nay
v6i nhiéu thu tuc phap quy khién cho cac 10
nay xay cham hon nhleu so voi trude day.
Hay tim hiéu xem diéu d6 c6 dung khong.

How long does it take to build a nuclear reactor?

ors that were operable by March 2023. This includes reactors still in operation,

plus those that had
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Thoi gian xay du’ng trung binh khong tang
nhiéu & pham vi toan cau.

C6 phai thé gidi dang cham lai trong viéc
xdy dyng cac 10 phan tng hat nhan? Tai s&
su dung mot sd biéu dd va dir liéu khac
nhau dé tra 101 cau hoi nay.

Diéu nay khong thuc sy dang trén pham vi
toan cau. Trong biéu d6 dang thanh, t6i da
v€ thoi gian xay dung trung binh theo thap
ky. Mbi 16 phan tng dugce tinh theo thap ky
ké tir lac bat ddu xay, ngay ca khi ngay
hoan thanh roi vao thap ky sau. Mot 10
phan ung bat dau duoc xay vao nhitng nim
1970 dugc tinh vao nhiing ndm 1970, ngay
ca khi 10 nay chua hoan thanh vao nhiing
nam 1990.

Dir liéu cho thdy thé gii khong hé cham
lai. Thoi gian thay doi mot chut tir thap ky
nay sang thap ky khac nhung thoi gian
trung binh khong cham hon nhiing ndm
1970 hoac 1980.

Average construction time of nuclear reactors by decade

Reactos aregrouped by the decade that consiructon startd. cludes sl of the words reactors that came it aperaion by 2023, Gonstruction
times are meas years from the first placement of cement.

19508 19605 1970s 1980s 19908 20008 20108

Chung ta cling c6 thé xem xét & sy phan bo
— khong chi 1a mtrc trung binh — cta thoi
gian xay dyng, gidng nhu cach ching ta da
lam trudc day. Ngoai trir, 1an nay ching ta
s& xem xét sy phan bo cho cac 10 phan ung
dugc bat dau xay vao nim 1990 hodc sau
do.

Diéu nay dugc thé hién trén biéu dd. Nhu
biéu dd trudc, thoi gian xay dyng nam trén
truc x va ty 1€ cac 1o phén L'rng duoc xay
dung trong khung thoi gian nay duge hién
thi trén truc y. T6i da thong ké ban phan b
truée d6 — cho tat ca cac 10 phan tng duoc
xay dung tir ndm 1950 — ¢6 mau xdm nhat.

Thoi gian trung binh cho viéc xay dung céac
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16 phan tng sau ndm 1990 thuc sy thip hon
so voi1 toan bd dir liéu — chi 5,7 nam, trung
binh l1a 6,5 nam.

Céc 10 phan trng dugc xay sau nam 1990 co
thé dugc xay nhanh hon. 58% 1o c6 thoi
gian xay dudi sau nam, 89% 10 c6 thoi gian
xdy chua dén 10 nim. Khéng c6 10 phan
ung nao dugc xay dudi 4 nam, nhung cling
khong cai nao lau hon: tat ca cac 10 phan
ung da dugc hoan thanh trong vong 15
nam.

Dir liéu nay khong bao gom cac 1o phan
mg van dang trong qua trinh xay dung. N6
c6 thé 1am thay d6i phan b mot chat; mot
sd 160 phan ung dang trong qua trinh xdy
dung da bi tri hoan trong vai ndm. Ching ta
s& thdy & phan sau, thoi gian xdy dung céac
10 phan tng Vogtle & Hoa Ky s& mat
khoang 10 nam khi cac 10 nay di vao hoat
dong trong nam nay. Lo Hinkley Point C
cua Vuong quoc Anh ciing s& mat khoang
mot thap ky néu cac t6 may cua 10 nay
duoc hoan thanh vao nam 2027 va 2028
(day 1a mot sy gia dinh kha xa voi).

Truong hop dic biét duy nhét 13 16 phan
ung hat nhan cua Phép tai Flamanville. Néu
10 nay di vao hoat dong vao nam 2024, theo
nhu ké hoach, thi s& mat khoang 16 nim.
N6 s& 1a 10 duoc xdy lau nhét, sau nim
1990 cho dén nay.

How long does it take to build a nuclear reactor (post 1990)7

t were operable by March 2023, This actors still in operation, plus those that had

= Construction starts post-1990 only Al reactors

r reactors taking less than x years to build
Allwere in completed within 15 years
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Construction time (years)

ot the first day of planning) and ends when commercial production begins.
Author: Hannah Ritchic.

Giai phap cudi cung dé truc quan hoa dir
liéu nay la vé biéu dd ngay xdy theo thoi
gian. M&i ddu chdm 1a mot 1o phan tng va
cac dau chdm duoc té mau theo ving.
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Mot lan nita, chiing toi théiy khong c6 su
gia tang rd rét nao vé thoi gian xay 16 phan
mg. Diéu dang chu y la sy thay do6i theo
khu vyc. Chau Au va Hoa Ky di xay rat
nhiéu 10 vao nhimg nim 1950, 60 va 70
nhung gin ddy ho di khong xay nhiéu nhu
trude kia.

Ngay nay, cac qudc gia & chau A chiém wu
thé trong viéc xay 10 phan ng hat nhén —
hdy nhin xu thé nay & cac cham do ké tir
nhirng nam 1990. Co thé thay, thoi gian xay
dung trén toan cau khong tang 1én vi cac
quoc gia nhu Trung Quoc va Han Quéc
dang day nhanh qua trinh xay dung.

Héy cung xem thoi glan xdy dung thay d6i
nhu thé nao theo quéc gia.

Construction time of nuclear reactors vs. the year that construction started

Includes all of the world's reactors that came into operation by 2023. Construction times are measured in months from the start date of
building, not planning.
@ Europe  Middle East @ North America (" South America () Africa

Qudc gia nao co thoi gian xiy 10 phan
uwng nhanh nhit va quoc gia nao co thoi
gian xay 10 phan vng chim nhat?

Nhat Ban 1a quéc gia co thoi gian xay 10
phan tng nhanh nhat.

Trong bang, t6i da chi ra thoi gian xay
dung trung binh va thoi gian cia mot so
qudc gia c6 nhidu 10 phan ung hat nhan.
Chung duoc sip xép theo thoi gian trung
binh, tir nhanh nhét dén chém’ nhéat. Trung
binh, nguoi Nhat mat chua dén 5 nam dé
xdy mot 10 phan ung. O Han Qudc va
Trung Qudc, thoi gian xdy mot 10 phan tng
dudi 6 nam. Céac qudc gia & Pong A thuong
c6 thoi gian xay 10 phan ing nhanh.

Phép, Vuong quéc Anh va Hoa Ky khong &
phia sau qua xa - trung binh ho mét thém
vai ndm nita dé xdy mot nha may. Diéu
dang cha y 1a phan 16n cac 16 nay di duoc
xay cach day vai thap ky. Chung t6i s€ sém

chuyén sang cac 10 moi hon.

An D6 mat thoi gian trung binh 10 nim dé
xay mot 10 phan Gng.

Tuy nhién, thoi gian toi da va tdi thiéu dé
xay mot 10 phan ing cling cho th'fly mot cau
chuyén quan trong. Murc thoi gian trung
binh ctia An Do dé xdy mot 16 phan u‘ng
cao nhung ho co6 thé xdy rat nhanh: hai t6
may cia An D6 ¢ Tarapur chi mat 5 nam.
Nhiing 10 nay dugc xay vao nhitng nam
1960, nhung gén day ho cling dat duogc
thanh céng hon: t6 may thi ba cua to hop
10 phan tng hat nhan Kaigai chi mat 5 nim
xdy vao dau nhitng nam 2000.

Va trong qué khtr thi Phdp, Anh va M§
cling da xay cac 10 phan ung hat nhan trong
thoi gian ngan.

Piéu nay rd rang 1a tat ca cac qudc gia déu
c6 nha may hat nhan dugc xay trong thoi
gian dai dang ké. Ngay ca Nhat Ban ciing
c6 nhiing nha may mat gin mot thap ky dé
x4y (gap do6i thoi gian trung binh).

Toém lai: Nhat Ban, Han Quoc va Trung
Quéc nhanh hon nguoi chau Au va nguoi
My. Nhung hau hét cac qudc gia ¢ the xay
dung nhanh chong khi ho muén. Va tat ca
cac qubc gia cling déu co nguy co bi roi vao
tinh trang tri hoan.

Country Median (months) Mean (months) Minimum (months) Maximum (months)
Japan 52 58 39 m
South Korea 65 69 51 124
China 68 73 51 13
France 76 84 59 196
United Kingdom 79 99 33 282

Former USSR
countries 81 100 43 331

United States 91 102 21 513
India 123 17 60 176

Tuy nhién, t6i van chua tra 1oi dugc cau hoi
boi vi day 1a thot gian xay dung trung binh
ké tir nhitng nam 1950. Cé nghia la dang c6
su so sanh viéc xay dung cuia Hoa Ky trong
nhimg nim 1970 véi Trung Qubc va Han
Quéc trong nhirng nim 2000. Diéu do6
khong cho chiing ta thay téc do xdy cac 10
phan tng & cac khu vuc khac nhau theo
thot gian.
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Vén dé & _day la chung t61 khong c6 nhleu
dir liéu gan day cua Hoa Ky, Vuong qudc
Anh va Phap. Ho chua xay dyung nhiéu. D6
c6 thé 13 mot tin hiéu theo dung nghia cua
no: c6 thé ho khong xay dung vi ho khong
c6 nhiéu niém tin 1a c6 thé tiét kiém thoi
gian xay dung va chi phi.

INhung ching ta c6 thé nghién ctu thoi
gian xay dung cia mot sd 10 phan ing ma
van dang & trong qua trinh duoc xay dung.
Tai My, hai 16 phan Gng — t6 may sb 3 va
sO 4 Vogtle — s& di vao hoat dong trong
nim nay. T6 may 3 sé& di vao hoat dong vao
thang 5 hodc thang 6 va du kién t6 may 4 s&
di vao hoat dong vao cudi nim. Ca hai to
may nay bat dau xdy vao nim 2013 va toi
udc tinh rang thoi gian xay ching sé& 1a 120
va 122 thang (khoang 10 nam). Thoi gian
do6 dai hon muc thoi gian trung binh cua
Hoa Ky, mic du nhanh hon T6 méay Vogtle
1 va 2 dugc xdy vao nhiing nam 1970 va
1980, mét 130 thang.

Vuong qudc Anh dang trong qué trinh xay
dung Hinkley Point C — hai 10 phan tmg bat
dau xay vao nam 2018 va 2019. Dy kién, 2
10 nay s€ 1an luot di vao hoat dong vao nam
2027 va 2028 (cham hon vai nim so vdi ké
hoach ban dau). Diéu d6 co nghia 13 thoi
gian xay dung 2 16 nay tir 110 dén 120
thang, néu dung tién do, d6 13 mot diéu gia
dinh. M6t vi du nita cho thay thoi gian xay
2 t6 may nay dai hon mirc trung binh cia
Vuong qudc Anh nhung chic chin khong
phai 1a cong trinh xdy dung cham nhét cho
dén nay.

Cudi cung, chung ta c6 10 phan tmg hat
nhan Flamanville cia Phdp véi thoi gian
xay duong nhu xung dot véi thé manh hat
nhan cua nudc nay trong nhitng nam 1970.
Qua trinh x4y dung bat dau vao cudi nim
2007 nhung udce tinh phai dén nim 2024 thi
n6 mdi dua vao hoat dong. Pén cudi nim
2024 thi s& mat khoang 200 thang. Va cho
dén nay, day 1a 10 phan tGng c6 thoi gian
xay lau nhat.

Dicu gi gidi thich sy khac biét trong thoi
gian xay cac 10 phan ung?
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Khong 10 tai sao thoi gian xay cac 10 phan
ung lai khac nhau nhiéu nhu vay.

Van dé khong phai 1a quy m6 hay loai 10
phan img — dau ¢ cudi bai bao nay, t6i chi
ra rang chiing c6 mét chut tac dong dén thoi
gian xay dyng.

C6 mot didu ciing rd rang 13 ning luong
hat nhan 13 mot cong nghé vén di khong hé
cham: ching ta nhan thirc rang ching ta co
thé xay cac 10 phan ung mdt cach nhanh
chong (va an toan). Piéu d6 c6 nghia 1a boi
canh chinh tri va kinh té méi 1a van dé quan
trong nhat.

Mot lap ludn ma t61 thay kha thuyét phuc 1a
cac quoc gia xay nhanh chéng cac 10 phan
ung khi ho can. Khi nhu cau nang lugng
clia dat nude dang tang 1én, ho can phai co
ngudn cung dién. Trong nhimg nim 1960
va 1970, nhu cau dién ting nhanh & Phap,
Anh, My va cic nudc giau khac. Ho xay
nhanh chong vi sy chdm tré c¢6 nghia 1a mat
dién. Gan day, cac qudc gia nhu Trung
Qudc va Han Quéc ciing trong tinh trang
do.

Hién tai, su cép bach khong con giéng nhau
trén khip chau Au va Hoa Ky nita (ngoai
tinh cép bach cua viéc khir cacbon ¢ cac hé
théng luéi dién...), diéu nay cé thé giai
thich tai sao chau Au va My lai xdy dung
rat it 10 phan ung hat nhan va khi xay dung
thi lai mat nhiéu thoi gian hon trudc day.

Mot su 1y giai khac 13 hién nay c6 rat nhiéu
quy dinh va chi phi phai vuot qua. Véi t6i,
diéu nay c6 vé hop 1y nhung khong phai 1a
10i giai thich duy nhét.

Su 1y giai cudi cung 13 cac qudc gia nay da
suy giam nang luc xdy dung nhiing cong
trinh quy moé 16n. Thoi gian xay dung qua
dai khong phai 1a mot thue t& cia cac nha
may hat nhan. Khi ching ta xdy lién tiép
cac 1o phan tng giéng nhau, ching ta rut ra
kinh nghiém tir qué trinh nay. Xay dung 10
phan ung tiép theo trd nén dé dang va
nhanh chéng hon.
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Cac 10 phian &rng mo-dun c6 thé dugc xay
nhanh hon nhi€u va giam rii ro cho cac
du an lén

Gan ddy, t6i di doc cudn sach How Big
Things Get Done cua Bent Flyvbjerg va
Dan Gardner.

Ho lap luan — kha thuyét phuc voi dir liéu
vé hang nghin du 4n — rang cac 16 phan Gng
hat nhan c6 chi phi va thoi gian xay dung
dai nhat. Piéu nay duogc xac dinh béi nhiing
van dé ma chung ta da thiy trude d6. Do 1a
mot tinh trang cia cac du an 16n no61 chung.

Thoi gian xay dung dai va khong chic chin
1a rai ro 16n ddi voi cac nha hoach dinh
ning luong. Pidu quan trong 1 lidu mot
phan 16n trong ludi dién ciia dat nudc ban
s€ di1 vao hoat dong thuong mai sau 5, 10,
15 hay 20 ndm nira hay khong?

Nhuoce diém khéac cta cac du 4n 16n 13 ¢6 it
co hoi dé 'hoc' hon. Nhidu céng nghé mai
n6i tuan tht mot mo hinh nhit quéan trong
d6 chi phi ciia ching giam xubng va viéc
xay dung dugc cai thién khi ching duoc
xay dung nhiéu hon. Chiing ta hoc thong
qua thyc hanh. Diéu ndy dugc goi 1a 'duong
cong hoc tap'. Vi dy, ching t61 thay 1d didu
d6 ddi voi dién mit troi va pin dc qui.

Van dé doi véi cac dy én 16n 1a ban c6 it dit
liéu hon dé hoc hoi. Néu ban méi chi xay
mot vai nha may hat nhan — hoac da khong
xdy chung trong nhiéu thap ky — thi luong
kién thirc ban co thé thu nhan duoc rat han
ché. Diéu nay thdm chi con t6i t& hon khi
mdi lan ban xdy dung céc thiét ké 10 phan
ung khac nhau, nhung diéu nay khong pho
bién. Bé xdy nhanh 10 phan mg, ban can
chon mdt thiét ké da duoc tiéu chuan hoéa
va trién khai mot cach lap di lap lai.

Jessica Lovering va Jameson McBride phat
hién ra réng “tdc d6 hoc hoi kinh nghiém”
d6i voi cac 10 phan ng hat nhan rat tich
cuc ¢ Phap trong nhitng nam 1950 va 1960,
va & Han Qudc gan ddy. Trong ca hai

truong hop, cac thiét ké 16 phan tmng déu
duoc tiéu chuin héa. Ho di hoc béng cach
lam di lam lai cung mot viéc. O hau hét céac
qudc gia va giai doan khac, ty 1& hoc hoi
kinh nghiém la khong. D& li¢u nay tap
trung vao chi phi nhung né ciing co thé
ding voi thot gian xay dung.

Tom lai, cac du an 16n rii ro hon cac du an
nhé va ching cho ching ta it co hdi hon rat
nhiéu dé hoc cach xay dung chung tot hon.

bo 1a 1y do tai sao tuong lai ciia nang lugng
hat nhan c6 thé 13 cac 10 phan tng kiéu mé-
dun nhd. Chung nhé hon cac 10 phan tng
thong thuong va thuong duogc xidy bén
ngoai tai mét dia diém nhu nha may. Sau
do6 chung dugc van chuyén va van hanh tai
mot dia diém riéng biét.

Khi do, lvong dién nang dugc tao ra sé nho
hon so véi mot nha may 16n, nhung dé bu
dép diéu do, ban chi can xay thém cac 1o
phan tng kiéu mo-dun nhoé nhiéu hon. Sy
cham tré trong mot phan nho cta cong trinh
hat nhan 16n c6 thé khién toan by du an bi
dinh tré. V6i thiét ké mo-dun, mdi to may
doc lap voi phan con lai — ban ¢ thé tlep
tuc xay dyng cic t6 may khac néu mot to
may bi tam dung.

Diéu d6 ciing ¢ nghia 1a ching toi s& xay
dung hang nghin (hodac hang triéu) cac 1o
mé dun. Piéu d6 mang lai rat nhiéu co hoi
dé hoc cach lam t6t hon: diéu nay mang lai
cho ching ta mot 'dudng cong hoc hoi' tot
hon so véi cac thiét ké hat nhan 16n ma
chung t61 da co trong qué khir.

Néu cong nghé phan hach hat nhan c6 thoi
ky phuc hung thi dé s€ 1a 10 & dang mo-
dun. Mot s6 qubc gia van dang xay dung du
an hat nhan 16n, trong khi d6 nhitng qudc
gia khic — chang han nhu Anh va My — da
tir bo. Nhitng tin tirc khong tét trén bao chi
va thoi gian xay lau hon cua cac 10 phan
tmg gan day ¢ nhirng qudc gia nay khién
cho kha nang quay tr¢ lai viéc xay cac 1o
nay thadm chi con it hon.
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Liéu quy mo (cong suat) cia nha may cé
anh hwéng deén thoi gian xay dung
khong?

To61 nghi rang dé thuc higén nhu:ng so sanh
nay, s& can chuyén dm thot glan xay dung
thanh thang trén m01 t6 may dién duoc
thém vao. To1 nghl rang quy mo cua 1o
phan ung hat nhén s€ rat quan trong: nhu:ng
lo phan mg 16n nhat s& mét nhiéu thoi gian
dé xay dung hon.

Nhu:ng to1 da xem xét thoi gian xay dung SO
voi cong suat cua tung 10 phan ung va
khong tim thdy mo hinh nao 10 rang. Nhiéu
10 phan ung c& trung binh mat nhleu thoi
gian hon nhiing 10 16n. Chung t61 thay 1o
diéu nay trong biéu do.

Trur khi ching ta thao luén vé cac 10 phan
mg rat nho (lién quan dén danh myc 'mé-
dun'), quy mé cua 1o phan ung khong anh
huéng nhiéu dén thoi gian xay dung.

The capacity of nuclear reactors doesn't have a big impact on construction time
Based on global data of all nuclear reactors online by 2023.
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Thoi gian xdy dung thay d6i nhw thé nao
theo loai 10 phan ung

Tuorng tu nhu vay, t6i nghi kiéu thiét ké 16
phan u’ng c6 thé tao ra su khac biét. Co thé
10 phan tng nudc 4p luc s€ nhanh hon 10
phan trng nudce séi (hodc nguoc lai).

To1 da xem cac dir liéu va khong tim thay
mAau nao nhat quan. Phan 16n, toi thay rang
cac 10 phan tng nude s61 da tung pho bién
va da 161 thoi. Lo phan ing nudce ap lyc da
trd nén phd bién nhit ké tir nhimg nim
1990.

Nguyén Thi Thu Ha
Vién Nang luwong nguyén tur Viét Nam

Ngudn: https://www.sustainabilitybynumbers.c
om/p/nuclear-construction-time
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IEA : NGUON VON PAU TU CHO
NANG LUQNG SACH TANG NHANH

Theo bao cdo moi duge cong bo cua Co
quan Nang luong Quoc té IEA, gan 2/3 s
vén trong khoan dau tu 2,8 nghin ty USD
danh cho nang luong trong nam nay dugc
du klen sé tap trung cho cac cong nghé sach
bao gdm ca hat nhén. Tuy nhién, mirc tang
an tuong trong dau tu nang luong sach lai
tap trung & mot s6 quoc gia.

Tai budi ra mét bao cdo Pau tu Ning lugng
Thé gigi lan tha 8, Gidm doc diéu hanh
IEA, ong Fatih Birol cho biét: "Nén kinh té
nang lugng sach méi dang ndi 1én - va dang
noi 1én nhanh hon chiing ta tudng".

Vai nim gan day ngémh néng lugng bi gian
doan nghlem trong, véi "sy li€n két manh

" gitra chi ph1 moi quan tdm vé khi hau,
moi quan tim vé an ninh ning luong va cic
chién luge cong nghiép gop phan tao nén
"dong luc phat trién" dang sau céc lya chon
bén vimg hon. Pau tu vao cic cong nghé
nang 1u’0’ng sach hién dang vuot xa dang ké
so voi chi tiéu cho nhién li¢u hoa thach, voi
hon 1,7 nghin ty USD du kién s€ dau tu cho
cac cong ngh¢ sach bao gdom nang lugng tai
tao, xe dién, dién hat nhan, luéi dién, luu
trit, nhién liéu it phat thai, hiéu qua cai tién
va bom nhiét trong ndm nay.

Ong Birol 1ap luan: "P6i véi mdi do la dau
tu vao nhién liéu hoa thach, thi c6 1,7 d6 la
hién dang dugc st dung cho ning luong
sach. Nam niam trudc, ty 1¢ nay 1a mot d6i
mot". Dan dau 13 ning lugng mat troi, cac
cong nghé dién phat thai thap du kién s&
chiém gan 90% dau tu vao san xuat dién.

Theo bao céo, diu tu toan ciu vao san xuét

dién hat nhan dugc IEA du dodn la 63 t}’/
USD vao nam 2023, tang 10 ty USD so v6i
sO liéu ndm 2022 va tiép tuc tang hang nam
"Hon mdt thap ky sau sy co tai Fukushima
Daiichi, ngay cang c6 nhiéu qubc gia thay
doi cai nhin v€ cach cong ngh¢ hat nhan
cung cap lusong khi thai thap Tuy nhién,
khoan dau tu ndy van thip hon khoan dau
tu 64 ty USD duy kién cho san xuat dién tir
dau mé va khi d6t ty nhién.



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Ranh gioi

Bao cdo cho thdy, bat chip nhimng ky vong
lac quan vé nang luong sach, birc tranh vé
cac quyét dinh dau tu (FID) vao nim 2022
van chua thuc sy 10 rang - va dong luc tich
cuc dang sau viéc dau tu vao ning lugng
sach chwa dugc phan bo dong déu giira cac
qudc gia hodc linh vyc. Pay 1a diéu ma céac
nha hoach dinh chinh sach s& can giai quyét
dé dam bao qua trinh chuyén doi ning
lugng an toan va trén dién rong.

IEA coi FID 1a mot dau hiéu cho thay ning
lgc hi¢n hitu trong tuong lai. B4o c4do cho
thiy FID cho cac nha may thuy dién 16n va
dién hat nhan giam dang ké xudng cac mirc
lan luot 12 14 GW va 4 GW (tr 20 GW va 6
GW), trong d6 Trung Qubc 1a khu vuc duy
nhat bat dau xay dyng nha may dién hat
nhan madi vao ndm 2022.

Bio céo cho thdy khoang 90% mirc ting
dau tu niang luong sach dén tir cac nén kinh
té tién tién va Trung Qudc. Nha kinh té
truong vé ning luong cia IEA- 6ng Ian
Gould mé ta Trung Qudc 1a mét cuong
qudc ning luwong sach, din dau cac xu
huéng dau tu trong nhiéu linh vyc. "Nhin
chung, chung ta c6 mot birc tranh kha mat
can bang khi xem xét sy lan rong vé mait
dia ly cua hoat dong dau tu niang luong
sach do, hau nhu tat ca sy tang truong déu
dén tir cac nén kinh té tién tién va tir Trung
Qudc, tuy nhién, chung ta thuc su can thiy
su gia taing dau tu vao ning luong sach &
nhirng noi khac".

Dau hi¢u dang khich 1¢

Néu dau tu vao ning luong sach - din dau
la dién khi héa - tiép tuc ting véi toc do
nhu da thay ké tir nam 2021, bao céo cho
thdy rang tong chi tiéu vao nim 2030 cho
ning luong phat thai thip, luéi dién va luu
trlr, cling nhu dién khi hoa nguoi s dung
cudi s& vuot qua murc can thiét dé dap ung
muc tiéu Kich ban cam két da cong bd nhu
duoc néu trong Trién vong ning luong thé

gidi, trong d6 cac cam két vé murc phat thai
rong bang 0 do cac chinh phu céng bd cho
dén nay duoc thyc hién kip thoi va day du.
Péi véi mot sb cong nghé, dac bi¢t la ndng
luong mit troi s& phu hop véi khoan dau tu
can thiét dé dat duoc muc tiéu 6n dinh nhiét
do trung binh toan ciu & muc 1,5°C vao
nam 2050.

Tuy nhién, viéc duy tri téc do ting truong
d6 s& rat kho khin, véi "cau hoi lon" vé
viéc day nhanh trién khai ¢ cac nén kinh té
m&i ndi va dang phat trién.

Vi vay, thong diép chung can néu rd rang:
“Chung ta dang & thoi diém tot hon dang ké
so0 vOi vai nam trudc... van con mot chang
duong rat dai phia truéc nhung dong luc
khich 1€ tat cd chung ta 1a cung nhau hanh
dong”.
Tran Thién Phwong Anh
Ban Ké hoach va Qudn Iy khoa hoc
Ngudn: https://www.world-nuclear-news.org/A

rticles/Clean-energy-investments-increasing-fa
st-IEA
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